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Levensbericht van 

Comelis Jakob van der KIaauw 
(16 november 1893 -- 20 mei 1972) 

door L. D. Brongersma 

Na een la'ngdurige ziekte overleed op 20 mei 1972 te Zutphen, waar hij de 
laatste jaren van zijn leven verbleef, ('.J. van der Klaauw, rustend lid van de 
Afdeling Natuurkunde. 

Cornelis Jakob van der Klaauw werd op 16 november 1893 te Amsterdam 
geboren. Toen hij drie jaar oud was verhuisden zijn ouders naar Oegstgeest en daar 
groeide hij op. Te Leiden bezocht hij de H.B.S. en om tot de universitaire studie te 
worden toegelaten legde hij het staatsexamen af. 
, Aan de Rijksuniversiteit te Leiden studeerde Van der Klaauw biologie. Hij 
promoveerde. er op 7 maart 1922 tot doctor in de wis- en natuurkunde op een 
'proefschrift getiteld .. Über die Entwickeling des Entotympanicums". Na zijn 
promotie zette hij het ondenoek aan de gehoorstreek van de schedel voort. Daar­
toe ondernam hij studiereizen naar Duitslimd (Berlijn: Breslau ) in 1922. naar de 
Verenigde Staten van Amerika (New Vork; Washington, D.e.; Princeton; 
Cambridge, Mass.; New Haven) in 1923 en naa,r Engeland (Londen en Cambridge) 
in 1927. Het moge zijn dat Van der Klaauw tot dit onderzoek werd geïnspireerd 
door zijn promotor P.N. van Kampen, die in 1904 te Amsterdam was gepromo­
veerd op een proefschrift over de tympanale streek van de zoogdierschedel, het 
onderzoek echter vatte hij op zijn eigen wijze aan. Hij wist het aanmerkelijk uit te 
breiden en te verdiepen, niet alleen door een groter aantal recente zoogdiersoorten 
te ondenoe ken, maar vooral ook door er uitgestorven soorten bij te betrekken. 
Naast een aantal kleinere publikaties over dit onderwerp moge genoemd worden 
zijn verhandeling over .. The Auditory Bulla in some fossil MammaIs, with a 
Generallntroduction to this Region of the SkuII" (Bull. Am. Mus. Nat. Hist., 62, 
1931, 352 pp., 18 fig.); de algemene inleiding (288 pp.), welke Van der Klaauw 
geeft en waarin hij onderdeel na onderdeel bespreekt, is een meesterlijke samen­
vatting van al hetgeen er toen over de gehoorstreek van de zoogdierschedel bekend 
was. Deze publikatie, zoals zovele andere van zijn hand getuigen van zijn sterk 
analytische geest, van zijn streven naar volledigheid van gegevens en van zijn 
vermogen om het .besprokene helder uiteen te zetten, cigenschappen die eigen zijn 
aan al zijn werk. 

Na van 1919 af assistent te zijn geweest aan het Zoologisch Laboratorium te 
Leiden werd hij op 18 september 1922 aan dat instituut tot conservator benoemd. 
Bij beschikking van de Minister van Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen van 20 
augustus 1923, no. 3094, Afd. H.O., werd Van der Klaauw toegelaten als privaat­
docent; niet echter, zoals men op grond van zijn ondcrzoe kstcrrein zou hebben 
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verwacht. om colleges te geven over vergelijkende anatomie van gewervelde dieren. 
maar om onderwijs te geven in de "Morphologie en Systematiek der Ongewervelde 
Dieren". In 1926 ontving hij daarenboven de opdracht om onderwijs te geven aan 
studenten in de geneeskunde. Toen in 1929 de hoogleraar P.N. van Kampen 
ernstig ziek werd en de lector H. Boschma als deelnemer aan de Snellius·Expeditie 
in Nederlands Indië verbleef werd Van der Klaauw tijdelijk belast met het gehele 
onderwijs in de dierkunde. Bij K.B. van 8 juni 1931. no. 28. werd hij benoemd tot 
lector in de dierkunde en op \0 november 1931 gaf hij een openbare les over 
"Plaats, omvang en beteekenis der morphologiè in verband met het systeem der 
biologie". Zijn benoeming tot gewoon hoogleraar in de algemene zoologie volgde 
bij K.B. van 18 mei 1934. no. 52. en op 16 november 1934 sprak hij zijn in­
augurele rede uit, handelend over "Uitwendige doelmatigheid en einddoel bij Kant 
en in de moderne biologie". 

Wie de mens Van der Klaauw wil begrijpen kan niet voorbijgaan aan een feit. 
dat zijn levensloop in één slag veranderde. Op \3·jarige leeftijd overkwam hem een 
ongeval. waarbij hij een been verloor; op dat ogenblik veranderde een levendige 
knaap in een invalide. Met grote geestkracht heeft hij zich over zijn handicap 
heengezet en hij streefde ernaar om al datgene te doen en te bereiken wat zijn 
leeftijdgenoten deden en bereikten. Veel daarvan is hem ook gelukt, dank zij grote 
wilskracht en doorzettingsvermogen en door hard voor zichzelf te zijn. Toch 
moest hij ervaren dat bepaalde functies, die hij ambieerde, niet voor hem waren 
weggelegd. Zo was hij gaarne als bioloog naar Indië gegaan, maar het was duidelijk. 
dat een functie waarbij veel veldwerk moest worden verricht in dikwijls moeilijk 
begaanbaar terrein voor hem een onmogelijkheid was. Hij moest dus andere wegen 
voor zijn onderzoek en voor zijn toekomst zoeken. Hij vond die en maakte er een 
groot succes van. Hoe moedig Van der Klaauw ook door het leven ging. hoeveel hij 
ook bereikte, toch was hij op sommige punten kwetsbaar geworden en hij trok 
zich allerlei zaken soms te sterk aan. De hoge eisen die hij zichzelf stelde, legde hij 
ook wel eens aan anderen op, voor wie zij echter dikwijls te hoog bleken. Zijn 
invaliditeit maakte hem het lopen moeilijk en veroorzaakte hem dikwijls veel pijn. 
Naarmate hij ouder werd namen de moeilijkheden toe en vormden naar zijn ge­
voelen een bezwaar voor het goed en volledig uitoefenen van zijn functie. Het is 
daarom, dat hij, de leeftijd van 65 jaar bereikt hebb'ende. met ingang van 1 januari 
1959 ontslag vroeg uit zijn ambt. Niet echter met de bedoeling om de wetenschap 
vaarwel te zeggen. Integendeel, zijn pensionering bood hem meer tijd voor onder­
zoek. Hij verkreeg gastvrijheid in het Rijksmuseum van Natuurlijke Historie. maar 
geleidelijk trok hij zich in zijn studeerkamer thuis terug. 

De wetenschappelijke belangstelling van Van der Klaauw was zeer ruim en zeer 
gevarieerd. In zijn studietijd was het de vergelijkende anatomie, die zijn bijzondere 
belangstelling had en de anatomie is hij zijn gehele leven trouw gebleven. maar wel 
verplaatste zijn interesse zich van de descriptieve vergelijkende anatomie naar de 
functionele anatomie. In de inleiding. welke hij voor het "Leerboek der Ver· 
gelijkende Ontleedkunde der Vertebraten" (2e druk. 1, 1941) schreef, zette Van 
der Klaauw zijn visie uiteen. Daarbij wees hij op het belang van het bestaan van 
.,onderwetenschapjes" binnen de anatomie, waardoor verschillende aspecten 
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konden worden bestudeerd. Hij pleitte voor een diepgaande analyse, waarop 
echter een synthese moest volgen, gebaseerd op de kennis van alle door analyse en" 
gedeeltelijke synthese verkregen gegevens. Daarbij dienden de functionele compo­
nenten in hun onderlinge relatie en binnen de eenheid van het geheel te worden 
beschouwd. Het programma voor het onderzoek in de toekomst zou dienen te zijn 
"de phylogenie van vorm en functie als geheel, als een eenheid". Dat was waarnaar 
hij en zijn leerlingen streefden. 

Tijdens de Duitse bezetting van Nederland werd Van der Klaauw op 7 februari 
1942 als gijzelaar gevangen genomen en tot 19 februari 1943 verbleef hij in het 
concentratiekamp te St.-Michielsgestel. Zijn vrijlating betekende niet, dat hij naar 
Leiden kon terugkeren om daar zijn werk weer op te vatten. Integendeel, Leiden 
was voor hem verboden gebied. Van 25 juni 1943 tot september 1944 had hij 
huisarrest in Otterloo en daarna, tot de bevrijding in mei 1945, leefde hij onder­
gedoken op verschillende plaatsen in Nederland. In deze jaren van grote, geeste­
lijke spanning begon Van der Klaauw aan een samenvattende literatuurstudie over 
de grootte en de ligging van de functionele componenten van de schedel. Een in 
het concentratiekamp geschreven artikel werd na de bevrijding in 1945 gepubli­
ceerd, maar tevens schreef hij in het kamp het grootste deel van een omvangrijke 
verhandeling, die na de oorlog persklaar werd gemaakt en die in de jaren 1948 t/m 
1952 werd uitgegeven: Size and Position of the Functional Components of the 
Sku)J; a Contribution to the Knowledge of the Architecture of the Skull, based on 
Data in the Literature (Arch. néerJ. ZooJ., 9, Iivr. 1/2,1948; livr. 3,1951; livr. 4, 
1952; 559 pp., 175 figs.). Naast artikelen van hemzelf verschenen van Zijn leer­
lingen bijdragen, die betrekking hebben op de functionele anatomie van de kop en 
zijn spieren. Zijn publicistische activiteit op anatomisch gebied sloot Van der 
Klaauw af met twee grote artikelen, die beide in de Verhandelingen van de Afde­
ling Natuurkunde der Akademie verschenen. De ene (Verh., 2e reeks, 55, 1963, 
247 pp., 26 pIs.) was zuiver anatomisch van aard en handelde over de betrek· 
kingen tussen het relief van het schedeloppervlak en de daaraan gehechte spieren, 
in de andere (tevens zijn laatste publikatie: Verh. 2e reeks, 57, I, 1966, 196 pp.) 
ging Van der Klaauw in op een aantal wijsgerige achtergronden van bepaalde 
aspecten van de vergelijkende anatomie. 

Grote belangstelling had Van der Klaauw voor de geschiedenis van de biologie. 
Ter gelegenheid van het vijftigjarig bestaan van het Zoologisch Laboratorium te 
Leiden (1926) schreef hij een artikel over het onderwijs in de dierkunde aan de 
Leidse universiteit van het midden der achttiende eeuw af. Deze geschiedkundige 
belangstelling leidde er toe dat hij een werkzaam aandeel had in de oprichting 
(1928) van het Nederlandsch Historisch Natuurwetenschappelijk Museum, waar 
hij naast de honorair directeur, de fysicus Dr. C.A. Crommelin, als honorair 
adjunct-directeur dit museum hielp leiden. Toen in 1947 het museum door de 
Staat werd overgenomen en tot Rijksmuseum voor de Geschiedenis der Natuur­
wetenschappen werd, met een bezoldigde directeur, begiftigde H.M. de Koningin 
Van der Klaauw (zowel als Crommelin) met de Erepenning voor Verdiensten 
jegens Openbare Verzamelingen, in zilver (de zgn. zilveren museummedaille) en 
het Genootschap voor Geschiedenis van de Geneeskunde en Natuurwetenschappen 
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reikte hem in mei 1950 de genootschapspenning uit voor zijn verdiensten voor dit 
leidse museum. 

Naast belangstelling voor anatomie en geschiedenis ging Van der Klaauw's be­
langstelling uit naar de entomologie, oecologie en vooral ook naar de wijsgerige 
biologie. In al deze gebieden van wetenschap verdiepte Van der Klaauw zich 
alvorens hen in zijn onderwijs te incorporeren en alvorens er gespecialiseerde 
docenten voor aan te trekken. Behalve eigen publikaties op het gebied van de 
landbouwdierkunde en toegepaste entomologie, verschenen er ook verscheidene 
proefschriften van leerlingen, die daarin de levensgeschiedenis behandelden meest 
van dieren met een economische betekenis. Zijn belangstelling voor de oecologie 
leidde niet alleen tot eigen publikaties en tot uitbreiding van het onderwijs in 
leiden, maar de activiteit van Van der Klaauw op dit gebied had ook landelijk 
belangrijke resultaten. Veel heeft hij bijgedragen tot de ontwikkeling van het 
oecologisch onderzoek in Nederland en daarbij droeg hij wezenlijk bij tot het 
ontstaan van de Oecologische Commissie van de Akademie, waarvan hij jarenlang 
voorzitter was en tot het ontstaan van het Oecologisch Instituut, terwijl ook zijn 
invloed op het Instituut voor Biologisch Onderzoek in de Natuur (lTBON) groot 
was. 

De wijsgerige aspecten van de biologie vormden een onderwerp, dat wel zeer 
sterk de belangstelling van Van der Klaauw had, een belangstelling die in de loop 
der jaren groeide en waarvan zijn publikaties over normbegrip, teleologie, het 
systeem van de biologische wetenschappen, over synoecologie en autoecologie, 
over "Verklaren, begrijpen, waarheid en zekerheid in de biologie", enz., getuigen. 
In zijn oratie in 1934, zei Van der Klaauw nog: "Doch ik ben geen philosooph, 
maar bioloog en als ik mij hier en elders op theoretisch biologisch gebied waag, 
dan is de philosophie voor mij slechts hulpmiddel". Zijn activiteit op het gebied 
van de theoretische biologie was echter zo groot, dat zijn leerling en opvolger 
Dullemeijer bij Van der Klaauw's zeventigste verjaardag schreef "hij was misschien 
meer filosoof dan bioloog" (Leids Univ. BI., 29, no. 8, 7 november 1963, p. 2). 
Inderdaad heeft Van der Klaauw zeer veel verricht voor de ontplooiing van de 
wijsgerige biologie. De oprichting in 1935 van de "Prof. Dr. Jan van der Hoeven 
Stichting voor de Theoretische Biologie van Dier en Mens" is grotendeels aan hem 
te danken. Het organiseren van internationale bijeenkomsten in leiden, waar voor­
aanstaande vakgenoten voordrachten hielden en discussieerden over theoretisch­
biologische vraagstukken en waar minder geschoolde belangstellenden veel konden 
opsteken, heeft veel bijgedragen tot een grotere belangstelling voor deze tak van 
wetenschap. Van groot belang was ook het uitgeven van de periodieken Acta 
Biotheoretica (korte artikelen), Bibliotheca Biotheoretica (werken van grotere om­
vang) en Folia Biotheoretica (verslagen van Symposia), want niet alleen kregen de 
vakgenoten hierdoor de mogelijkheid tot publikatie van hun werk, maar door deze 
tijdschriften en door Bibliographia Biotheoretica bleven vakgenoten en belang­
stellenden op de hoogte van hetgeen er in de kringen van de theoretische biologie 
leefde. Drie-en-twintig jaar heeft Van der Klaauw de stichting als directeur en als 
hoofdredacteur gediend. Het moet niet gemakkelijk geweest zijn om onder de 
biologen in wijde kring belangstelling te wekken voor de wIjsgerige aspecten van 
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het vak, want zoals Van der Klaauw (Ann. Gen. Wetensch. Philosophie, 33, no. 2. 
1962, pp. 102 - 103) over de bioloog schreef: "vele filosofische zaken beroeren 
hem niet; ze laten hem ook onverschillig". Des te indrukwekkender is het wat hij 
bij zijn leerlingen en anderen op dit punt bereikte. 

In Leiden culmineerde dit in de oprichting van het Instituut voor Theoretische 
Biologie der Rijksuniversiteit, met als eerste hoogleraar Dr. H.R. van der Vaart. 
Wel dreigde na enkele jaren. na het plotselinge vertrek van Van der Vaart naar 
Amerika. dit instituut weer te gronde te gaan, thans is deze schepping van Van der 
Klaauw weer nieuw leven ingeblazen door de benoeming van Dr. M. Jeuken op de 
leerstoel in de theoretische biologie. 

Uit zijn filosofische instelling kwamen ook zijn beschouwingen voort over de 
relatie tussen religie en wetenschap. een onderwerp waaraan hij verscheidene 
publikaties wijdde. Men heeft wel eens gemeend. ten onrechte overigens. dat Van 
der Klaauw de evolutiegedachte in de biologie verwierp. Zelf gewend een conclusie 
slechts dan te publiceren als hij over vele deugdelijke argumenten heschikte en 
nadat hij alle mogelijkheden rijpelijk had overwogen, stond hij terecht kritisch 
tegenover hen, die dikwijls op onvoldoende gronden met groot gemak stambomen 
ontwierpen. 

Het onderwijs in de dierkunde in Leiden onderging gedurende het professoraat 
van Van der Klaauw grote veranderingen. De opvatting dat zoologie alleen uit 
anatomie en systematiek bestond was al aan het tanen, nog voordat Van der 
Klaauw tot hoogleraar en tot directeur van het Zoölogisch Laboratorium werd 
benoemd. Wel sierde de naam .. Zoötomisch Laboratorium" nog het gebouw. maar 
deze benaming paste niet meer op de activiteiten die zich in de instelling afspeel· 
den, en zij was dan ook al lang in onbruik geraakt. Reeds onder het directoraat 
van Boschma kwam Dr. H. P. Wolvekamp naar Leiden om er vergelijkende fysio­
logie te doceren. Van der Klaauw zette er zich voor in om ook nog andere onder­
delen van de dierkunde tot hun recht te laten komen. Zo schiep hij de mogelijk­
heid voor een uitbreiding van het ethologisch onderzoek waarmee Dr. N. Tin­
bergen reeds was begonnen en dit leidde tot diens benoeming tot lector (1939) en 
tot gewoon hoogleraar (1947). Toen Tinbergen in 1950 naar Oxford vertrok werd 
het ethologisch onderzoek voortgezet door Dr. J. J. A. van lersel. Als opvolger op 
de door Tinbergen bezette leerstoel werd Dr. D. J. Kuenen benoemd en daarmede 
kregen de oecologie der dieren en de toegepaste entomologie een meer zelfstandige 
plaats. Ook het onderzoek in de cytologie en histologie werd door Van der Klaauw 
bevorderd. Uitbreiding van het onderwijs met nieuwe onderdelen, gepaard met 
uitbreiding van de personeelsbezetting en de toename van het aantal studenten 
schiep natuurlijk ruimteproblemen. Na vele jaren van behelpen gelukte het Van 
der Klaauw uitbreiding van het laboratorium te verkrijgen. Toen het Zoologisch 
Laboratorium in 1926 vijftig jaar bestond wijdde Van der Klaauw een publikatie 
aan het onderwijs in de dierkunde in de voorafgaande twee eeuwen. Als nu in 
1976 het laboratorium aan de Kaiserstraat honderd jaar bestaat dan moge dit 
aanleiding zijn voor een van zijn leerlingen om de geschiedenis van de laatste vijftig 
jaar op schrift te stellen. Dat kan dan nog geschieden voordat op den duur de 
zoologie met alle andere biologische vakken wellicht in één groot gebouwencom-
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plex wordt ondergebracht, hetgeen holistisch gezien misschien aantrekkelijk is 
maar waarbij het eigen karakter van het Zoologisch Laboratorium toch verloren 
zou gaan. Indien men bij een dergelijk historisch overzicht naast de volledige lijst 
van Van der Klaauw's geschriften (Acta Biotheoretica, 18. 1969: 5-8) ook een 
lijst zou opnemen van de publikaties van zijn collegae, medewerkers en leerlingen, 
welke in die periode in het Zoologisch Laboratorium werkzaam waren, dan zullen 
ook latere generaties daaruit kunnen ervaren welke belangrijke rol Van der Klaauw 
heeft gespeeld bij het tot stand komen van de grote veranderingen, die in deze 
periode te Leiden in het onderwijs en onderzoek in de zoologie plaats vonden. 

Reeds werd gewezen op de sterk analytische geest van Van der Klaauw en men 
noemde hem wel eens de man van de lijstjes en de hokjes, want hij deelde alles in 
en plaatste de onderdelen op lijsten of in hokjes. Dit laatste niet als een uiting van 
hokjesgeest, maar alleen om een beter inzicht in alle aspecten van een probleem te 
verkrijgen en om daarna de hokjes weer tot één gebouw samen te voegen. Een 
enkele maal bleek dat een hokje niet paste in het gebouw, zoals hij dit in ge­
dachten had ontworpen en dan kon hij diep teleurgesteld zijn. Met bewondering 
heb ik meegemaakt hoeveel moeite hij zich getroostte om een publikatie te analy­
seren, niet alleen om te trachten deze te begrijpen, maar ook om te proberen er 
nog iets goeds uit te halen, alvorens de schrijver te bekritiseren en te veroordelen. 

Zijn analytische geest deed hem ook bij de plannen die hij maakte alle moge­
lijkheden tot in details ontleden en hij overwoog daarbij welke tegenstand elk 
onderdeel zou kunnen ondervinden. Als hij een plan indiende, dan wist men dat 
het een zorgvuldig overwogen plan was. Deze neiging om alles tot in details voor te 
bereiden en te regelen, maakte het voor hem moeilijk om taken te delegeren. Het 
ergerde hem als anderen niet dezelfde grondigheid en dezelfde methodiek toe­
pasten en hij wilde dan nog wel eens in de gang van zaken ingrijpen, hetgeen niet 
door iedereen werd gewaardeerd. 

Voor sommigen leek Van der Klaauw iemand, die met woorden speelde, maar 
men vergat daarbij dat dit "woordenspel"' een diepere achtergrond had. Vele 
termen werden veelal voor zeer ongelijke zaken gebruikt en zo lang men zich van 
deze ongelijkheid ter dege bewust was (de "schedelholte" van een zoogdier omvat 
meer, dan die van een hagedis) kon er tegen het gebruik van de term voor verschil­
lende zaken geen al te groot bezwaar zijn. Veelal echter pleegt men de ongelijk­
heid van inhoud te vergeten en dan kan grote verwarring ontstaan, die tot onjuiste 
conclusies kan leiden. Van der Klaauw streefde ernaar om alle verwarring te voor­
komen door de begrippen nauwkeurig en duidelijk te omschrijven, hen scherp ten 
opzichte van elkaar te begrenzen en een naamgeving toe te passen, welke elke 
verwarring uitsluit. Op deze wijze heeft hij uiterst nuttig werk verricht op alle 
delen van de dierkunde waarmede hij zich bezighield. 

Naast zijn activiteiten op het gebied van wetenschap en onderwijs in de dier­
kunde heeft Van der Klaauw nog zeer veel gepresteerd in bestuurlijke functies in 
de faculteit, in de Nederlandse Dierkundige Vereniging, in de Jan van der Hoeven 
Stichting, enz. In 1947 werd hij tot lid van de Akademie benoemd en ook deze 
heeft veel van zijn gaven mogen profiteren, zowel door zijn heldere wetenschap­
pelijke voordrachten, zijn deelname aan de discussies, door zijn werk in en voor de 

132 



- 9 -

Sectie Biologie, als door zijn lidmaatschap en bestuurslidmaatschap van ver­
scheidene commissies. In 1958 vonden zijn verdiensten erkenning door zijn be­
noeming tot Ridder in de Orde van de Nederlandse Leeuw. Bij zijn aftreden als 
hoogleraar boden zijn vrienden en collegae hem een bundel geschriften aan (I 
januari 1959) en op zijn 75ste verjaardag (1968) vereerden zijn vakgenoten op 
wijsgerig biologisch terrein hem met een extra, aan hem opgedragen deel van Acta 
Biotheoretica. Zijn gezondheid was toen al achteruit gegaan en hij moest zich het 
bijwonen van vergaderingen ontzeggen. 

Van der Klaauw had een vruchtbaar wetenschappelijk leven, niettegenstaande 
zijn invaliditeit welke hem dikwijls pijn bezorgde. In 1922 trad hij in het huwelijk 
met Mejuffrouw A.M. Bruins. Met haar zin voor realiteit, haar opgewektheid en 
haar geloof is zij voor hem een zeer bijzondere steun geweest, in het bijzonder 
wanneer de realiteit anders bleek te zijn dan zijn idealisme verwachtte. Uit dit 
huwelijk werden een dochter en drie zoons geboren, die echter geen van allen de 
biologie (het studievak van hun vader en moeder) kozen (de dochter werd arts; 
een zoon studeerde theologie, een andere promoveerde op een geschiedkundig 
onderwerp en koos de diplomatieke dienst als loopbaan, de derde studeerde 
wiskunde en dient het onderwijs als conrector van een lyceum). 

Het moge zijn dat Van der Klaauw zelf liever een andere loopbaan zou hebben 
gekozen, maar nu die voor hem niet te verwezenlijken bleek, mogen wij dankbaar 
zijn dat hij die richtingen van onderzoek koos waarin hij uiteindelijk werkte, 
waarin hij zozeer uitblonk en waardoor hij zoveel bijdroeg tot de ontplooiing en 
verdere ontwikkeling van een aantal onderdelen van de biologie. 
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