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1. INT R 0 D U C 'r ION. 

~ 1. Préci8 h,ilJtorique. 
Dans l'après-rnidi du S novernbre 1892 Ie BureauCentrai à 

.Kiel reçut la dépêche télégraphique suivante (sans signature) : "A 
bright cornet was discovered by HOI,MRS, Nov. 6.531 M. 'r. Greenw. 
AR --:- 11°42', PD. = 51°28'." Lc rnême soir, à 63/ 4" M. Ie 
prof. LAMP de l'Observatoire de Kiel, vit la comète à travers des 
Images, et les autres astronomes furent avertis par des dépêches 
télégraphiques, de la nouvelle découverte. Une Edinburf/ Oirculm' 
de 11 nov. donnuit plus de détails: "At 1l"45m Gr. M. T. 
on the oth inst., Mr. EDWIN HOI~MES, of London, discovered a 
bright cornet in the constellation of Andromeda. He describes it as 
i)' in diameter, with a bright nucleus, but no tail. lts closely 
approxîmate rnean place as deterrnined by Mr. HOLMES was 
~ = Oh47m 28", J = + 38°35'7"' . .. 'rhe cornet was independently 
found on the night of thc 8 t1

• by Dr. 'r. D. ANDERSoN, the dis
coverer of the New Star in Auriga." M. J. EWAN DAVIDSON à 
Mackay (Queensland) la découvrit Ie 9 novembre, d'après une lettre 
à M. H.-C. RUSSEI,L, cornrnuniquée dans Ie n° 3143 des A8trono
mi8che Nachrichten. 

Il semble, que dès Ie premier jour M. BERBERICH, du Jlechen
in8titut à Eerlin, conçut l'idée de l'identité de la nouvelle cornète 
avec celle de BIÉI,A, qui a disparu, on Ie sait, depuis son appa
rition en 1852. Le 9 nov. M. BERBERICH télégraphia à la Central
stelle: "Kann der Cornet HOI,MES in Beziehung zurn BIELA'schen 

1* 
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CometeIi stchen? Perihel Dec. 28, Bewegung Sii.dwcst," ct Ie jour 
suivant il envoya unc nouvelle dépêchc avec des éléments parabo
liques, qui montraient récllement une certainc ressemblance avec 
ceux de la comète de Bnh,A. D'autres astronomes ayant prononcé 
la mêmc opinion, on lut hientot dans les journaux, quc la célèhre 
comètc avait été retrouvée, et qu'elle alla passer tout près de la 
'l'erre Ie 27 novembre; on craignait même, que la 'l'erre n'allat se 
perdre dans unc collision avec la comète dans Ie noeud descendant 
de l' orbite. Mais bientot on reconnut la fausseté de cette suppo
sition. La ressemblance des premières orbites avec celle de la comète 
BIÉJ.A provcnait d'une position fortement erronnée, que M. Ie P. 
DENZA, de l'Observatoire du Vatican, nvait télégrnphiée à M. KRUEGER 
et que cclui-ci avait communiquée aux membrcs de la Oenlmlstelle. 
M. BERBERICH calcula de nouvcaux élémcnts paraboliques, qui se 
trouvent dans Ic n° 3120 des Aslr. Nach.ric/den (ainsi que ecu x 
de MM. WEISS et KREUTZ), d'après lesquch;; la comète devait 
s' éloigner de la 'l'erre et du Solcil. 

Mais quelques jours déjà après la dernière date dc leurs calculs 
lcs écarts entre l'éphéméride et les ohservations devenaicnt d'une 
tcllc grandcur, quc les habiles calculateurs tels <Juc MM. SCHUJ.HOl<' 
et BERBERICH devnicnt être cOllvaincus, qu'aucune parahole ne pou
vait rcprésenter les observntions. MM. KREUTZ, SCHULHOF ct Ie P. , 
SEARLE rcconnurent les premiers Ie caractèrc elliptique de l'orbite, 
et ils avaient la satisfaction, que dès lors il s'étnblit une belle har
monie entre les calculs et les observations. 

Ces éléments elliptiques montraient, que la comète HOT,MES était 
des plus remarquables. L'orbitc peu excentrique auroit fait penser 
à une petite planète, si I'aspect nébuleux n'avait pas trahi la nature 
cométaire de l'astre. La distance aphélie nc surpasse pas l'orhite de 
Jupiter, ct Ie périhélie est cncore situé en dehors de I'orhite de 
Mars. L'inclil1aison, quoique plus grande que celle de la plupart 
des comètes à courte période, ne s' élève qu'à 21 0 à peu près, et 
reste donc au dessous de celles des orbites de plusimus asteroïdes. 
On espérait, qu'un astre aussi brillant, qui ne s' éloignait que très 
lentement de la Terre, pourrait être suivi encore longtemps , et 
M. SCHULHOF osait même, en vertu de la faible excentricité, ex
primer l' espérance nn peu hardie , qu'il serait observé, avec les 
instruments puissants de notre temps dans tous les points de son 
orbite. 

A ces conditions remarqunbles de l' orbite, la comète a marié des 
phénomènes aussi extraordilll1ires d'un point dc vue physique. Dans 
les premiers jours après la découverte elle présentait une néhulosité 
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brillante, un peu allongée, avee une forte condensation centrale, 
mais sans lloyau distillct. Elle était alors visible à l' oeil nu, et SOl1 
éclat égalnit celui de la nébuleuse d' Andromède. Vue dans la lunette, 
sesbords nord et ouest se montraiellt assez bien limités; Ie bord 
opposé, au contraire, étnit diffus, ct se perdait peu à peu dans 
1'0bscurité du eiel, twee de fnibles traces d'une petite queue. Après 
Ic 9 ou 10 novembre la comète eOllllllença à s'nffaiblir; la COllcen
tratioll centrale ct la ehevelure se dilatèrent, ct dimilluèrellt peu à 
peu d'éclat. Le 25 novelllbre elle fut pour la dernière fois observée 
à l'oeil nu 1), et alors COlllmença. une dilllinution rapide de l'éclat, 
ct vers Ic milieu rle déccmbre on devait déjà compter les observa
tiOllS parllli les plus diffieiles. 

11 était impossible d'attribuer eet .afiiliblissement à la plus grande 
distanee seulcment; du 8 nov. au 12 dée. Ic rayon veeteur ne 
s'était augmenté que rle 2.40 à 2.51, ct la. distallce géoeentrique 
de 1.52 à 1.87. D'nprès la formule photométrique 2) l'éclat devnit 
done être égal à lUi 0 , eelui au jour de la découverte étant pris 
pour unité. Les observatiolls llOUS apprCllllellt toute autre chose. Le 
10 dée. M. E:CHOlut à lJam!JouJ"!l avait déjà beaucoup de peine à 
It·ouver la comète; enfin elle se montrait dans Ie champ obscUl' 
eomme une lueur extrêmcment pale, qui rlisparaîssait par Ie 1l10indre 
éclairage des fils du micromètre 3). Du 7 déc. nous avons la note 
suivante de M. MU,LQSEVICH (Collegio Romano à Rome): "Ie 7 déc. 
les observations au mic:-omètre avec de.5 fils à peine illuminés par 
l' étincelle éleetrique deviennellt impossibles." 4) 

11 était alOl'S clair, qne 1'éclat brillant de la eomète à la date 
de sa découverte avait été l'effet d'une brusque éruption de lu
lllière, de la même sOl'te, mais sans doute beaueoup plus intense 
que eelles, qu'on avait remarquées ehez d'autres eomètes et notam
ment chez celle de M. SAWER'fHAT, (1888 I) . . Je ne mentionnerai 
pas toutes les hypothèses, auxqueJles on a l'ecouru pour expliquel' 
ce phél1omène; la plus l'emarquable est eelle, qui attribue ce chan
gement à une collision avce un essaim d'étoiles filantes, dont la 
comète aurait travel'sé l'orbite. D'autres astronomes supposaient des 
explosions violelltes, ou des aetions éleetriques du Soleil SUl' la ma
tière cométaire. 

') Par M. MIJ.TON UPIJF.GRAH à. la State Observatory à. Columbia, Missouri ( ihh·. 

Joumal , n~ 283). 
• • 2 

~) H = ~n: (J,~. Si l'on préfèrc l'expression H = ~~- , qui me semble reellement préfé-,.- I!- 1·' 

rable poar les nebulosités d'une certaine Ctendue, on trouve H = 0.91. 
3) Ast/". Sae/u·ieMen, n° 3139. 
') .-lstr. Sae/II·., n' 3139. 
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Le 14 janvier 1893 M. HOUGH, à Dearborn Obs., vit encore la 
comète sous la forme d'une faible nébulosité de 2' de diamètre, 
mais Ic 16 elle avait subi un changement complet. MM. PALISA 

à Vienne, et KOBOLD à 8t'l"asbou1"fj, ainsi que plusiems astronomes 
en Amérique, vircnt à la place, indiquée par l'éphéméride, une 
étoile brillante de Sième grandcur, entomée d'une nébulosité de 20" 
de diamètre 1). Le noyau stellaire avait d'abord un diamètre pres
que imperceptible dans les luncttes ordinaires; la chevelure était 
de peu d'étellduc, ct si faible, <lue l'objet ne montrait dans Ie héli
oll1ètre de Koenigsbe'l"g aucunc différenee avee les étoiles fixes; ce 
n'était qu'après une contemplation attelltive, que M. COHN reconnut 
son caractère particulier 2). 

Les phé;nomènes, que la comète présenta après cette seconde ex
plosioll de lumière étaient, pour ainsi dire, les mêmes que ceux de 
novembre et de décell1bre. L'uspect challgea très vite; Ie noyau 
prit la forme d'unc disque et devint de plus en plus diffus; son 
diamètre s'agrandit cOlltinucllement, ainsi quc celui de la chevelure. 
Voici quelques ll1esures de M. HOUGH, tirées du n°. 290 de 
l' Astronomical Journal: 

lJate. ])iamètre du 1lOyau. Diamètre de la chevelure. 
18U3 janv. 16 Etoilc Sm 5 10" (estimation) 

" 
18 7" 71" 

" 
19 4" 76" 

" 
23 12" 100" 

" 
26 33" Clair de lune. 

" 
30 50" 

" " " 
Qnoique ces valeurs ne soient 'pas déterminées avec la dernière 

exactitude, clIcs sont suffisamll1ent exactes pour donner une idée 
des changemcnts. La distance géocentrique était alors à peu près 
2t fois Ie rayon de 1'orbite terrestre; à cette distance une seconde 
d'arc correspond à 1800 ' kiIomètres, ou t du rayon de la rrerre. 

Pendant deux ou trois jours la comète était de nouveau visible 
à 1'oeil nu, mais bicntût son éclat dimillua à mesure que les dimen
sions devinrent plus grandes. U'après les observations de M. R-O. 
LOVE'M', à 1'Observatoirc dc l'Université de Virginia, cette diminu
tion était accompagnée d'un changcment remarquable de la couleur. 
Dans sa lcttre à M. KRl7EGER du 17 janvier, M. PALISA relatait 

') D'après M. PALISA (,lst1'. Nachl·. 3146); les mesures donnaient d'ailleurs des nom
bres assrz diffél'ents. M. KOUOr.D l'évaluait à. 40' (A. N. 3146), M. WrLsoN à. NortIlfield 
(E. U.) à. 30· (A~tr. lournal 289), M. HOUGH à. 10' seulement (ASlI'. lourn. 290). 

:) Ast/'. Nachl'ichten 3146. 
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déjà la coulem jaune du lloyau; "in der Gegend der Ephemeride, 
dit-il,. .. fiel mir sofort ein gelber :Fixstern auf 1)." Il semble, que 
les autres astronomes européens n' ont pas fait attention à cette cir
constance. M. LOVETT nous donne . de plus amples informations con
cernant cette particularité. Je citerai ses notes, telles que je les 
trouve dans l'A8t1·on. Jo urnal, n° 2SJ2. 
Jan. 16. Found in the place of comet Holmes what appeared to 

be a reddish yellow star in a fog. . . 
Jan. 17 ... Color yellowish red ... 
Jan. 1 SJ. Visible to the naked eye. Change m color, the comet 

being decidedly bluish. 
De lIouveau s'était montré une petite queue. Déjà Ie 18 janvier 

M. WILSON en remarquait de faibles traces, qui pouvaient être suivies 
jusqu'à une distance de 5' du noyau; Ie 4 février la longueur était 
de 10', Ic 14 et Ie 16 fév. de 25' et de 30' respectivement. Dans 
les premiers jours l'éclat du noyau aura sans doute empêché de voir 
les faibles lneurs de la queue, mais ilreste toujours un allongement réel. 

Peu à peu la comète reprit l'aspect d'une faible nébulosité, qu'elle 
avait déjà présenté deux mois auparavant. Pom la plu part des astro
nomes la nou veIle période de visibilité finit Ie 18 février, la IUlle 
étant à peu près dans son premier quartim". Après cette lunaison 
quelques observations furent enCOl'e faites à Nortlljield, à 8tra8bou1"fj 
et à Vienne, mais l'astre était devenue tellemellP faible, que ces 
observations ne pouvaient s'ételldre au delà du 13 mars 1803, 
quoique la comète fût encore vue à 8traaóourg par M. KOBOLD Ie 
(} avril et plusieurs jours suivants. 

Il n'était pas impossible, que la comète subirait un troisième 
changement de son éclat, assez considérable, pour la rendre de nou
veau observable. Lorsque sa faiblesse la rendit invisible (avril 1803), 
et Ie Soleil alla s'interposer entre la comète et la 'l'erre, on devait 
attendre jüS(lU'à l'autollllle. M. BENTON, assistant a l'Observatoire 
d' AlóaJl!J (E. U), donlla dans Ie n° 200 de l' A8tr. Journal une 
éphéméride, qui s'étendait de juillet 17.5 jusqu'à septembre 27.5 
temps moy. de Greenw.; dans Ie n° 305 de cc journal ill'a éten
due jusqu' au commencement de l'année 1894. On ne l'a pas revue. 
11 semble, que perSOlllle des obsm'VateUl's européens n'a exploré re
gulièrement les régions du cicl, oil la comète devait résider. M. 
WIJ,SON de l'observatoire de Northjield (Minnesota) nous assure 2), 
qu'il l'a attentivement cherchée pendant les nuits du 16 août et du 

1) Astl". Nachrichten, n° 3146. 
2) Astl"onom. Journal 305. 
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14 septembre sans trouver la moindre trace de l'astI'e. M. GEORGE 
A. HILL, aide-astronome au Naval Observatory à Washi1l!Jtmi 
(D. C.) a étendu ses recherches encore plus . assidûment. Dans les 
mois de décembre 1803 et de janv. 1804 il utilisait les interval
les entre les passages d' étoiles pour chercher notre comète. Il des
sinait chaque soir une carte avec uu rayon de 20' autour de la 
position de la comète; les positions des étoiles fixes furent copiées 
de la carte d' An,GELANDElt et comparées avec Ie ciel, en intercalant 
les étoiles plus faibles jus<lu'à la 12mc grandeur (la limite pour Ie 
réfracteur de 10 inch); la nuit suivante il examina la même région 
de nouveau, mais il pouvait toujours identifier toutes les étoiles. 
Après cet examen il tourna son réfmcteur pour explorer une région 
plus grande (rayon de 2 degrés), mais il ne trouva que trois fai
bles nébuleuses, qu'il identifia plus tard dans les catalogues existants. 
Dans Ie commencement de janvier 1S04 il se servit, avec M. Ie 
prof. RROWN, du grand équatorial (ouverture de 26 inch); Ie ciel 
était d'une pureté extraordinaire, ct si la comète avait eu l'éclat 
d'une nébuleuse de la 14me grandeur, elle n'amait pas échappé à 
lem attention 1). 

Les observations spectroscopiques de la comète sont peu nom
breuses; Ie spectre était cepemlant très remarquable. Le 13 no
vembre, lorsque la comètc était même un peu plus brillante que 
la grande nébuleuse d' Andromède , M. VOGEL à Potsdam voulait 
examiner Ie spectl'e à l'aide d'un spectl'oscope à un seul prisme 
de flint, adapté à l' éq uatorial de 11 zoll d' ouverture, mais malgré 
Ie vif éclat de la comète, Ie spectre était tout à fait invisible. Le 
même soir encore il réussit à Ie voir à l'aide d'un spectroscope à 
plus faible dispersion ; il s'étendait de D jusqu'à F à peu -près, 
et était parfaitelllent continu; M. VOGEJ~ n'apercevait pas les moin
dres indications des trois bandes brillantes des hydrocarbures, qui 
caractérisaient Ie speetre des autres eomètes, même pas de la 
bande verte, quoique jusqu'alors celle-ci n'eût jamais fait dé
faut. Le maximum de l'intensité était situé entre Ie jaune et 
Ie vert 2). 

Ces observations confi11uaient les résultats, que M. CAMPBEJ,T, 
venait de publier dans Ie n° 3133 des Astr. Nachr. Cet astronome 
aura fait très probablement ses observations au grand équatorial de 
l'Observatoire Lick; il apercevait aussi un spectre continu, qui 
s'étendait dans Ie noyau et dans la queue de D jusqu'à G, avec 

1) Astronotny and Astl'o-Physic8, avril 1894, page 324 (A Seal'ch fOl' Comet ot llo/mes). 
') AstI'. Nachr. 3142. 
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un maximum d'intensité vers À 515, que M. CAl\IPBELL attribuait 
à des traccs de In bnndc verte. Les photogrammes du spectre 
s'étclHlaiellt de .F jusC}u' à H" (la raic violette de l'hydrogène), et 
montraient aussi un spectre continu, dans lequel il était impos
sible de constnter les mics de Fraunhofer, mais on avait dû ouvrir 
la fente du spectroscope, de SOl'te que ces observations ne sont 
pas décisives ponr prOllVer l'aóscence de ces raies. Quant à l'état 
du spectre après les cha.ngements du 16 janvier , je n'ai lu qu'une 
note de M. KAMl\IElmANN à Genève, qui Ie trouva continu comme 
auparavant, sans ruies ct sans bandes; mais cette observation est 
faite à l'aide d'un petit instrument et n'a que peu de valem. 

~ 2. La méthode Jlour la détermi'llation de l'oróite prom·soire. 
Les méthodes, employécs habituellemcnt pour la détermination 

des orhites elliptiqucs, sont cclle de GAUSS, modifiée pal' ENCKE, 
HANSEN et d'autres astronomes, et celle de M. VON OPPor..zElt. 
Elles sont basécs SUl' la. loi, que l'orbite doit être une combe plane, 
dont Ic plan passe pUl' Ic centre du Soleil, et sur la deuxième loi 
de KEPLElt, qui llOUS pCl'lllCt d'exprimer Ie rappOl't des triangles, 
formés pal' trois rayons vecteurs, par une fouctioll approchée du 
temps écoulé. La difiërellce essenticlle eutre lcs deux méthodes 
con siste dans Ie choix des illconnues. GAUSS ramenait Ie problème 
à la détClwinatioll de la deuxième distance géocentrique, tandis 
que M. VON OPPOr.ZElt donnait une belle solution du problèmc en 
introduisant comme illcommcs la première et la troisième distance, 
on plutût la sommc ct la différence des rayons vectems con'espon
dants. Ce changement dOllnait de grands avantages dans la con
vergen cc des approximations successives. Mais leUl'S formules n'é
taient pas encore Hssez approchées, et après de longs et pé ni bles 
calculs il fallait SOUVCllt recommenccr, pour tenir compte des quan
tités du quatrième ordre, que l'on avait negligées dans cettc première 
approximation, 

On sait, que les expressions pour ces rapports sont déduites cn 
développant les coordonnées rectangulaires de l'astl'e en séries, 
d'après les puissances croissantes de l'intervalle de temps, en con
sidérant cet intervalIe comme une petite qualltité du premier ardre, 
L'approximation a pu être pousséc jusqu'aux termes du troisième 
ordre par rapport nu temps, et M. VON QpPOI.ZER donne des in
dications pour calculer l'illfluence des termes du quatrième ordre. 
Mais ces calClus exigcnt tant de travail, qu' on peut dire, sans 
exagération, que ces démarches ont échoué. 

11 n'y a que cinC} ou six annécs, que l'illustre GIBBS a enrichi 
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l'astronomic théorique d'ulle nouvelle méthode aussi ingénueuse que 
simple 1). Je la nommerai la 1Ilétltode des vecteurs. Des lois de 
l'attraction il déduit une équation entre les trois rayons vecteurs, 
qui rel1ferme la solution du problème, et qui est exacte jusqu' 
aux termes du quatrième ordre pal' rapport au temps incl.; d'ail
leurs il donne une méthode fort simple pour pousser l'approxima
tion encore plus loin. D'après ses formules j'ai calculé en HHH 
une orbite elliptique de la comète de M. SPITALER, et j' étais frappé 
pal' la grande approximation: l'orbite, trouvée dans la "deuxième 
hypothèse" ne laissait subsister dans les trois positions données que 
des erreurs de 0",1, de O",G et de 0",2 en arc du grand cercle. 

Mais les formules avaient beau être simples , les calculs étaiellt 
trop longs. On devait décomposer chaque équation entre les vec
teurs, en considérant leUl'S projections sur les axes des coordonnées, 
et cette décomposition entraÎnait un grand nombre de quantités 
auxiliaires, dont Ie calcul devait être reCOll1111encé après chaque ap
proximation. 

La solutioil du problème est simplifiée de beaucoup ,en combinant, 
comme l'a fait M. FABRITIUS 2), l'essentiel de la méthode de GIBBS 
avec les anciellues l1léthodcs de GAUSS, HANSEN, VON OPPOLZER 
etc. Une détermination de l'orbite de la comète ZONA m'a fait 
voir les avantages de cette méthode. 11 y a peut être quelque in
térêt d'illdiquer ici les formules, qui me paraissellt les plus propres 
pour atteindre Ie but proposé. En général, j'ai employé les no
tations de M. }'ABRITIUS et de M. VON OPPOLZER. 

~ 3. L'équation fondamentale de M. GIBBS. 
Désignons par (a;'l,!I1, zl)' (a'2,!h, z2)' (a'3,!1a, z3) les trois 

positions de la comète 3) .. Notre origine du temps sera fixé au 
moment de la deuxième observatioll, et llOUS choisirons notre unité 
d.e temps telle que l'accélératioll, due à l'attractioll du Soleil, soit 
égale à l'Ullité, quam.! la comète se trouve à l'unité de distance, 
c'est à dire 

T = k (t - to), (1) 

I) MenlOirs ot the National Academy ot Scie1lCes, Vol. IV, part 2, p. 81 (1889): 
On the detel"7llÎnation o( elliptic orbits (rom thl·ee complete observations bij J. WIL
L1ARO GIBBS. 

2) W. FABRITLUS, Ueber eine leielIte Methode dm· Bahnbesttmnmng mit Zugrlmde
legung des Princips von GIDDS, dans les Ast,·. Nachr. n'j.3061. 

") 11 va sans dire, que les orbitcs des petites planètes peuvent être calculées d'après 
les mêmes expressions , mais pour fixer les idées, je ne parlerai dans la suite q ue de 
"la comète". 
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1.: étant la constante de GAUSS, dont le logarithme est 

8,235 5814 414 - 10; 

et t - to étant exprimé en jours moyens. 
On peut poser, avec une approximation jusqu' aux terrnes du 

qltatrz"(:Nlc ordrc. incl. par rapport au temps: 

x = A;.c + Ba;T + C.1JT 2 + ]JxTS + Ea;T4 (2) 

En posant 

l'intervalle entre la 1 re et la 2me observation, 
l'intervalle entre la 2me et la 3me observation, 

r l , r2 , rs = les 3 rayons vecteurs, 

nous avons 

xl = Aa; - TS Ba; + TS
2 CJ: - Tss]Ja; + Ts

4 E.v 
x2 = Ax (3) 

Xs = Ax + Tl B~ + Tl
2 G'x + TI

S j).1J + Tl
4 Ba; 

En négligeant la masse de la comète, nous avons d'après la loi 
de NEWTON: 

ou 

X 
r S = 2 Cx + 6 T J)J.: + 12 T

2 Ba; 

De cette équation on déduit encore 3 relations: 

- 1~IS = 2 Ca; - 6 T S ]J.x + 12 T S 
2 E"'x 

I 
tV2 -;:-3= 2 Cx 
2 

(4) 

X 
- _Sa = 2 Cx + 6 Tl .D x + 12 T S 2 b'.x 

rs . 

Des six équations (3) et (4) on peut éliminer les cinq inconnues 
Aa;, Bx, Ca;, .D,r: et A::; on obtiendra une relation entre Xl' X2 et 
xS ' Si nous posons pour abréger 

n = Tl (1 + ~-TI2 +T~ T_S+Tl) 
I Tl + T s 12 1"1 3 

1 _ ~ Tl
2 + 3 Tl TS + TS

2 

12 r2
3 

(5) 

n =~s_ (1 + ~_ Tl
2 + Tl :s - . TS

2
) 

S Tl + T s 12 1"S 3 
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cette relation prend la forme très simple 

ttl xl - 112 'V2 + na 3]a = 0 (Ga) 

Pour les CUOl'dUllUécs !I et z on dédllit de la même manièrc: 

1tl !l1 tt2 :'12 -+- na !Ia 0 (6b) 
?tI Zl 1t2 z2 + 1ta Za - 0 (Ge) 

Remarque. .les deu{l} ~'"Jtterva!les de teJlljJs étmtl é!Jaux, les leta
liO/IS (0) sout 1'1f;0tt-relt8eS jU8fjlt'alttlJ termcs dit cinquièmc ordre incl. 
var mpjlort alt teJ/ljls. 

Posons: 

'r l = Ta = T 

X = A.r + B ",T + G:"r 2 -1- IJ..cr3 + h"xr4 + Fxr5 

On a 

' ~n v 
1'. ajoutant les expressIOns pour ,VI et Xa et celles pour - 1~ ~ 

1 

ct - '~3 on voit dispm'aître la nouvelIc ÎncollTme lf~" au même .r 3' a 
moment quc B"J et IJ. ,, ; par suite il en résultera la même relatÎon 
eutre 3]1' 3]2 ct 'V3 qll'aup~ravant. 

~ 4. Applicatt'o1t de l' éfjuat~'on de G IBBS. 1) 

La condition conIluc , que Ie plan, détermiué pal' les trois posi
tions de la comète, passe par Ie centre du Soleil, donne les 3 
relations: 

1) Nous avons fait usage dans Ie § précédent, des notations de l'analyse Cartésiennej 
M. GIIIHS se sert partout de la méthode des vecteurs. Il pose 

nl , n., lli. = les 3 rayons vecteurs, qui mènent du Soleil à la comète. 
SI, '.11;' !Ir, ~ et ~ = cinq vecteurs auxiliaires, de sorte qu'on a 

lli = SI + ~lh' + !Ir.2 + ~.I + .~h·. 
I.e chemin indiqué dans Ie texte, nous mène alors à. la relation 

n, lil - n. li, + n. lt. = O. 
M. GIDDS la nomme son IftJuation fondamentale. ElIe équivaut aux trois équatioDs (6), 

et, de plus, elle exprime: 
1°. que Ie plan de l'ol'bite, fixé par les trois positions, doit passer par Ie centre du 

Soleil j 
2°. que les vecteurs n, n" n.lli. et n. lli. peuvent être cousidérés comme les trois 

cOtés d 'un triangle. 
Cette forme concise des formules et des démonstrations est un des grands avantages de 

la méthode des vecteurs. La pl'opl'iété sub 2, dont nous ferons usage daus la suite, sera 
démontrée dans Ie § 7 en partaut des équations (6). On comprendra aisément, que les 
Ij nantités A..c .... Ex sont les projections des vecteurs SI . ... <IE. sur l'axe des x . 



RECHERCHES SUR L'ORBITE DE LA COMÈTE DE HOLM~. F.'fC. 13 

[r2 1'3J ,vI - [1'1 1:3J <V2 + [rl ~2J <V3 =- 0 I 
[r2 ~3J.11t - [~1 . 1.31o/2 + [rl 12J,o/S = 0 \ 
[r2 13J Z1 - [11 13J Z2 + [rl r2J Zs - O . 

(7) 

ou [rl 1'2J, [rl r3J et [r2 r3J représentent les triangles entre les 2 
rayons vecteurs indi'lués. Ces tl'ois équations (7) sont identiques si 
ron considère [rl r2J etc. comme des fonctions des coordonnées, 
mais eUes sont i1Ulépendantes l'une de l'autre, quand on y substitue 
des valeurs, déduites des lois de la mécanique. 

En comparant les expressions (6) et (7), on trouve: 

[r 2 1'3J ?ll . [rl 1'2J ~3. 
[rl r 3J - n;' [rl r 3J n2 

(8) 

Posons maintenant: 
À, {3 la longitude et la latitude de la comète. 

P sa distance géocentrique. 
J~ la longitude du Soleil. 
B sa latitude, exprimée en secondes d'arc. 
R la distance de la Terre au Soleil. 

Les équatiolls (7) deviennent: 
nl n \ 
- (p, cosÀl cos{31 -Rl c08L1)+2(P3cosÀ3cos(33-R3c08L3) = 
n2 n

2 
= P2 cos À2 C08 (32 - R 2 cos L2 

n1 (p I 81.·n)..1 C08 (31 - Rl sin L I ) + n3 (Pa sin À3 C08 (3s - R3 sin L3) = (U) 
n2 n2 

= P2 8'in À2 C08 (32 - R 2 sin L2 

11] (p, sin (31 -RIB1 arc I") + ~3. (P3 sin (33 -RsBs arc I") = 
112 n2 

= P2 sin (32 - R2B 2 arc 1". 

Résolvant ces éqllations par rapport à P1' P2 et P3' et posant 

K=-~A~~~~~~-~+~A~~~~ 
sin (À3 - Àl) - C08 {31 cos (32 bin (33 sin (À2 - À1) (10) 

A 1 = R1 [sin (32 cos (33 sin (À3 - h 1) - s-in (33 C08 (32 sin (À2 - L1) J 
-Rl C08 (32 cos (33 8in ().3 - Àt.) BI arc 1" (11) 

etc. 1), on obtient: 

~l. JG = n1 A + B + n3. () 
n PI n 1 1 n 1 
'2 2 2 

K _?tl A + B +?l3 C' P2 - . 2 2 _. 2 
n2 n2 

(12) 

~s v - n1 A + B + n3 C' .n.P3 - 3 3 3 n2 n2 n2 

1) Pour les autres expressioDs vair § 5. 
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Les équations (5) et (12) donnent la solution du problème; mais 
l'expression pour PI renferme eneore, en vertu du eoeffieient na' Ie 
rayon veeteur ra; de même Pa dépend eneore de 1'1. Nous aHons 

done éliminer na entre la première ct la deuxième équation de 
n2 

(12), et n1 entre la deuxième et la troisième. Il vient: 
n2 

Nous transfOl'merOIlS les équatiolls (5) en posant 

'Tl + 'Ta = 'T2 

Cela donne: 

Pour abréger, nous représenterons ces équations par 

n1 = ~_ (1 + ,u\) 
'T2 1'1 

n2 = 1- ~23 
1'2 

na = 'Ta (1 + ,uaa) 
'T2 ra 

De (16) se déduit: 

(13) 

(14) 

(15) 

(16) 

(17) 
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Posons pour abréger 

1 1 
--- - - - x 
1.3 r3- I 

2 I 

1 1 
(18) 

- 3-3=xa ra r2 

Pour la détermination de P2 nous tirons de l'équation (12): 

K P2 = :!::t A2 + B 2 + ~3 O2 + 
T

2 
T 2 

+ Tl A 2(/Ll + /L2) + Ta G~(/L2+ ~a) -(Tl A'l./Ll Xl-Ta 0'l./La Xa)r2
3 (19) 

T2 (r2 - /LJ 

Les quantités T, A, B et 0 ne dépeudent que des positions de 
la eomète et du Soleil; fL et x, au eontruire, dépelldent des rayons 
veeteurs, et ees quantités auxiliaires doivent être réealeulées après 
ehaque approximation. En posant 

Tl A2 --1- R'}. + Ta O'J. = r 
T2 T 2 

Tl A2 (fLl + /L2) + Ta C'}. (fJ.2 + /La) = IX. 

Tl A2/Ll = kl 
Ta 02 /L3 = ka 

kl Xl - ka J(,.d = {3 

(20) 

nous avolls séparé, autant que possible, les valeurs eonstantes des 
valeurs variables. Par ees abréviatiol1s l'équation (1 ü) prend la forme 

K - r +_ a-{3r2
a 

P2 - (a) 
T 2 r 2 - /L~ 

Pour expnmer P en r nous avons les expressions : 

cos o/n = cos {3 .. cos (À" - Ln) + sin {3n B" arc 1" 

lln sin 0/" = af! 

R •• cos 0/ .. = On 
P,l = Vr ll

2 - an2 + On 

~ 5. Tableau des formules. 

(21) 

En résumal1t les expressions nécessaires pour Ie ealeul d'une 
orbite, j'intl'oduirai eneore quelques abl'éviations qui s'expliquel1t 
d' elles-mêmes. 

tI' t2 , ta, les trois dates des observations. 
Cas A. Une ol'bite appl'oehée étant connue d'ayanee, on eOl'rigel'a 

ees dates pour l'effet de l'aberration planétaire, en retrauchant 
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l' équation de la lumière At des dates, données par les observateurs. 
On a, exprimé en JOurs moyens: 

At = [7,76128 - 10J p. 

Ca8 B. L'orbite dc la comète étant tout à fait inconnue, on 
fem ici abstraction de cette correction , qui se confondm plus tard 
avec la corrcction de l'équation fondamentale (voir ~ 6). 

Soient 

Àl ' À2' Àa - lIes 10l~gitudes; de la comète. 
{3l ' {32' {3a - es latItudes \ 
Ll ' L 2 , La - les longitudes du Solei!. 
Rl' B 2 , Ba - ses latitudes, exprimées cn sec. d'arc. 
Rl ' R 2 , Ra - les distances de la rrcrre au Soleil. 

Les coordonnées doivent être corrigées ponr I' effet de la parallaxe. 
Si l' on connaît une orbite suffisamment approchée, (ca8 A), on 
réduira lcs positions observées cIe la comètc au centre de la Ten'c; 
dans Ie cas B on modifiera les coordonnées du Soleil, tirées des 
rrables, soit en introduisant Ie locus }ictu8 de GAUSS, soit en appli
quant des corrections parallactiques pom obtenir les lieux obser
vés du Soleil. Les expressions nécessaires pour ces réductions se 
trouvent dans les traités d'astronomie (p. e. VON OPPOLZER, I, p. 
22-40). 

En outre il faut réduire les positions au même équinoxe (du 
commencement de l'année); on a pour la comète: 

a moy. = GIl app. - Cf + f! sin (G + a) ~'IJ + h sin (11+· a) 8ec cr] 
cr moy. = cr app. - [i C08 cr + ,'I coa (G + a) + h C08 (H -t- GIl) sin cr] 

Rema1·que. Il faut omettre ici les termes en ft et i, si ron a 
déjà tenu compte de l'aberration (cas A). 

Le Berliner Jah1'bucft donne les positiollS du Soleil rapportées à 
l' équinoxe moyen du comm. de l' anllée ; si les coordonnées des 
rrables renferment les réductions à l' équinoxe de la datc, il faut 
retranchel' la précession, la lllltation et l'aberratioll. Les observations 
tombant dans deux années consécutives, il faut cncore ten ir compte 
de la précession. Toutes les quantités nécessaires se trouvent dans 
les éphémérides astronomiques. 

Ensuite on va calculer: 

'Tl = 1.; (ta - t2); 'T2 = 1.; (fa - tl); 'Ta = Ic (t2 - tI) 
lOf! Ic = ö,235 5ö 14 414 - 10 (I) 
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1 
/L1 = 12 [7"1 7"S + 7"2 (7"S -7"t)J 

1 
/L2 = 12 (7"1 7" S + 7"22) (lI) 

1 
/Ls = 12 [7"1 7"S - 7"2 (7"S - 7"l)J 

Pour vérifier les valeurs de /L on peut se servir de la relation 

~ ~ 1 . 
- - /L1 + /L2 + - fJ.s = -2 7"1 7"s (II a) 
7"2 7"2 . 

K = - sin (31 coa (32 coa (3s sin ()..s - )..2) + coa (31 sin (32 coa (3s sin ()..s -)..1) 
- coa (31 coa (32 sin (3s sin ()..2 - )..t) (lIl) 

Le facteur K n' est que du troisième ordre par rapport aux arcs 
parcourus. L' exactitude de la solution dépendant en grande partie 
de ce facteur, on en revisera Ie calcul avec soin, en prenant plu
tilt une décimale de plus. 

At = +Rt [ain(32 coa(3ssin (.f,S -Lt)-sin(3scoa(32sin(~-L1J 
- Rl coa (32 coa (3s sin ()..s - ~) BI arc 1" 

BI = - R 2 [sin (32 coa (3s sin ()..s -L2) -sin (3s coa (32 si1t ()..2 -L2) J 
+ R2 coa (32 coa (3s sin ()..s - )..2) B 2 arc 1" 

G~ = + Rs [ sin (32 coa (3s sin()..s -Ls)-sin(3s coa (32 sin ()..2 -Ls)J 
- Rs coa (32 coa (3s sin ()..s - )..2) Bs arc 1" 

A2 = + Rl [sin(31 coa (3s sin ()..s-L l )-coa(31 sin(3ssin()..1-L 1)J 
- Rl coa {31 coa (3s sin ()..s - )..1) BI arc 1" 

B2 = - R 2 [sin (31 coa (3s sin ()..s -L2) -coa (31 sin (3s sin ()..1 -L2) J (IV) 
+ R 2 coa (31 coa (3s sin ()..s - )..1) B 2 arc 1" 

02 = +.Rs[ sin (31 c08(3ssin()..s -Ls)-coa(31 sin(3ssin()..l- L S)J 
- Rs coa A coa (3s sin ()..s - )..1) Bs arc 1" 

As = + Rl [ sin (31 coa (32 sin ()..2 - L 1) - coa (31 sin (32 sin ()..1 -L1) J 
- Rl coa (31 coa {32 sin ()..2 - )..1) BI arc 1" 

Bs = -R2 [sin (31 coa (32sill()..2-L2)-coa(31 sin{32sin()..1-L2)] 
+ R 2 coa (31 coa (32 sin (Àji - )..1) B 2 alC 1" 

Cs = + Rs [sin (31 coa(32 sin ()..2 -Ls)-coa(31 sin{32 sin()..1- LS)J 
- Rs coa (31 coa (32 sin (À:! - )..1) Bs arc 1" 

1) Je donne ici les termes dépendants de la latitude du Soleil, quoique je les aie omis 
dans la détermination de l'ellipse provisoire. 

Verhand. Kon. Akad. v. Wetensch. (ie Sectie). Dl. lIl. E2 
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au = R,/sin ~n 
14 = BI C2 - B 2 Cl 

Fl = Al C2](-C2A2 Cl 

(IX) 

(X) 

(XI) 

Après Ie calcul de ces quantités auxiliaires on commencera la 
prelllière h!/pothèse; si l' on connaît des éléments approchéR de l' or
bite, ou si une solution précédente a fourni des valeurs pour r l , 

r 2 et r s' on va calculer 
1 1 

"1 =9-9 r2 r l 

kl "1 - ks "s = (3 

(XII) 

(XIII) 
Les valeurs de r étant encore tout à fait IDconnues, on suppo

sera d' abord (3 = 0 
Alors on résout l'équation 

TT _ K [. / 2 2 + b ] _ + a - (3 1'2 s (XIV) .ll.P2 - V r2 - a2 2 - r (s _ ) 
7"2 r2 IL2 

et ensuite on déduirn 

nl=~l (I+ILl +IL~-ILI "t r2
s
); ns= 7"S(1+fL2+IL~+ILS"Sr2s\XV) 

n2 7"2 r2 -fL2 n2 7"2 r2 -IL2 J 

_ Cl KP2 + ~ + F _ As KP2 + H~ + F. 
PI - n I Ps - 1t S (XVI) 

-.-l (J. K ~.A K 
n2 2 n22 

-..",---,-------coc-. 

r l = V a1
2 + (PI - bl )2 ; rs = V as

2 + (Ps - bS)2 (XVII) 

On reprendra la solution des équations pour ", (3, P2 etc., jus
qu' à ce que les nouvelles valeurs s'accordent rigoureusement avec 
les précédentes. 

~ 6. Gorrection de l' équation fondamentale. 
Les calculs de la première hypothèse étant terminés, nous avons 

trouvé des valeurs de r l , r 2 et rs qui satisfont rigoureusement aux 
conditions géométriques du problème; quant aux conditions méca
niques, elles doivent satisfaire aux équations (6). Mais ces équa
tions n'expriment pas exactement les lois de l'attraction, auxqueUes 
l'astre doit obéir, quoique la différence ne soit que du cinquième 
ou du sixième ordre par rapport au temps. 

TI s'agit donc maintenant de corriger l'équation fondamentale, de 
manière qu' eUe exprime rigoureusement les lois de la mécanique 
céleste. On pourrait calculer les éléments de l' orbite, et en dé
duire les rapports entre les triangles et les secteurs elliptiques. Les 
secteurs étant en proportion exacte avec les intervalles de temps, 
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d' après la deuxième loi de KÉPI,ER, on en déduirait des valeurs 

plus approchées de n1 et de ns, avec lesquelles on recommencerait 
n2 n2 

Ie calcul. 
M. GIBBS nous montre un autre chemin, qui me semble plus court et 

plus simpie. 11 combine la correction de son équation fondamentale 
avec les dernières corrections pOUl' l'aberration de la lumière. 

Lui aussi, il déduit les éléments llécessaires de l'orbite, maïs il 
prend soin de n'introduire aucune nouvelle condition. Nous venons 
de trouver trois rayons vecteurs, qui satisfont exactement à l'équa
tion (6). Cette équation a été déduite de 

te = Ax + Ex T + OX T
2 +])x T S + Ex T4, 

mais la dernière relation n'est pas exacte; il faudrait ajouter encore 
toute une série de termes 

Fx T
5 + G x T 6 + Hx T 

7 + .... 
On obNendra cependant approtcilllativement la méme valeur erracte 

de x en 1JloJijiant convenablement le8 valeur8 de T, de 80rte que le8 
équations ainsi 1Jlodifiée8 répondent à la loi de8 aire8. Des trois 
rayons vecteurs, que nons avons trouvés, nous déduisons par la pure 
géométrie les éléments de l'orbite. Avec ces éléments nous calculons 
d'après les lois de KÉnER les intervalles Tl' et TS', employés par 
un astre fictif, pour parcourir les mêmes arcs héliocentriques que 
la comète. Parce que les éléments sont de!! fonctions de Tl et TS' 
on a aussi 

Tt' = /1 (Tl' TS) 
TS' = /s (Tl' TS)· 

En général, les intervalles calculés ne seront pas égaux à Tl et 
TS; les différences sont du même ordre que l'erreur de l'équation 
fondamentale. Par suite on a, en négligeant les quantités du 4me 

ordre 

(22) 

Cherchons maintenant des valeurs Tl • = Tl + ,hl etTs'" = TS -1- J TS' 
telles qu' on a 

Développons ces fonctions suivant les puissances croissantes de 
JT1 et ,hs: 

2* 
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En vertu de (22) ces équations deviennent 

Tl = Tt' + JTI 

Ta = Ta' + JTa 

d'ou l'on tire 

"2 ' Tl = Tl - Tl 1 
Tg" = 2 Ta - Ta' , 

ou, avec Ie même dcgré d'approximation: 

T 2 
,.."_ 1 . 
'I --" 

Tl 

(23) 

(24) 

En reprenant maintenant avec Tl" et Tg" Ie calcul des quantités, 
qui dépendent des valeurs de T, on obtiendra une solution plus 
approchée du prohlème (la "deuxième hypothèse"). Si alors les in
tervalles calculés Tl'" et Ta'" diffèrent encore sensiblement des 
valeurs ohservées Tl et Ta' on commcncera une "troisième hypo
thèse" avec 

IV " Tl. 1\· _ " Ta 
Tl = Tl -----,;;, Ta - Tg ----m 

Tl Ta 

mais ce cas ne se présentera que bien rnrement. 
Remarque. Si l'orbite était a priori tout à fait incónnue, les 

dates t (et par suite les valeurs de T) ne ren ferment pas encore 
les corrections pour l'équation de la lumière (voir ~ 5). Dans ce 
cas il faut les corriger maintenant; c' est avec les valeurs corrigées 
de Tl et Ta' qu'il faut calculer Tt" et Ta". 

~ 7. Suite. IJétermination géométrique des éléments de r orhite. 
D'après (8) (~ 4) nous avons 

~=~=~ 
[r2 ra] [rl ra] [rl r 2J 

ou, en multipliant les dénominateu:rs par 2: 

ou vI' V2 et Va désignent les trois anomalies vraies. . 
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En multipliant les 3 expressions par Tl T2 T3, il vient 

(25) 

On peut donc former un trz"an!Jle, dont lea CÓté8 80nt éfjale8 à 
n1 Tl' n2 T2 et n3 r3 , et parallèlea auto tToi8 Tayona vecteuT8" 

Posons pour abréger 

n1 Tl = 81 ; n2 T2 = 82 ; n3 T3 = 83 I 
8 = t (al -t- 82 + 83) \ 

D'après unc formule connue de la trigonométrie nous avons 

On vérifiera les calculs par 

t (v3 - v1) - t (v3 - v2) + t (v2 - v1) 

Des équations 

1 + e C08 v1 

1 + e C08 v2 

1 + e C08 v3 T3 

(26) 

(27) 

(28) 

(29) 

on déduit" ensuite les valeurs de p, e, v1' v2 et v3" Et d'abord on 
élimine e en ajoutant les équations après les avoir multipliées res
pectivement par ain (va - v2), 8'l"n (v1 - v3) et ain (v2 - v1)" 
On obtient 

ain (v3 - v2) + ain (v1 - v3) + ain(v2 - v1) = 

= p [ain (v3 - v2) + ain (v1 - v3) + ain (v2 - V1)] 
Tl T2 T3 

ou bien à cause de la proportionnalité des ootés avec les sinus des 
angles opposés: 

ou, en vertu de (26) 

p = 81 -82 + 83 

n1-n2 +n-; 
(30) 
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La première et la dernière des équations (29) donnent: 

L_L 
1'1 rs 

2 sin t (vs - v1) 

L +L_ 2 
e C08 { . (v3' + v

1
) = -=r",-l_--.--:-r."'-S __ ""7 

2 c08l (vs - v1) 

(31) 

Les équatious (31) nous donnent e, v1 et vs' On en déduit 
d'après les expressions COllnues Ie demi grand axe a, les al10nmlies 
exceutriques et moyennes, et les intervalles 7"1' et 7" s'. PtLÏs on 
calculera 7"1" et 7"s" d'après les formules (23) ou (24) et ron sub
stituera ces nouvelles valeurs daus les équations I-XVII (; 5) 
pour les résoudre de nouveau. 

Remarque. La formule (30) semble peu propre à calculer Ie 
paramètre de l'ellipse avec une exactitude suffisante: les expressions 
81 - 82 + 83 et n1 - n2 + n3 sont toutes deux du deuxième ordre 
et par suite leur rapport ne peut être obtellu exact qu'à4 ou 5 
décimales du logarithllle, les termes individuels étant calculés à 7 
décimnles; mais les erreurs, que causera cette inexaetitude, seront 
insensibles par rapport aux el'reurs il1évitables d'un calcul avec des 
logarithmes à 7 décimales. Disons d'abord, pour démontrer cette 
propriété importante, que Ie déllominateur de (30) peut être caleulé 
exactement , car on a, en vertu de (16): 

n
1 

- n
2 
+ n

3 
= :1 1'-1 + 1'-2. + 7"3 1'-3 (32) 

7"2 1'1 3 1'23 7"2 -1'33 

et ce dénominateur figure dans la dernière expression eomme une 
801l1llie de termes du 21lW ordre. 

Quant à l'expression 81 - 82 + 83 , qui u'est que du 2me ordre 
quoique les term es illdividuels soient du premier, on peut considérer 
la valeur employée comme absolument exacte en modifiant i1l8en8Ï

blement un des rayons vecteUl'S, disons 1'2' de SOrte que, faisant 
abstraction des quantités, qui entrent dans les limites des erreurs 
du calcul, l' équation fondamentale demeure satisfaite. De telles 
modifications ne peuvent altérer les résultats, tant que les valeUl'S 
employées des rayons vecteurs satisfont à l' équation fondamentale , 
dont il s'agit de corriger les coefficients; il faut seulement prendre 
soin d' employer les mé11le8 valeurs de 81 , 82 et8s dans toutes les 
expressions ,ou figurent ces quantités. 

La 2me ou 3me hypothèse ayant fait connaître les troÏs positions 
de la comète dans l' espace , la solution du problème n' offre plus 
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aucune difficulté. Il y a mêmc une grande diversité de méthodes 
pour calculer les éléments de l'orbite. Le lecteur trouvera les ex
pressions , dont j'ai fait usage, dans Ie ~ 14. 

Il. DÉTERMINATION DE J.'on,BITE PROVISOIRE. 

~ 8. Réduction dea obacrvationa. 
En choisissant les observations, qui sel'viront de base pour Ie 

calcul d'UllC ellipse approchée, il y a toujOUl'S deux cOllsidérations 
importalltes: d'abord un rapport avantageux des illtervalles de temps 
entre les trois observutiol1s, parce que ce rapport u une très grande 
illfluence sur la convergence des hypothèses et sur Ie degré d'ap
pt'oximation des résultats défil1itifs, - et Cllsuite la valeur intrin
sèque des observatiol1s, car on sait, que souvent , et surtout peu 
après la découverte d'une nouvelle comète, les observateurs se 
hatent trop à publier promptement leUl's observations , que les coor
dOllnées des étoiles de comparaison sont souvel1t mal réduites, même 
qu'ils se trompent quelquefois dans l'idel1tification de ces étoiles, etc. 

Lorsque j'allais commel1r.er mes calculs vers Ie milieu de décembre 
UHJ2, je me suis efforcé de remplir autant que possible les deux 
cOllditiollS, énol1cées plus haut, mais il n'y avait pas encore cette 
qual1tité d' observations , qui plus tard aurait facilité Ie meilleur choix. 
J'ai choisi les dates de 110vembre 9, de novembre 25 en de dé
cembre 13, qui dOllnel1t des illtervalles de 16 et 18 jours et j'ai 
emprunté aux .Aab·onomiacne Nac!t1'ichtelt treize observations, que je 
réullis dans Ie tableau suivant. 

Tcmps C'€ê': - * a Licu. Date. '" moyen loc. 
I il " 

Lcipzig Nov. 9 7b46m18' - Im 8'74- - 7' 5Z*7 oh 45m55'67 + 38°19'z8*9 
Carlsruhc 

" 9 1I 36 37 + 1 ZI,71 + I 31,1 o 45 51,84 + 38 18 39,7 
Carlsruhc 

" 9 1I 36 37 - 1 17,57 -16 5,5 o 45 5z,13 + 38 18 38,9 
Vicnne 

" 9 6 43 6 .... .... o 45 58,9 1 + 3819 54,0 
Vienne 

" 9 7 38 zz .... .... o 45 56,79 + 381948,8 
Hambourg 

" Z5 6 29 5 + 0 37,54 - 1 7,1 o 4z 3,56 + 3640 Z9,2 
Poulkova 

" 2.5 6 10 19 + 0 37,09 - 047,7 o 42 3,10 + 36 40 47,6 
Kocnigsbcrg 

" 25 10 50 39 + 5 17,+5 + 1 29,4 o 42 3,41 + 3639 35,1 
Lyon 

" 
2.5 10 7 4 1 + 0 37,81 - Z 10,4 o 4z 4,o~ + 36 39 z4,5 

Genève 
" 25 9 32 6 + 0 37,77 - 1 54,0 b 42 3,92 + 36 39 40,9 

Hambourg Déc. 13 12 43 14 + 2 48,15 +1 8,6 o 48 14,93 + 3459 !:'.z,z 
Genève 

" 13 9 47 31 + 2 43,26 + 1 34,1 o 48 10,05 + 3459 47,7 
Lyon 

" 13 IZ 49 21 + o 22,z9 -10 z,z 048 15,46 + 3459 li,S 

-
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Log. facto par. Réd. au jour. 

* N°. Source. 

" I ii " I ii 

I 9,308" 0,35 6 + 3'00 + !!.5 H7 a A. N. 31!!.9 

2 9,4!!.5 0,337 + !!.,98 + ~5,8 " " 3129 

3 9,4!!.5 0,337 + 3,00 + 25,8 c " 3 129 

4 ... . .. ... ... . .. " 3130 

5 ... ... ... ... . .. " 3130 

6 9,3 151/ 0,464 + ~,8!:!. + 27,5 dl " 313!!. 

7 9,3°411 °,587 + !l,8!l + 27,5 d2 " 3133 

R 9,418 o,5z8 + !!.,78 + 27,6 e " 3133 

9 9,36+ 0,2H + !l,8!l + 27,5 d3 " 3133 

10 9,19 1 0,2.]5 + z,8!:!. + 27,5 d4 " 3133 

11 9,628 0,73 1 + 2,64 + Z8,1 f " 3139 
12 9,486 0,39 1 + 2,65 + 28,1 f " 3139 

13 9,699 0,677 + 2,67 + zS,z g " 3139 

Les auteurs dans les Astr. Nacltr. ont déduit les coordonnées de 
l'étoile f des Zones de Leyde. L'étoile s'y tl'ouve réellement une 
seule fois (zone 340), mais Ic résultat est rejeté plus tard à eause 
de l'iucertitude de In. déclinaison, de sorte qu' on 11e la trouve pas 
dans Ie manuscrit du catalogue provisoire de cet Observatoire. Si 
j'avais connu alors la raison de ce l'ejet, j'aurais sans doute exclu 
les coordonnées employées de f; c'est ce que j'ai fait plus tard dans 
la détermination de l' orbite définitive. 

L'étoile !J se trouve aussi dans les zones de Leyde, ou on 1'a 
observée deux fois (zones 235 et 324). Le catalogue provisoire 
contient, outre les positions moyennes pour 1875,0, quelques petites 
corrections : l' équation personnelle de l' observateur en ascension 
droite, dépendante de I. 'éclat de l'astre, et une correction en décli
naison, qui dépend de la position de 1'axe du cercle méridien. En 
ayallt égard à ces corrections, ce catalogue donne pour 1875.0: 

Ascens. droite = Ob46m 54s03 Préc. 3"2620 Var. séc. + 08 02747 
J)éclinaison=+ 35° 3' 11"65 + 19"6355 - 0"] 052 

De ces donllées j'ai déduit la position moyenne, qui se trouve 
dans Ie tableau suivant. 

Quatre observateurs ont comparé la comète avec la même étoile 
d, mais ils ont tiré sa position de différents catalogues, et même 
leurs réductions de la même position à l'équinoxe moyen de 1802.0 
ne s'accordent pas. J'aurais pu déterrniner pour cette étoile et pour 
les autres les positions les plus probabIes, mais il m'a paru, que 
pour la détermination d'une orbite provisoire je pouvais me dis-
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penser de ce travail; à l' exception de l' étoile fJ j' ai adopté les po
sitions tclles que les observateurs les avaient donnécs. 

Positions moyennes des étoiles de comparaisön pour 1892,0. 

~" J Autorit!!. 

+ 38° 26' 55"9 W 2,Oh1160 a oh47m 1'41 
V o 44 27,15 '+ 38 16 42,8 ZIJl/ri dc I.III/d (91) 

c o 47 6,70 + 38 34 18,6 " " " (332, 356) 

dl o 41 23,20 + 36 41 8,8 " " " (335) 

d: 23,19 7,8 " " " (335, 481 ) 
d3 23,39 7,4 W2,Oh1021 

d4 23,33 7,4 W2,Oh 1021 

e o 36 43,18 + 36 37 48,1 Zal/es de L/II/(f (320, 324) 

f o 45 24,14 + 34 57 45,5 Zal/cs tie Leyde (340)(B B VI) 

g o 47 50,41- + 35 8 45,3 " " " (235,324) 

Ayant reconnu pal' un petit dessin, que l'observation 8 de 
M. COHN à KoenifJ8berfJ ne concorde pas avcc les autres du même 
jour, je 1'ai rejetée; aux observatiol1s de M. LE CADET à Lyon j'ui 
assigné un poids t 1), tandis que les autres cntrerons dans Ie calcul 
avec l'unité de poids. 

Après avoir passé du temps moyen local au temps moyen de 
Greenwich (que je désignerai dans la suite par TM G), j'ai trouvé 
pour les moyennes arithmétiques: 

Nov. 9,343 680 2) Nov. 25,285 705 Déc. 13,461 485 
Il s'agit maintenallt d'affral1chir les observations de l'effet de la 

parallaxe et de l'abcrration planétail'e. Pour Ie cnlcul des distances 
géocentriques, correspondantes avec les trois dates moyennes, j'ai 
adopté les éléments elliptiques de M. SCHUI.HOF à Pari8 3) : 

') Ses observations ont été faites à. l'aide du grand équatorial coudé de eet Observa
toire (ouverture de 32 cm.). En ne leur attribuant que la moité du poids des autre8 
observations, j'ai notablement forcé les poids de celles-ci. La série de M. LE CADET é18nt 
assez cODsidérable, j'ai déterminé plus tard d'Due manière rationnelle Ie poids, qui lui 
convient. Un tel procédé devnit rendre justice aux observations de eet habile astronome; 
en assignant aux mt'illeures observations Ie poids 6, il faillait attribner Ie poids 5 à 
M. LE CADET. 

") 11 s'est glissé dans ce premier nombre une petite erreur, dont je ne me suis aperçu 
qu'après avoir terminé Ie calcul de l'orbite provisoire. Heureusement Ie mouvemeDt de 
la comète était très lent, de sorte que l'effet de cette erreur ne s'élève qu'à 0.003 en 
ascension droite, et à 0·04 en déclinaisoD, et d'ailleurs elle doit disparaitre dans les cal
culs définitifs. 

") Publiés dans Ie n° 3140 des Astronomische Nacllrichten. 
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log a = 0,559 617 
'P= 24°13'12"6 
z = 20 47 22,9 

,Q = 331 42 12,1 
7r = 345 53 12,2 
T= 18H2 juin 13,2379 t. m. de Paris. 

Des éphémérides du Nautical Almanac je déduis la longitude du 
Soleil et Ie logarithme de son rayon vectcur : 

Nov. 9,343680 0 1 = 227°55' 48"1 log Rl = 9,995 5322 
Nov. 25,285 705 O 2 = 244 1 34,1 log R 2 = 9,994 1161 
Déc. 13,461 485 0 s = 262 28 40,3 log Rs = 9,993 0464 

D'après les formules connues j'en déduis 

log PI - 0,185 7264 
log P2 = 0,224 1791 
log Ps = 0,2760142 

Adoptant Ie nombre 7,761 2821 pour Ie logarithme de l'équation 
de la lumière (exprimée en jours moyens), je trouve pour les temps 
d'aberration 

0,008 851 0,009 671 0,010 897 
et les eorreetions dues à la parallaxe deviellnent 

1: -os13 + 1"5 
2et3: +0,17 +1,6 

4: -0,22 + 1,6 
5 : -0,16 + 1,3 

6: -0"12 + 1"7 
7: -0,12 +2,3 
9: +0,14 + 1,0 

11: +0' 22 +2"9 
12 : +0,16 + 1,3 
13: +0,26 +2,5 

10: +0,09 +1,0 

Par conséquence nous avons les positions corrigées 

1. " = 0"45 111 55"54 3 = + 38°19'30"4 Poids = 1 
2. 52,01 1841,3 1 
3. 52,30 1840,5 1 
4. 58,69 19 55,6 1 
5. 56,63 19 50,1 1 

Moyennes: "I = 01045'"558 034 31 = + 38°19' 19"58 

6. a: . 01042m 3944 3 = + 36°40'30"9 Poids = 1 
7. 2,98 4049,9 1 
9. 4,16 3925,5 ~ 

2 

10. 4,01 3941,9 1 

Moyennes: a:2 = Oh421l1 38 573 J2 = + 36°40'12"90 
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11. a = Ob48m 15s15 J = + 34°59'25"1 
12. 10,21 49,0 
13. 15,66 13,8 

Moyennes: ~ = Oh48m13s276 Ja = + 34°59'32"40 

Exprimons les asc. droites en degrés ctc.: 

al 1l028' 45"51 
a2 = 10 30 53,59 
~ = 12 3 19,14 

Poids = 1 
1 

t 

Ces positions se rapportent à l' équinoxe vrai de la date; pour 
la réduction à l'équinoxc moyell de 18U2,O il faut calculer 

en asc. droite: f + fI sin (G + a) l[J J 
en déclinaison: fI coa (G + a) 

Adoptant pour f, fI et G les valeurs du Naut. Alm., je trouve 

f + flsitt(G+a) tg J 9 coa (G + a) 
+ 25"54 +13"88 
+ 28,32 + 14,80 
+ 32,18 + 16,23 

En retranchant ces quantités des coordonnées apparentes on ob
tient les positions moyennes 

al = llo 28' 19"97 
a2 = 10 30 25,27 
aa = 12 2 46,96 

"1 = + 38° 19' 5"70 
"2 = + 36 39 58,19 
Ja = + 3459 16,17 

Avant de rendre compte de mes calculs suivants, je me permets 
de dire ici quelques mots relatifs ti ma manière de calculer. Presque 
tous les calculs ·logarithmiques sont effectués à l'aide des tables de 
SCHRÖN (édition hollandaise), à 7 décimales. Le plus souvent j'ai 
tiré parti de la disposition particulière de ces tables , en ajoutant 
.25 au logarithme de la tabie, quand il n'y avait pas de tl'ait 
sous la dernière figure ; dans l'autre cas j'ai ajouté .75 après avoir 
diminué la dernière figure d'une unité. Les calculs s'effectuent 
alOl'S comme si l'on opérat avec des logarithmes à 9 décimales. Je 
ne me figurais pas, que cette méthode donnerait aux · calculs une 
exactitud.c 100 fois plus grande; seulement je ne voulais pas altérer 
l'exactitude des tables par l'accumulation des fautes d'interpolation 1). 
Pour pousser plus loin l' exactitude des calculs, j' ai fait quelquefois 
usage de la nouvelle édition des tables de VEGA à 10 décimales, 
mais j'espère, que Ie lecteur ne tire pas la conclusion , que 

I) Les chiffres hypothétiques seront toujours sépsrés des sutres psr un point. 
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tant de décimales soient nécessaires pour l' emploi de la méthode 
proposée. En général, 7 décilllales sujFssent pour tOU8 les ca/culs , 
et les premières approximations pe'ltvent être eifectuées à 6 déci1llales 
seulement. 

Par les relations connues j'ai transformé les ascensions droites et 
les déclinaisons en longitudes (À) et latitudes ({3); d'après LEVERRIER 
j'ai supposé l'inclinaison moycnne de l'écliptique pour 1802.0 
égale à 23° 27' 11"84 (Na'ut. AI1/l.). Les nouvelles coordonnées se 
trouvent dans un tableau suivant. Pour vérifier ces calculs j'ai 
employé la relation: 

On trouve 

1. 
2. 
3. 

cos a cos ~ = cos À cos {3 

cos a cos ~ 

0,S85 8721.3 
0,8ÜÛ ÜOO1.9 
0,003 7586.7 

cos À cos {3 

0,885 8721.7 
0,80(i 9001.5 
0.903 7586.6 

Lcs IOllgitudes L du Soleil, et les logarithmes de son rayon 
vccteur R, qui figurcnt aussi dans Ie tableau suivant, sont empl'llU
tées au Naut~cal Alma/wc, ayant égard aux secondes différellces;. 
par méprise j'ai négligé les latitudes du Soleil. 

I 
1 

I 
Z 3 

t Nov. 9,334 829 Nov. 25,z76 034 Dcc. 13,450 588 

À 26° 53' 25"91 25° 14' 36"59 25° 40' 8"53 

(1 + .30 26 38,95 + 29 18 52,56 + 27 IS '24,'21 

L 227 SS 4,8 '244 ° 45,'2 '262 27 44,4 

log R 9,995 532 9 9,994 1167 9,993 0466 

Les longitudes du Soleil ont été corngees pour l'effet de la pré
cession , de la nutation en longitude, et de l'aberration; eUes se 
rapportent donc aussi à l'équinoxe moyen de 1892,0 1). 

~ Ü. Galcul des quantités auxiliaires. 
Dans les ~~ 9-13 je vais donner tous les nombres nécessaires 

pour faire juger Ie lecteur de la convergence de la méthode; pour 
la signification des symboles je Ie renvoie au ~ 5. Quant à l'exac
titude des nombres, j'ai vérifié tous les calculs avec som. 

1) En rédnisant L. à l'équinoxe moyen, j'ai commis une erreur de 1"0; la vraie VB

leur est L. = 262' 27' 43"4; la valeur employée de L1 devait être augmentée de 0"1 
(vair § 14). 
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Des nombres du tableau précédent je déduis: 
ta - t2 = 18,174 554 ta - tl = 34,115 75~) t2 - tl = 15,941205 
lo.r;Tl = 9,4950452.1 lo.r;T2= 9,7685364.8 IogTa = 9,43ti 102G.2 
IOf}fLl = 7, 7214444.B logfL2= 8,554 4293.1 IOf}fLa = 7,955 3638.G 

Pour vérifier: 

Tl fLl + fL2 + Ta fLa = 0,042 866 48 
T 2 T 2 

1 "2 Tl Ta = 0,042 86648 

K = - 0,001 020 728 9 lOf} K = 7,008 9104.1 n 

Al = 8,031 1159.2 Bl = 8,2941716.7n Cl = 8,446 7695.4 
A2 = 8,45G 0849.G B 2 = 8,G08 5004.6.. C2 = 8,702 3773.7 
Aa = 8,271 1305.3 Ba = 8,3348540.2.. Ca = 8,360 2G15.8 

r = - 0,001 823 905 
lOf} a = (},994 4903.5 - 10 

lo!! kl = 5,672 5746.6 - 10 lOf} ka = 6,095 8438.5 - 10 

a1
2 = 0,345 260 07 a2

2 = 0,523 447 10 aa 2 = 0,738 9"31 77 
hl =-0,79647869 h2 =-O,670 688 48 ha =-0,479117 S3 

III = + 0,000 143 G31 3 Ha = + 0,000 140 003 7 
J1; = + 5,019 542 6 }1~ = + U,791 7552 

Cl K = 5,455 6799.5" - 10 A2 K = 5,464 9953.711 - 10 
C2 K = 5,711 2877.8n -10 Aa K = 5,280 0409.411 - 10 

~ 1 O. Première hypo thè8e. 
Ia. L'orbite de M. SCHULHOF (voyez ~ 8) HOUS fournira la pre-

mière approximation pour les trois rayons vecteurs: 

IOIJ r l = 0,380 7560 
lOf} r2 = 0,390 0936 
lOf} ra = 0,401 1029 

On en déduit d' après XII et XIII: 

"1 = - 0,004 501 66 "a = - 0,004 94774 
{3 = + 0,000 000405 145 IOIJ {3 . 3,607 6105 - 10 

Posons 

KP2- r = I 

a -P-2~ = II 
T 2 (r2 - fL2) 

Alors les valeurs de r l , r2 et ra doivent satisfaire la relation 

I = II 
N ous trouvons 
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et par suite 

1= + 0,000 113642 
11 = + 0,000 113 261 

1-11 = + 0,000 000 381 

Supposons maintenant: lOf} r 2 = 0,390 1000 
On trouve, en employant la même valeur de {3: 

1= + 0,000 113 603 
11 = + 0,000 113 251 

done 
1-11 = + 0,000 000 352 

On obtient une valeur plus approchée de r2 par l'équation 

381 
lOf} r2 = 0,3900936 + 381-352 X 64 = 0,390 1771. 

Cette valeur de log r2 1) donne 

I - + 0,000 113 134 
11 = + 0,000 113 194 7 

1-11 = - 0,000 000 060 7 

N ous supposons maintenant 
352 

lof} r 2 = 0,390 1000 + 352 + 60,7 X 777 - 0,390 1663. 

On en déduit 
I = + 0,000 113 202 9 

11 = +.0,000 113 203 7 

Ayant égard aux erreurs inévitables du calcul, nous pouvons dire 
que cette valeur satisfait la relation. D'o.près XV, XVI et XVII 
nous trouvons 

Hypothèae I b. 

9,727 7259.7 1Is = 9,670 8638.6 
112 

1,534 276 1 Ps = 1,888 055 9 
0,3808766.8 l0f}"s = 0,401 1283.1 

log r 2 = 0,390 1663.0. 

De ces nouveaux rayons vecteurs nous déduisons 
"1 = - 0,004 475 533 "s = - 0,004 924 810 

log (3 = 3,605 8550.9 - 10 
I - + 0,0001132029 

TI = + 0,000 113 206 5 
I-U = - 0,000 000 003 6 

1) Au lieu de 0,390 1771 j'ai pris par mégarde 0,390 1777. 
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Dans notre hypotltè8e I a nous avons trouvé, que 

l-II diminue de 4127 X 10- 10 quand 
IOIJ 1'2 est augmenté de 7770 unités de la 8ièrne déeimale. 

N ous supposons done maintenant 

36 
IOIJ 1'2 = 0,390 1663.0 - 4127 X 7770 - 0,390 1656.2. 

Cette valeur donne 

I = + 0,000 113207 0 
II = + 0,000 ] 13 207 05. 

La relation est done satisfaite; de 1'2 on déduit 

~ = 9,727 7259.2 ns = 9,670 8639.6 
n2 n2 

log 1'1 = 0,380 8758.9 IOIJ rs = 0,401 1304.0 

H!/potleè8e Ic. 
Substituons ces valeurs dans les équations XII et XIII; il vient 

"t. = - 0,004 475 614 "3 = - 0,004 926 020 
IOIJ {3 = 3,606 0133.7 - 10 

I = + 0,000 113 207 0 
II = + 0,000 1132068 

Par suite nous prendrons 

log 1"2 = 0,390 1656.2 + 4:27 X 7770 = 0,390 1656.6 

Cette valeur donne 

I - + 0,000 113 206 8 
II - + 0,000 113206 8 

La première hypothèse est done satisfaite par 

log 1'2 = 0,390 1656.6 

Caleulant 1"1 et 1"2 d'après XV, XVI et XVII, on trouve 

log 1'1 = 0,380 8758.9 
lo!! 1'3 = 0,401 1303.8. 

~ 11. Cor1"ection de l' équation fondamentale. 
D'après les formules du paragraphe 7 nous trouvons 

81 = 1,281 000 364 
82 = 2,449 701 172 
8S = 1,177448 129 
8 = 2,454074832 5 
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} (V2 - VI) = 2°19' 2"528 

1 2 (va - V2) = 2 31 18,046 

et pour vérifier les caleuls 

Ensuite 

d'ou 

et enfin 

~ (va - vI) = 4°50'20"575 

log P = 0,481 4825.2 

~ (va + VI) = 55°38'22"950 

VI = 50°48' 2"375 
v2 =5526 7,431 
va = 60 2843,525 

log e = 9,615 3851 04. 

Pour vérifier les ealeuls, je déduis p du 2mc rayon veeteur, 
d' après l' expressioll 

Je trouve 

log 'P = 0,481 4825 07. 

Des anomalies vraies je déduis 

]!I~ = 34° 3'16"4285 
.b~ = 37 26 21,1841 
.b~ = 41 12 32,8188 

.b~ -.b~ = 323 4,7556 

.b~ - h~ = 346 11,6347 

ou exprimé en parties du rayon 

E2 - El = 0,0590733524 
Ea - E2 = 0,065 797 141 7 

e Bin El = 0,230 971 975 7 
e Bin h~ = 0,250 744 345 5 
e Bin Ba = 0,271 734473 3 

Ea - E2 - e (sin Ea - sin .E~) = 0,044 8070139 
h~ - El - e (Bin E2 - sin El) = 0,039 300 982 6 

(a). 
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Des valeurs de ]I et e on tire 

lO!J a = 0,5624702.6 

Multipliant Ca) par a!- on trouve 

lOf! 'Tl' = 9,495 0513 96 
lo,r; 'Ta' = 9,438 1088 02. 

Ces logarithmes sont plus .r;randa que ceux de 'Tl et 'Ta; les dif
férences sont de 61,86 et 61,82 _unités de la 7ièmc décimale, et 
par eonséquent il faudra dimimter les logarithmes de 'Tl et de 'Ta 
de ces qualltités. Mais en même temps nOlls calculons de nouveau 
les temps d'aberrntion; nous trouvons 

0,008 855 0,009 673 O,(no 897 

JOurs moyells; les dates corrigées deviennent 

tl = Nov. 9,334 825 
t2 = " 25,27G 032 
ta = Déc. 13,450 588 

cl 'oll 

lo,r; 'Tl = 9,4H5 0452 55 
lO!J 'Ta = 9,438 1026 72 

et par -suite 
l0!J 'Tl" = 9,4H5 039069 
lO!J 'Ta" = H,438 0$)64 89 1) 

La nouvelle valeur 'T 2" doit sa.tisfaire la relation 

On trouve 
lo!} 'T2" = 9,7f18 530361 

§ 12 Nouvellea qltantitéa au:ciliairea. 
Des nouveaux intervalles on déduit facilement 

log fJ-l = 7,721 4322 55 
l09 fJ-2 = 8,5544170 96 
lo,r; fJ.a = 7,955 3515 62 

V érification : 
" " 

'Tl-,; fJ-l + fJ-2 + 'Ta" fJ-a = + 0,042 865 269 95 
'T2 'T2 

t 'Tl" 'Ta" = + 0,042 865 269 945 

I) Si les valeurs de T doi vent encore être corrigées ponr l'aberration il faut modifier 
l'expression (24) (p. 20); après a voir calculé tl log r à l'aide des valeurs non-corrigées 
de r, on appliquera ces corrections tl aux logarithmes des valeurs corrigées de k (t. - t.) 
Ilt k (t. - t,). 

Verhand. Kon. Akad. v. Wetensch. (i" Sectie). Dl. lIJ. E 3 
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Les expressions pour r, a., kt et ka donnent 

r = - 0,001 823 905 27 
a. = + 0,000 087 352 000 5 
log kt = 5,072 5562 85 - 10 
lo!! ka = 6,095 8254 22 - 10 

Les autres quantités, telles que a et IJ ne ehangent pas. 

§ 13. . ])euxiè1lle h!Jpothè8e. 
IJa. Des dcrnières valeurs des rayons vceteurs nous tirons 

lo!! ~ = 3,605 !}902.0 - 10 

Ensuite nous trouvons 

1= + 0,000 113 207 07 
IJ = + 0,000 113 203 59 

I-IJ = + 348 

Par suite 110ns poserolls (voyez h!lpothè8e I IJ) 

34 H 
IOIJ r 2 = 0,3!)0 1050.6 + 412~ X 7770 = 0,390 1663.15 

Cette valeur donne 

1= + 0,000 113 203 14 
II = + 0,000 1]3 203 08 

H ypothèse IJa est done satisfaite pal' 

d'ou 
lo!! r2 = 0,390 1003.15 

IoIJ r1 = 0,.3~0 8705.53 
lo!! ra = 0,401 1311.33 

lIb. De ces valeurs je déduis 

lo!! ~ = 3,605 9950.9 - 10 

et la valeur préeédente de lo!! r 2 donne 

1= + 0,000 113 202 97 
1I = + 0,000 113 203 06 

La différenee est insensible; j'adopte done la dernière valeur de 
r 2 , qui me donne 1) 

lo!! r1 = 0,380 8765.43 
lo!! ra = 0,401 13] 0.83. 

') Les divergences entre lps ancien nes et les nouvelles valenrs de laf) r, et log r. 

s'expliquent par Ie nombre différent de decimales. que j'ai employees. 
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§ 14. Détermination Ma étélilelda de l' orbite. 
J)'ahord il nous faut calculer les coordonnées héliocentrique~. On a 

r coa IJ coa (l- L) = p coa ~ coa (À - L) - R 
l' coa IJ BiJt (l- L) = p coa ~ Bin (À - L) 

r Bin b = p Bin ~. 
Je trouve: 

t] = 35°52'24"875() 
ta = 4() 2 28,044 

Posons 

On a 

b] = + 18°52'13"078 
ba = + 20 4 51,214. 

Bin 2 /2 = Bin2 ~a - b,,- + coa b] coa ba Bin2 ~a - t1 
2 2 

12 = 4°49'48"5438. 

Pour la détermination de l'inclinaison de l' orhitc, de la longitude 
du noeml ascendant et des arguments de la latitude je me servirai 
des formules: 

tr; i Bin (l]- M) . ~fJ b] 

la i coa Cl _ Q) = f;r; b3-=. ~'1 b] coa (la - t]) 
.., ] ( 8'tn (la - t]) 

tg u = ~fJ Cl-.M) . 
coa'/, 

Je trouve 

d'ou 

i = 20°47' 7"3311 
st, = 331 39 8,0535 
u] = 65 41 58,3902 
ua = 75 21 35,480Ö 

/2 = 4°49'48"5449. 

Considérons Ie triangle, formé par Ie premier et Ie troisième 
rayon vecteur; nommons " la corde, qui joint les deux positions. 
On a 

Posons encore 

,,2 = ('a -. ,])2 + 4,] 'a Bin 2 /2 
" = 0,429 938 742. 

4 q] = '1 + 'a - " 

4 qa = '1 + 'a + " 
Ca) 
((3) 

Cr) 
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Alors on a: 

Remarque: 7"2 n'est pas l'interva.lle fictif, qui aservi pour la 
correct ion de l' équation fondamentale , maïs la valeur réelle de 
Ic (ta - ti)' done 

10'17"2 = !),768 5365.3. 
Supposons 

lor; al = 0,562. 
Nous trouvons 

da = 74°33'10"73200 
J1 = 67 24 17,25448 

]) == Ja - Jj - (sin Ja - sin J1) = 0,084 124 625 

7"2_ = 0 084 243 525 . , 
al' 

6. =]) - ~2, = - 0,000118900. 
(ll' 

Soit da la correct.Ïoll, CJue al doit. suhir; on a 

37" ä 
d Ja - d Jl - C08 Ja cl Ja + C08 dl d JI +2· á~ d a = -

d'olL 

ou 

d (l ) = [9,637 7843J IJ. [~~a ~ J_ ~ _ 2qt ~ l 9 _ 37"2] - 1 
O!J a 2 l!J 2 (1a 2 l!J 2 (11 2"/ a a a a' 

(e) 

A l'aide de cette eX}Jression on trouve nprès trois approximations: 
10!J a = 0,559 6 L20 08 

Cette valeur satisfait aux relations; on en déduit: 
tJa = 37°23'47"9364 
t J1 = 3348 27,6091 

~- (Ja - dl) = -~- (1!i~ - h;) = 3 35 20,3273 
On a: 

b sin -~ (.Ea - h~) = vlr1 ra sin/2 
b = a C08 cp = 0,519 7630 26 

cp = 24°10'15"3233 
e = sin cp = 0,409460 087 

fL = 64800~ . k = [2,710 5885 626J 
7r.a' 
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Durée., de la révolution sidérale = a'l, = 6,909 045 ans. 

lIa 

2 a e sin t (h~ - BI) 

h~ = 34°30'59"3806 
Ea = 4141 40,0351 

75°21'35" 4800 
va - 60 56 15,4202 vI = 51 1638,3327 

.,. - [;6 - 14°25'20"0598 7r - 66 = 14°25'20"0575 

Moyenne: .,. - [;6 - 14°25'20"0587 

MI 76402"25681 Ma = 93922"64225 
tt - '1' = 148i770 774 724 t3 - '1' = 182i886 538 582 

'1' = juin 13,564 050 276 '1' = juin 13,564 049 418 

Moyenne: '1 = 1892 jUill 13,564 049 8 

N ous avons clone trouvé les éléments suivants 

10[/ a - 0,559612008 
P - 6,909045 ans 

10[/ p. - 2,710 5885 63 
lOf! e - 9,612 2115 74 

z - 20°47' 7"3311 
.,. - 346 4 28,1122 

Equin. moy. 

S"6 33139 8,0535 
] 892,0 

-
'1' = 1892 juin 13,564049 8 '1IJt] G . 

• Je donne les éléments, tcls que je les ai employés dans les cal
culs suivants, mais il va sans dire, que les derllières déeimales ne 
vale nt pas grand' chose, et que leur influence sera presque inscnsible. 

Pour vérifier tous les calculs, j'ai déduit les positiollS de la 
comète des éléments, que nous venons de trouver. Une nouvelle 
détennination des positions correspondantcs du Soleil me donne: 

Ll = 227° 55' 4"875 10[/ Rl = 0,995 5328 53 BI = + 0"697 

L2 = 244 045,1 67 lof! R2 = 9,994 116689 B2 = - 0,464 

.La = 262 2743,396 10[/ Ra = 9,993 0465 97 Ba = + 0,125• 

Remarque. Les petites chiffres en haut indiquent des fractions, 
introduites pal' l'interpolation. 

En négligeant les latitudes du Soleil, nous tl'ouvons les positions 
suivantes de la comète: 

}.1 = 26° 53' 25"873 
}.2 = 25 14 36,673 
}.a = 25 40 8,845 

{3l = + 30° 26' 38"947 
{32 = + 29 1851,874 
{3a = + 27 15 24,419. 



38 RECHERCHm:l SUR J/ORBITE DF. LA COMkTE DE HOLM~, ETC. 

Les latitudes de l' astre sont modifiées parallactiq uement par la 
latitude du Soleil d'une quantité 

R 
tl {3 = - B coa {3. 

p 
Cette équation donne 

tl (31 = + 0"3U2 f). {32 = - 0"241 

Appliquant ces corrections on 

coa {3 d)..: + 0"03 
dj3: - 0,38 

trouve (dans Ie sens O-C): 

- 0"07 - 0"28 
+ 0,93 - 0,27. 

L'accord est très satisfaisallt; ElD outre on se rappellera, que les 
latitudes du Soleil ont été llégligées, et que deux ou trois petites 
erreurs se sont glissées dans les calculs. 1) 

L'inclinaison de l' orbite et les longitudes du noeud et du péri
hélie se rapportellt à 1'équinoxe moyen de 1892,0; pour les ra
mener à l'équinoxe de 18~)3,0 je me sers des formules de VON 
OPPOLZER (Band I, Seite 206); je trouve 

tl i = + 0"4452 tl [;6 = + 50"7117 f). 'Ir = + 50"2117 

d'ou 
z = 20°47' 7"7763 

'Ir = 346 5 18,3239 Equinoxe moy. de 1893,0. 
[;6 = 331 3U 58,7652 

') Pour la vérification rigoureuse des calculs il faut uégliger les latitudes, et adopter 
les positions du Soleil, que j'ai employees auparavant (voiI' p. 28) j ou trouve (dans Ie 
sens O-C): 

~ À : - 0·01 
~ fJ : + 0,01 

- 0·05 
+ 0,66 

+ 0·01 
- 0,01 

TI reste done dans la seconde position une erreur assez considérable, qui ne peut 

provenir que d'une erreur dans Ie rapport des triaugles, e'est lP. dire dans !'! et !!!. Pour 
"2 ~ 

prouver qu'il ne faut pas imputer cela lP. la méthode employée j'ai coutrolé soigneusement 
les calculs et après de longues recherches j'en ai trouvé la cause. Eu calculant Ic para
mètre de l'ellipse pour corriger l'équatiou fondamentale (§ 11) j'ava:s calculé Ie déno
minateur dans la forme n, - n. + 11" qui ne se prête pas lP. un calcul exact. En faisant 
usage de la relation (32) (p. 22) je trouve maintenant log p = 0,4814883.95 et avec 
cette valeur on aurait trouvé: 

log T,· = 9,4950423.7 /.og r.· = 9,4380989.7 
Commençons maintenant avec les résultats de la 26 hypothèse une troisièmej on trouve 

log r l '" = 9,4950415.2 log T."· = 9,4381003.6 

On en déduit 

log Tl" = 9,4950428.0 log T." = 9,4380988.0 

Ces valeurs sant presque identiqnes avec les valeurs corrigées de .cl " et T.·j la plus 
grande ui1férence c<irrespond lP. une di1férence de 185 seulement dans t. - t.. Dans cet 
intervalIe la comète n'aurait parcouru qu'un arc geoe. de 0'01 au plus. 
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lIl. DÉTERMINATION DE L' ORBITE DÉFINITIVE. 

§ 15. Calcul d'une éphémeride. 
D'après les formules COllllUes j'ai calculé les constantes de GAUSS 

pour l'équateur de 1892,0 et de 1893,0; je trouve: 

pour 1892,0: pour 1893,0: 
log a = 9,993 7455 41 loga = 9,998 7512 51 
log b = 9,876 497B 30 log b = 9,876 4769 35 
log c = 9,832 3952 81 log c = 9,8324065 56 
.A = 63°13' 5B"99~) .A = 63°14' 46"863 
B = 32 ,1 37 42,863 B = 324 38 43,03B 
C = 343 51 36,251 C = 343 52 5,322 

Il sera superflu de rappeier IC! les formules, à l'aide desquelles 
on déduit de ces constantes les lieux moyens, et ensuite les lieux 
apparents de la comète. Je mentionnerai seulement, que les coor
données rectilignes du Soleil, et les constantes de BESSEJ. sont pri
ses du Nautical .Almanac. eet annuail'e ne donne pas les valeurs 
de ces constantes avec la dernière exactitude, parce quO on y a 
négligé les termes de la nutation, qui dépendent du double de la 
longitude de la Lune; mais les lieux calculés de la comète vont 
être comparés avec les observations et celles-ci reposent sur les 
positions apparentes des étoiles de comparaison , qui aeront calcu
Mea à r aide dea lIlémea conatantea. Les petites erreurs des tables 
disparaîtront de la différence, et c' est de ces différences, que dé
pend la solution du problème. 

L'éphéméride suivante a été calculée de deux en deux jours; 
les positions pour les dates intermédiaires sont obtenues par inter
polation. La première colonne contient les dates en temps moyen 
de Greenw':ch, Ie commencement du jour étant fixé à midi moyen ; 
la 2mc et la 3me donnent la position apparente de la comète; la 
4me Ie logal'ithme de sa distance géocentrique et la 5me Ie temps 
d'aberration, exprimé en fraction du jour moyen. Pour l'équation 
de la lumièl'e j'ai adopté, COIllme auparavant, Ie nombre 498"65, 
<lui correspond à la valeur de 25"481, que M. NYRÉN a trouvé 
pour l'aberration des étoiles fixes. 



Ephémérides. 

Date. AR. app. Déc1. app. log p. 0 

I 
I 

189z, nov. H Oh46m39' 099 + 38° z6' 53 N 38 0,18 317 0,008 799 

9 46 5,7z4 ZI 15,03 521 841 

10 45 34,4z5 15 z9,3 1 730 884 
11 45 5,z~5 9 36,93 9# .9z7 
IZ 44 38,146 3 38,53 0,19 162 97 z 

13 44 13,z05 + 37 57 34,83 385 0,009 018 

14 43 50,4 16 51 z6,55 612 066 

15 43 29,79° 45 14,37 843 114 
16 43 11,334 38 58,93 0,20 078 164 
17 4z 55,053 3z 4-0,89 317 21 4 
18 4z 4°,956 z6 ~O,91 560 266 

19 4z z9,04° 19 59,61 807 319 
zo 4z 19,z96 13 37,61 0,201 056 37z 
ZI 4~ 11,7Z1 7 15,5 1 310 4z7 
ZZ 4z 6,308 ° 53,8z 566 483 
~3 4z 3,°47 + 36 54- 33 , 12. 8z6 54° 

I z4 4-z 1,9z4 48 13,96 O,Z2. 088 598 

I 
Z5 4z z,9 z4 4 1 56,87 354 656 

z6 4z 6,026 35 4Z ,27 6zz 716 

Z7 4~ 11,2.IZ z9 30,66 892 777 
28 42 18,460 z3 2.2.,+4 0,23 165 839 
z9 4z z7,74° 17 18,00 44° 9°1 

3° 4Z 39,°49 II 17,7° 717 965 
189z, déc. I 4z 52,355 5 zl,89 997 I 0,010 029 

~ 43 7,5 83 + 35 59 3°,9° 0,24 z78 °94 
3 43 z4,7Z4 53 45,01 561 160 

4 43 43,810 48 4,49 846 227 

5 44 4 ,795 4z 29,58 0, 20 5 13z 295 
6 # 27,61 4 37 °,49 4z0 

I 
363 

7 # 5z,~49 31 37,46 7°9 432 

8 45 18,679 z6 zO,68 0,26 000 50Z 

9 45 46,882 ZI 10,37 z9z 573 
10 46 16,835 16 6,75 584 645 
II 46 48,5 16 11 9,99 878 717 
l!l. 47 21 , 889 6 2.0 , 2.6 °,2.7 173 79° 
13 47 56,93 2 I 37,7z 468 863 

14 48 33,630 + 34 57 2,56 765 938 

15 49 11,953 5!l 34,9 1 0,28 062 0,011 013 
16 49 51,87z 48 14,9° 359 089 
17 50 33,361 # z,64 657 165 

18 51 16,391 39 58,2.1 956 242 

19 SZ ° ,93 8 36 I,n 0,29 255 320 
zo 52 46,979 32 13,2.2- 554 398 

ZI 53 34,485 z8 32 ,8z 853 477 
Z!l 54 23,4!l.7 z5 0,57 0,30 152 556 
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Dare. AR. app. Décl. app. log p. ~ 

:1 189~, déc. 0" oh 55mI3 ' 777 I + 34° ~I' 36"51 0,30 45 1 0,011 636 -J I 

~4 56 5,5 08 18 ~0,63 750 716 

~5 56 58,59~ 15 IZ,97 0,31 °49 797 
~6 57 53,005 I~ 13,49 348 879 

~7 58 48,7~0 9 ~~,~l 647 961 

~8 59 45,ï0 5 6 39,14 945 0,01~ °43 

~9 I ° 43,937 4 ·h~O o, 3~ ~43 E!6 

30 I 43,383 I 37,29 54° ~09 I 
31 ~ 44,°14 + 33 59 18,34 837 ~93 I 

I 

1893, janv. I 3 45,816 57 7,30 0,33 133 377 
z 4 48,757 55 4,14 4~9 46~ 

3 5 5Z, 81 5 53 8,74 7~4 546 

4 6 57,97° 51 ~1 ,04 0,34 018 63~ 

5 8 
, 

4,2.00 49 4°,94 31~ 718 

6 9 11,487 48 8,37 605 8°4 

7 10 19,81I 46 43,z6 897 89° 
8 II ~9,155 45 25,54 °,35 189 977 

9 I~ 39,496 44 15,13 479 °,°13 064 
10 13 50,818 43 11,96 769 ISI 

II 15 3, 105 4~ 15,96 0,36 057 ~39 

I~ 16 16,340 4 1 ~7,03 345 3~7 

13 17 30 ,50 3 40 45,10 63~ 4 15 

14 18 45,577 40 10,07 917 5°4 
]5 ~o 1,546 39 4 1,86 0,37 202. 593 

16 ~I 18,393 39 ~o,38 485 68~ 

17 2.2. 36,1 03 39 5,55 768 771 

18 ~3 54,657 38 57,~8 °,38 °49 860 

19 25 14,°4° 38 55,43 3~9 950 

~o ~6 34,~34 3S 59,9° 608 °,°14 °4° 
~I ~7 55,22.3 39 10,63 885 130 

22. 29 16,989 39 ~7,49 0,39 16~ 2.2.0 

23 30 39,5 13 39 50,3~ 437 310 

~4 3~ ~,778 4° 19,°0 71° 4°1 

~5 33 ~6,770 4° 53,43 98~ 49 1 

~6 34 51,475 4 1 63,47 0,4° 2.53 582. 

~7 36 16,870 4~ 18,95 523 673 

~8 37 4~,94~ 43 9,75 79 1 764 

~9 39 9,675 44 5,72. 0,41 057 854 

3° 4° 37,°57 45 6,7~ 3~3 945 

31 4~ 5,°73 46 12,62. 586 0,01 5 036 

1893, févr. I 43 33,713 47 23,30 849 1~8 

~ 45 ~,964 48 38,61 0,42. 1°9 ~19 

3 46 3~,816 49 58,44 369 310 

4 48 3,~57 51 22,65 6~7 4°1 

I 

5 49 34,~78 5~ 51,11 883 49~ 

6 51 5,869 54 23,77 0,43 138 583 

7 SZ 38,022 56 0,5 1 392 675 

I1 

8 54 1°,726 I 57 4 1,17 644 766 

http://0h55n.13.777
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Date. AR. app. 

I 
Dc!c1. app. 

I 
log p. 8. 

I 
I l 1893, fc!vr. 9 1 h 55m43'973 + 330 59' 2SN 65 0,43 894 O,OIS 8S7 

10 57 17,752 + 34 I 13,86 0,# 143 948 

II 58 52,055 3 5,68 39° 0,016 039 

12 2 ° !l.6,873 5 1,01 636 130 

13 2 2,197 6 59,74 880 2!l.1 

14 3 38,020 9 1,77 0,45 123 312 

15 5 14,332 11 6,99 364- 4°3 
16 6 51,121 13 IS,29 603 494 

17 8 28,378 15 26,S4 841 584 

18 JO 6,094 17 40,65 0,46 077 675 

19 I I 44,259 19 57,50 312 765 

20 13 22,863 22 16,98 545 855 

21 15 1,897 !l.4 38,97 776 945 
nn 16 'P,349 27 3,35 0,47 006 0,01 7 °35 

23 18 21,209 29 29,99 234 125 

24 20 1,465 31 58,77 460 21 4 

'1.5 '1.1 .,.Z~IIO 34 29,55 685 3°4 
26 !!3 Z3,JS.J. 37 2,23 9°8 39~ 

27 Z5 4,53 1 39 36,70 0,48 130 481 

28 26 46,288 42 12,81 349 570 

1893, mars I 28 28,400 # 50,47 567 659 

2 30 10,860 47 29,5 6 784 747 

3 31 53,663 50 9,99 999 835 

4 33 36, 804 52 51,66 0,49 212 923 

5 35 20,278 55 34,48 ~P3 0,018 OIO 

6 2 37 4,075 58 18,34 633 097 

7 38 48,191 + 35 I 3,16 841 184 

8 40 32,622 3 48,85 0,50 °48 27 1 

9 42 17,362 6 35,32 253 357 

10 44 2,4°7 9 22,48 45 6 #I-

L 
11 45 47,749 IZ lo,z6 658 529 

12 47 33,384 14 58,57 858 615 

13 49 19,306 

I 
17 47,32 0,51 056 

I 
7°1 

14 51 5,511 20 36,43 252 785 

~ 16. Remarquea concerna'llt lea étoilea de C011tparaiaon. 
Adoptant les positions, dOflllées par les observateurs, j'ai (hessé 

un tableau provisoire de toutes les étoiles de comparaison, à l'ex
ceptiol1 de deux, employées par M. Ie prof. S. VON GLASENAPP à 
rObaervatoire GeorfJieva1caja (Abaatouman); eet observateur n'ayant 
pas réduit ses observations , je les avais mises de coté; mais la note 
concernant ces mesures s' étant égarée dans Ie tas des papiers, ces 
quatre observations n' ont pas été employées pour la détermination 
de l' orbite définitive. 
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Panni les positions des étoiles ' il y en avait deux , qui étnient in
cOlltestablement altél'ées par des erreurs de réduetion ou d'impression : 

Aatron. Nader. 3144 ; Observations faites à Bordeaux, * 13. 
L'aseellsion droite (Oh 42 1Tl 65 70) doit être augmentée de' lOS pour 
satisfaire la relation ()Il!;êê:= * + (0Ii€:- *). 

Aatron. Joumal, 292; observations faites à Haverford College 
par M. G.-L. JONES; * 1. L'asc. droite doit être augm. de 
lOs, ainsi que la position apparente de la comète. 

Le nombre des étoiles s'est élevé à 105, dont 22 ne se trou
vaient dans aueun des eatalogues, qui étaient à ma disposition (les 
nOS 6, 12, 13, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 35, 46, 65a, 66, 67, 
74, 77, 80, 85, 89, D3, 93a et 98). Ce nombre seruit encore 
plus grand, si j'avais fait usage des mesures effeetuées à l'Obser
vatoire de Greell/uich. Ces o.bservations ont été faites à l'aide de 
l'équatorial Sheepshank (ouverture de 6,7 inch, grossissement de 55 
fois) , en déterminant les instants des passages del1'ière deux fils 
perpelldiculaires entl·e eux et formant des angles de 45° avec la 
parallèle; des 4 passages on déduit les différences en ascellsion 
droite et en déclinaison entre la comète et l'étoile. Cet appareil 1) 

ne d0l1l1era jamais des résultats aussi ex acts que Ie micromètre à 
fils mobiles, mais je n'avais pas attendu les erreurs énormes, dont 
les obsel'vations de Greeltluich se montraient affectées. Il est pos
sible, que quelques observatems n'étaient pas assez expérimentés, 
que les fils du rétieule ont été seusiblement eourbés, ou que la 
condition d'incliuaison u' était pas rigoureusement satisfaite. Quoi 
(IU'il en soit, ces observations se sont montrées d'une telle infério
rité, que nou seulement eUes ne valaient pas la peine de déterminer 
les positions des étoiles de comparaison, mais que j'ai été forcé 
de les rejeter toutes. 

Les valeurs de la préeession et de sa, variation séeulaire ont été 
caleulées à l'aide des l"ablas de P?·ecesio1l, que M. ·RENJ.-A. Gouw 
It publiées dans Ie rrome VIII des Resltttados delObservatorio na
ciOlwl Arflentino en Oórdoba. 

Les principaux çatalogues, que j'ai faits coucourir à la détermi
IIlttion des positions , sont les Zones de Leyde 2) et de LU1td 3) ct 
Ie dernier Catalogue du Pottlkova, publié par M. ROMBERG 4); ils 
se rapportent tous à l'équinoxe de 1675,0. Si l'on veut obtenir 

1) "Cros reticule", réticule eu forme de croix. 
~) ,innalen der ,stemwal·te in Leiden, Band' IV und V. 
~) Obsel·vations des éloiles de [Cl =one entl·e 35° et 40° de ddel. bor., {aU es ri fOI'B. 

de Lund, tome Il. 
') Catalog oon 5634 Sternen (tir die Epoch 18ï5,O. 
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un système de coordonnées aussi homogène que possible, on ne 
peut guère en faire autrement. Les observations de Leyde et de 
Lund forment une partic dc la grande entreprisc de I' Astronomische 
Gesellschaft: la détermination des positions exactes de toutes les 
étoiles de la Durchmuste1"UJl{j d' A RGET.ANDER , jusqu' à la grandeur 
9,0 incl.; par suite cUes se rapportent au systèmc des étoiles fon
damentales , que M. AUWERS a calculé en premtnt pOll' point de 
départ les observations faites au POltlkova. 

Au dernier con grès de l'A~tronoJllische Gesellschajt (à Utrecht, 
a0l1t IS94) M .. J.-H. VVIL'fERDlNK a présenté unc llote touchant 
une équation systématielue entre les ascensions droites de Leyde et 
de Lund. En comparant les étoiles des Zones communes, il trou
vait les corrections suivantes, qui doivent être appliqué es aux POSI
tions de Lund pour les réduire au système de .Le!/de: 

Gmndem·. Cor1·ecti01t. 
a,a (i,S) + 0"008 
7,0 7,5 0,027 
7,6 t',0 0,026 
~, 1 S,5 0,037 
S,ü ~,S O,OÜO 
S,!) 9,0 o,mn 
9,1 9,5 0,058 

Moyenne pour tontes les . étoiles: - 08 050 

Ces différences résulteront &'1.ns doute de l' éeluation personnelle, 
qui dépend de l'éclnt de l'astre. Les positions de Le!/de ont été 
l'éduites au système de M. BECKER, dont l'équation personnelle 
semblait être zéro ou peu sensible; aux ascensions droites des autres 
observateurs (MM. VALEN'rINElt, E.-.F. VAN DE SANDE BAKHUYZEN et 
Ie Dir. Prof. Dr. H.-G. VAN DE SANDE BAKIIUYZEN) on a appliqué 
des corrections ué!lalh'es, dont la grandeur absolue va en augmentant 
avec la faiblesse de l' étoile. Les signes négatives nous prouvellt, 
que les différcJlces mentionnées sont causées en grande partie par 
l'npplication de cette correction ; leur rapport avec la grandeur, qui 
suit la même loi que cellc des corrections appliquées à Leyde, n'est 
interrompn que par les étoiles plus faibles que 9"0. D'après M. 
WWl'ERDlNK ccla poll'rait pl'Ovenir d'un changement de l'équation 
pcrsonnelle de M. BECKER pour ces faibles étoiles. 

J'ai hésité longtemps s'il fallût appliquer ces corrections de M. 
WWrERDINK aux asc. droites dcs étoilcs de Lund; mais, M. 
vVn,TERDINK n'ayant pu déduire que des résultats provisoires, parce 
que bon nombre d'étoiles communes n'étaient pas encorc comparées, 
j'ai employé les positions telles qu' elles sont données dans les publi-
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eations de eet Observatoire. Quelques étoiles ne se trouvaient qu' une 
seule fois dans les faseieules pu bliés; sur ma demande M. F. ENGSTRÖM 

a bien voulu me faire parvenir des observations supplémentaires 
des étoiles 1, 2, 7, 9, 11, 13, 28, 36, Lt3, 48, 101 et 102. 
Eli publiant mes résultats, il m'est un devoir agréable de lui té
moigner ma vive reeonnaisSc'tnee 1). 

La date assez réeente des trois eatalogues mentionnés nous offl'e 
un autre avantage important. Parmi les faibles étoiles de eOlll
paraison il y en ft peut-être, dont Ie mouvement prop re n'est pas 
tout à fait insensible, quoique les observations ne soient pas assez 
lIombreuses pour mettl"e ee mouvement hors de doute ou pour 
en fixer la valeur avee une approximation suffisante. En négli
geant ee mouvement on eommettra une erreur proportionnelle au 
temps éeoulé depuis l'époque dn eatalogue. Cettc erreur peut done 
at.teindre une valeur assez eonsidérable, quelque petit que soit Ie 
mouvement annuel, quand l'époque est fort éloignée de la date, à 
laquelle la positiou sera l'éduite. 

La dernière remarque s'applique aussi au Gatalo!Jue de I'Ohaer
vatoire de Paria, dont la première partie a été publiée en 1887. 
On a divisé les observations, qui out fourni les éléments de ce 
catalogue, en 3 groupes, réduits respect. aux équinoxes moyens 
de 1845, 1860 et 1875. Les observations du dernier groupe 
ont été faites de 1868-188] ; eUes sont done sensiblement de la même 
date que eelles des trois autres catalogues. Eu faisant usage du cat. 
de Paria, je lui ai attribué un poids plus petit qu'aux autres, parce 
que les positions individuelles, dont les positions données ont été 
déduites par voie de moyenne, sont déterminées à l'aide de diffé
rents instruments par plusieurs astronomes; ees moyennes fonne
ront done un mélange (tranehons Ie mot) moins homogène que les 
autres observations , auxqueUes on a eu soin d'appliquer les corree
tions nécessaires pour les réduire à un même système. 

Je ne me suis servi des autres groupes (désignés par Par. I et 
Par. II) que pour les étoiles, dont Ie mouvement propresemblait 
avoir une valeur appréciable. 

Outre les observations modern es j'ai aussi consulté quelques ea
talogues anciens, mais je suis bien loin de vouloir prétendre que 

1) La Bibliothèque de l'Observatoire de Leyde ne possédait alors que les fascicules 
1, 2 et 3 du Tome II des observations d3 Lunet (publiées par MM. DlINÉR et ENGSTRÖM). 

Le 4mc fascicule, qui contient les observations supplémentaires, dont j'avais besoin, 0. 

étc expédic dans Ie courant de 189-1; jc n'cn ai pu faire usage que pour les étoiles de 
comparaison de M. JAVEI.LE à Nice, dont les observations me parvenaient après l'achève
ment des calculs (1Joi,' § 41). 
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j'aurais épuisé toutes les sourees, mon but n'étant que de décou
vrir des mouvements propres éventuels. En généml, je n'ai réduit 
que LALANDE (Lal.), les zones boréales de BESSEI" réduction de 
WEISSE (W2 .), les observatiolls d'ARGELANDER, publiées dans Ic 
tome VI des Bonne1' BeobachtunfJen (BB. VI), les catalogues de 
l'Observatoire Arma!J1t (Arm.) et ceux de Greenw':clt (12-year, etc.). 
Les positions de lal. et de W2 ont été réduites de nouveau à 
l'aide des tables de VON ASTEN et de LUTHER; ces étoiles se trou
vant dans les zones de Leyde, je pouvais tirer les positions corrigées 
du catalogue manuscrit de eet Observatoire, ou les nouvelles réduc
tions à l'aide de ces tables ont été déjà effectuées, de même que 
les réductions de l'époque du catalogue à 1875,0, l'époque géné
rale, adoptée pour les zones de l' .AatronolllUJche Geael18cltaft. 

Quand la marche régulière des positions individuelles fais.:'1.it soup
çonner une valeur appréciable du mouvement propre , j'ai tiré la 
position de tous les catalogues, que je pouvais consultcr. La posi
tion adoptée dépcndant alors de l'enscmble des observations ancien
nes et 111 odcrn cs , il était lléccs..<;ltire d'appliquer des corrections pour 
réduire toutes les positiollS au système du PundmJl(J'ntalcatalofJ, 
(lui est à la base des zones de L'und et de Leyde. J'ni pris ces 
réductions des tubles récemment publiées par M. AUWERS 1). La 
position n'ayant pas variée sensiblement, je me' suis cOlltenté de 
Lal., W2 , BB VI etc.; j'ui cité partout leurs positions dans Ie 
tableau général qui suit, muis je n'en ai pas tenu compte dans 
les valeurs adoptées; aussi je ne donne pas les réductions au système 
fondamental. On comprendru d'après ce qui précède, qu' flUX 

catalogues de Lund et de Leyde uucune correction ne sera appliquée. 
En outre Ie lecteur se rappellera que les positions , désignées par 
"Leyde" ne sont pas les mêmes que eelles des Anllales, qui n'étaient 
que prOVlsorres. Elles sont tirées du catalogue manuscrit, et con
tiennent les corrections, mentionnées auparavant (vair § 8, p. 24). 

Les observations méridiennes, qui sont récemment publiées par 
M. KOBOLD à Straabour!J et M. ROMBERG au Poul1cova, et celles 
qui me sont communiquées par M. VON KNORRE à Berlin et M. 
&rONE à Oxford, seront désignées par (M); quand une étoile est 
rapportée mierométriquement à une autre, j'1J.jouterai (m). Aux 
observations méridiennes de M. RoMBERG j'ai appliqué les mêmes 
réductions qu' aux positions de son eatalogue, mais ces corrections 
ne surpassent jamais une unité de la dernière décimale. 

I) Ta{eln zur Reduction von Stm'nöl'tm"n auf das System des Flmdamentalcatalogs 
rill' die Zonenbeobachtungen dm' Astl'onomischen Gesel/schaft von A. AUWERS (Astron. 
Nachrichten 3195 et 3196). 
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IJ restait une quinzaine d'étoiles, qui ne se trouvaient nulle part, 
ou dont une nouvelle détermination était indispensable pour lever 
des incertitudes relatives à lcurs positions ou à leurs mouvements 
propres. M. Ie Dr. K-F. VAN DE SANDE BAKHUYZEN, qui avait 
déjà mille fois montré Ie plus grand intérêt dans mon travail, a 
poussé sa bienveillance jusqu' à se charger des observations néces
saires. Quoique accablé de travail, il n'a pas différé ces observations 
d'ul1 seul jour, quand Ie mauvais état de l'atmosphère ne rendait 
pas toute obscrvation impossible. Voici ses résultats, réduits au 
système des zones: 

N°. AR. 1894.0 Deel. 1 894.0 N°. AR. 1894.0 D'~l - ---

Oh43ml l'04 + 370 20' 7"4 
I 

Ih48m2R'45 20 80 + 330 52' 14H1 

21 ° 43 14,9 1 + 35 21 27,2 83 1 5!!. 30,96 + 34 3 35,3 

32 ° 45 30,5!!. + 34 58 22,1 85 1 53 7,!l5 + 34 ° 57,1 

:;9 1 14 15,53 + 33 4!!. 51,4 89 2 ° 35,3 1 + 34 5 2.2.,2-

60 1 17 36,85 + 3341 17,5 97 !!. 8 41,45 + 34 26 22.,6 

36,83 17,4 98 Z 10 Io,z6 + 34 13 4 2,9 

67 1 28 53,30 + 33 49 4 1,0 ..... 4 1,9 

77 1 45 51,08 .+ 33 49 11,7 99 2. 10 37,44 + 34 21 43,2 

79 I 47 49,32. + 33 50 10,2 

Une étoile étant observée par M. v. D. SANDE BAKHUYZli:N, j'ai 
préféré la position déterminée à Le!lde; eUe sera désigné par 
"Leyde CM)." 

; 1 7 . l'ab/eau des étoiles de comparmson. 
ei-dessous je donne un tableau des positions adoptées; pour 

quelques remarques il me faut renvoyer Ie lecteur au ; 18. 



Tableau des étoiles de comparaison. 

N° C:ltalogllc. Annèc. AR. 189Z,0 Rèd. Réd. 
No. 

Rcmarqucs. .. Décl.189z ,0 
d'obs. 

1 Lal. 884 179;;,0 oh30ml 7'79 37°39'24"1 1 : 1 

Y3' 231 73,1: 68,1 18,12 26,4 4 : 4 
1"11'. 111. 723 71,8: 70,8 IR,15 +,06 '26,5 - ~ ~ : " ,- - .l 

Al'm'2 89 74,0 18,07 +,14 26,7 - ,7 ,; : 5 

LlInd 31,3 18,25 ,00 25,5 ,0 Z : 2 

- .- ._- -----.- - - - I Adopfte: ° 30 18,22 37 39 25,9 I (Par. + Arm. + LlInd) '~ 

z Lal. 966 1795,0 ° 3z 38,17 37 25 36,0 I : I 

W 2. Oh. 789 27,8 38,69 30,5 I : I 

y 3' 308 68,9: 61,4 40,60 34,1 2 : 2 

Par. 111. 781 80,9 38,77 +,05 33,1 - ,'2 Z : 2 

Lund 81,3 38,83 +,00 32,8 ,02: 2 
- - .. __ ._._- -

Adnptéc: ° 32 38,8z 37 25 32,9 i (Par. + Lund) 

3 Lal. 1111 179·1-.9 ° 36 42,33 36 37 53,3 1 : 1 

W2·0h·915-16 28,3 43,15 46,4 2 : 2 

Lund 8°,7 43,18 ,00 48,1 ,02 : 2 

Par. 111. 879 81,8 43,22 +,05 48,9 - ,'2. Z : 2 

-- .-- ------
Adopttc: ° 36 43,21 I 36 37 48'31 

I (!l. Lund + Par.) l' 

4 Lal. 1180 179·1-.9 ° 39 17,62 36 4735,2 I : I 

W2·Oh·974-75 28,3 18,33 27,7 2 : 2 

I)ar. 111. 930 70,8: 71,fl 18,IZ 30,3 3 : 2 

Lund 79,9 18,46 ,00 30,4 ,°3 : 3 Adap/te. 

5 W 2' Oh. 979-80 28,3 ° 39 30,18 37 10 36,8 2 : 2 

Lund 79,9 29,96 ,00 4°,7 ,03 : 3 Adoptte. 

6 AN. 32°3 92,- ° 4° 4,°9 - - 36 32 35,9 - -2 : 2 Adop/te. 

7 W 2• Oh. 999 28,9 ° 4° 9,19 36 17 32,0 I : I 

Lund 79,8 8,93 ,00 32,6 ,02 : 2 Adoptie. 

8 Lal. 1214 1795,0 ° 4° 11,07 3740 56,5 I : I 

BB. VI. 37°127 59,° 11,°7 52,1 I : I 

Lund 8°,7 11,17 ,00 52,9 ,02 : 2 Adoptie. 

9 BB. VI. 37°131 58,8 ° 40 29,03 37 31 47,7 1 : 1 

Lund 80,9 29,73 ,00 48,2 ,02 : 2 Adoptie. 

~ 10 W2. Oh. 1013 28,9 ° 40 58,34 
,00] 

3626 8,2 1 • 1 

I LlInd 8°,7 58,5 8 10,4 ,0 2 : 2 AduP/te. 

I 

http://Wj.Ok.979�
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I 
I 

N° Catalllglic. Annéc. AR. 1892,° Réd. Déd. 189!l·0 Réd. 
No. 

I • Remarques. 
d'obs. 

II ""2' Oh. la!!1 28,9 oh41m23' 38 36"4 1' 7"3 I : I 
I 

Lund 81,3 Z3,19 ,00 7,9 ,02. : 2. Adoptie. 

I 12. Rapp. :\.4 92., ° 4 1 4°,46 ,00 36 52. 2.,0 ,0 Adoptie. 

13 ""2' Oh. 10!l9 2.8,9 ° 4 1 47,63 37 2. 2.8,0 I : I 

Lund 81,3 47,92. ,00 2.9,3 ,02. : 2. Adoptie. 

q ""2' Oh. 1036 !l8, 8 ° 42 7,69 35 36 59,6 I : I 

L1I11l1 79,9 8,08 ,00 5·h9 ,0 3 : 3 Adoptie. 

15 Rapp. ol. 13 92., ° 42 12.,32 ,00 37 2 15,8 ,0 Adoptie. 

16 Lal. 12.8 I 1793,6 ° 42 16,4-+ 35 8 54,1 I: I 

Par. II. 990 63,8 .... 55,2. ° : 2 

y 3 ' 396 68,8 : 68,4 17,°2 54,5 2 : 4 

Lcydc 73,4 17,°7 ,00 54,5 ,02 : 2 

Lund 79,8 17,08 ,00 55.5 ,02 : 2 

Adoptie : ° 4 2 17,08 35 8 55,0 ! (J.cydc + Lund) 

17 Bcrlin Cm) 93, 8 ° 42 2.8,73 37 2.3 19,1 2. : 2. 

Bcrlin CM) 94 ? 2.8,84 ... 18,7 . .. ? Adoptée. 

18 Rapp. :\ • 31 92., ° 42. 55,97 ,00 37 31 2.5,3 ,0 Adoptte. 

19 Rapp. it. 31 92., ° 43 4,9° ,00 37 192.5,6 ,0 Adoptée. 

2.0 Lcydc CM) 94.9 ° 43 4,5 1 ,00 37 192.8,0 ,01 : 1 AdojJtte. 

21 Leydc CM) 94,7 ° 43 8,41 ,00 35 20 47,8 ,0 I : I Adoptée. 

2.2 Lal. 1323 1794,9 ° 43 37,51 37 36 58,9 I : I 

Llind 8°,7 38,30 ,00 57. 1 ,02. : 2 

Par. 111. IO!lO 81,8 38,2.6 +,06 57,°1- , 2. 2. : 2. 
.. .. _-

Adoptée: ° 43 38,3 1 37 36 57,0 ! C2. Par. + 3 Lund) 

~3 Rapp. t\ • Z5 92., ° 43 52.,48 ,00 38 OI0,] ,0 Adoptie. 

2.4 BB. VI. 35°151 60,9 °44 2.,46 35 30 43,6 2 : 2. 

Lund 79,8 2,5 1 ,00 42.,3 ,0 2. : 2 AdofJ tée. 

2.5 Lal. 1335 1795,0 °44 5,69 38 9 4,2. I : 1 

""2' Oh. 1083 2.7,8 6,25 0,0 I : I 

Poulk.2.16 77,8 5,96 -,00 2.,7 - ,02. : 2 

Lund 8°,7 5,98 ,00 3,7 ,°3 : 3 

Adoptie: °44 5,971 1 38 9 3,31 ! C2. Poulk. + 3 Lund) 

Verhand. Kon. Akad. v . Wetensch. (1.e Sectie) . Dl. 111. E ~ 
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I 
I I No. N°. Catalogue. 

I 
Année. AR. 1892,° Red. Décl. 189~ ,0 Réd. d' obs. Remarques. 

I I 
26 Lal. 13·p 1795,0 Oh44m1O' 21 38° 7'13*1 i : I 

W 2• Ob. 1087 27,8 10,76 14,3 I: I 

Poulk. 21 9 76,9 10,85 -,00 14,4 + ,02 : 2 

Luod 81,0 10,99 ,00 14,8 ,0 I : I 

Adoptet: ° 44 10,90 38 7 14,5 t (~ Poulk. + tund) 

~ 
I 27 W 2, Ob. 1°91 28,9 ° 44 23,73 35 u 49,1 I : I 
I Leyde 74,0 23,82 ,00 52.,5 ,0 2. : 2 

Luod 79,9 23,991 ,00 52,61 ,02 : 2 

Adoptie: ° 44 23,90 35 12
5

2
'51 

1 (Leyde + Lund) "2" 

28 Lal. 1352 1795,0 ° 44 27,18 38 1643,0 1 : I 

W 2. Ob,I092 27,8 27,66 46,7 I : I 

Luod 80,6 27,15 ,00 43,8 ,03 : 3 Adopté~. 

29 BB. VI. 36° 134 59,0 ° 44 28,75 37 10 34,8 I : I 

Luod 79,9 28,99 ,00 34,8 ,03 : 3 Adn/Jtle. 

30 W 2• Ob. 1114 28,8 ° 45 11,78 34 52 23,2 I : I 

Leyde 74,° 11,4° ,00 z6,7 ,0 I : I .Adoptle. 

31 Lal, 1384 1794,9 ° 45 16,34 37 27 32,3 I : I 

W 2. Ob,I1J6 27,8 16,40 19,1 I : I 

" 
1 

Luod 80,9 16;80 ,001 2.1,2 ,0 Z : 2 , 
Par. 111. 1056 81,8 16, 78 + ,05 20,5 - ,2 2 : 2 I 

Adoptée : ° 45 16,BI 37 27 20,B 1 (3 Lund + 2 Par.) 

32 BB. VI. 34°132 59,° ° 45 23,8B 345749,2 I : 1 

Leyde 74,0 24,10 ,00 oo. I : ° 
Leyde (M) 94,B 24,°1 ,00 42,B ,0 I : I Adoptie. 

33 W2·Ob.1122--23 2B,9 °45 24,3 1 35 15 30,7 2 : 2 

Leyde 73,4 24,57 ,00 31,5 ,02 : 2 

Luod 79,B 24,57 ,00 32,0 ,02 : 2 

Adoptée: ° 45 24,57 35 15 31,B 1 (Lcyde + Lund) 

34 Lal. 1390 1794,9 ° 45 24,72 36 2645,3 I : I 

Luod Bo,7 25,64 ,00 42,6 ,02 : 2 Adoptie. 

35 Rapp. à,. 2B 92, ° 45 28,92 ,00 3B 2036,3 ,0 Adoptée. 

36 W 2• Ob, 1129 27,B ° 45 35,70 3730 17,4 1 : 1 

Luod BI,3 36,03 ,00 19,1 ,02 : 2 AdoptÜ. 

~ 37 BB. VI. 37°156 5B,9 ° 45 47,00 3750 O,!l 2 : 2 AR: 

Luod 8°,9 4B,39 ,00 2,1 ,02 : 2 Adoptie. 
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I1 
N° Catalogue. Réd. 

No. 
Remarques. I r • Année. AR. 189z,0 Réd. Décl. 1892,° 

d'obs. 
1 

38 Lal. 1443 179S,0 oh46mS6'09 37°S7' SINS 1 : 1 I 
Y3 • 450 72,9: 66,2 56,59 43,9 4 : 3 
Anu2• 126 75,8: 71,8 56,04 44,4 1 : z 
Lllntl 80,7 56,67 ,00 43,6 ,02 : z 
Par. 111. 1102 80,9 56,50 +,06 43,4 - ,~ 1 : I 

Ado,Mie : ° 46 56,63 37 57 43,5 :l (2 Lund + Par.) 

39 Lal. 1444 - 46 179S,0 ° 47 1,43 +,z9 38 z6 5°,4 -1,4 z : 2 

"'2' Ob. 1160 27,8 1,41 +,06 55,8 - ,5 I : 1 mom'. p.-. 

Y3• 4S 1 69,9' : 65,9 1,65 +,°9 62,8 - ,~ z : 3 en Cl: + 0'0038 
Luntl 80,9 1,96 ,00 64,4 ,02 : 2 en Ó: + 0"1 803 
Par. 111. 1105 80,9 1,76 +,06 65,0 - ,2 I : I 

! cn tenant compte du 
Aduptie: ° 47 1,91 38 27 6,8 mouv. propre. 

4° Lat. 1449-50 1795,0 ° 47 6,20 38 34 15,8 2 : z 

"'2·0b.1161 27,8 6,5 d 18,4 I : 1 
Luntl 80,9 6,70 ,00 18,6 ,02 : 2 Adoptie. 

4 1 Lat. 1464 1794,9 ° 473 1,81 +,29 3650 6,3 -1,5 I: 1 

"'2' Ob. 1172 28,9 3Z ,28 +'°6

1 

50 0,0 - ,5 I: 1 

Y3 • 456 71,5: 46,9 3z,33 +,°9 50 0,3 - ,3 3 : 2 mOI/1'. pro 
Par. II. 1115 64,4 3Z ,25 +,06 .... ... 10: ° en 2: + 0 '0017 
Par. 111. 1115 73,3 : 73,6 32,19 +'051 4958,9 - ,2 4: 5 cn ü: - if0696 
Lund 80,8 3z,34 ,00 49 57,6 ,0 2: 2 

° 47 3z,3S
1 I en tenant compte du Adoptie : 3649 57,0 i mOllY. pro 

42 Leyde 73,4 ° 4750,44 ,00 35 845,3 ,02 : 2 Adoptie. 

43 Lal. 1492-93 1795,0 ° 48 19,17 38 28 56,9 2 : 2 

"'2. Ob. 1193 27,8 19,°5 52,9 I : I 

Yl · 472 73,6: 47,9 18,86 54,0 6 : 3 
Lund 81,3 18,99 ,00 54,2 ,0 Z : 2 Adoptie. 

44 Lund 80,7 ° 48 37,14 ,00 38 19 18,6 ,0 Z : 2 Adoptie. 

45 Lund 80,7 ° 48 54,39 ,00 37 52 14,5 ,02 : 2 Adoptie. 

46 Rapp. à. a 92, ° 49 1,77 ,00 35 346,7 ,0 Adoptie. .0 Leyde I 74,° ° 4950,61 ,00 35 9 14,9 ,0 2 : 2 

47 Lal. 1563 1793,6 05018,54 3438 4°,° I : 1 

W 2 .Ob.1241-4Z . 28,9 19,23 36,1 2 : 2 

Par. 11. 1183 66,7 19,36 .... 1 : ° 
Leyde 74,9 19,44 ,00 36,0 ,0 2 : 2 
Par. 111. 1183 79,9 19,39 +,05 38,5 - ,z z : 2 

Adoptie: ) 050 19,441 1 3438 36,91 1 (3 J.eyde + z Par. lil) 

4* 
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I 

N°. Cataloguc. Annéc. AR. 1892,0 Réd·IDécl.1892,0 Réd. 
Nu. 

Remarques. 
d'obs. 

48 1 W 2• Oh. 1250 27,8 oh5 0m4 1'46 37°47' 57"0 1 : 1 

Lund 80,6 4 1,42 ,00 48 0,3 ,03 : 3 Adoptie. 

49 Berl. jahrb. 9z,0 o 50 45,59 ,00 37 5448,7 ,0 - Adoptée. (p. Andromcdac). 

50 Lal. 1588 1793,6 o 50 59,0~ 3448 3Z,0 I : I 

W 2• Oh. U57 z8,8 59,5 6 z9,0 I : I 

Leyde 73,4 59,34 ,00 z5,6 ,0 Z : Z 

Par. 111. UOI 81,9 59,z9 +,05 z6,3 -,2.2. : 2 

Adoptée: 050 59,34 3448 z5,8 1 (3 Lcydc + z Par.) 

51 Lal. 1604 1793,6 051 15,46 34 16 39,8 I : I 

BB.VI. 34°15z I 49,0 15,z9 43,8 4 : 4 
Par. 111 - 1207 68,8 15,10 +,05 43,z -,z 3 : 3 

Leydc 73,4 1-5,14 ,00 4Z,5 ,0 z : 2 

Adoptée: 051 15,14 34 16 4z,7 ~ (Par. + Leydc) 

SZ W 2. Oh. IZ79 ~8,8 051 56,54 3447 5,9 1 : 1 

Leyde 74,0 56,z3 ,00 5,9 ,0 z : 2 Adoptie. 

53 Lal. 1625 1793,6 051 58,97 34 24 19,7 I : I 

Arm2• 137 71,8 59,69 +,11 10,Z +,7 4- : 4 
Lcyde 73,4 59,81 ,00 10,3 ,0 Z : 2 

Par. 111. I ZZ5 73,3: 74,8 59,771+,05 11,01 -,z 4: 3 

Adoptie: 05 1 59,81 34 Z4 10,7 i (Arm2·+ Leyde+Par.) 

54 Leyde 74,7 o SZ 14,41 ,00 34 34 z5,2 ,03 : 3 Adoptie. 

55 W 2• Oh. 1335 28,8 
1 054 6,38 34 ~6 52,9 1 : I 

Leyde 73,4 6,Z2 ,00 56,0 ,0 Z : 2 Adoptie. 

N°. Catalogue. Année. AR. 1893,0 Réd. Décl. 1893,0 Réd. NO"] 
d'obs. 

Remarques. 

---

56 Lal. ZI79 1793,6 Ih 8m l'z8 33°55' 4z"1 I : 1 

W 2• Ih. 93 28,8 z,S5 33,5 I : I 

Leyde 74,0 z,3 1 ,00 33,0 ,0 Z : 2 

Par. 111. 156z 81,9 z,38 +,05 3~,5 -,z 2 : z 

I 
Adoptie: I 8 2,36 33 55 32,7 ! (3 Leyde + !l. Par.) 

57 W2• Ih. 94 28,8 1 8 lO,z5 33 5 I 5,0 I : I 

Leyde 74,0 9,77 ,00 5,4 ,0 z : ~ Adoptée. 
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N°. Cl\talogue. Année. Rl!d. Réd. 
No. 

Remarques. AR. 1893,0 Décl. 1893,0 
d'obs 

58 W2. Ih. 1~9 ~8,8 Ih 9m53'~1 33°44' 14Hz I : I 

Leyde ï5,0 53,17 ,00 I.h4 ,020 : ~ _fdoptée. 

59 nB.VI. 33°~08 59,0 I LJ. 11,57 33 ~~ 33,~ I : I 

Leydc CM) 9~,7 12,17 ,00 3~,~ ,0 I : I Adoptie. 

60 Gould-d'Ag- 178·h7~ 1 17 31,Z~ +,08 33 ~o ~6,0 -3,3 12 : z 

Lal. ~~77 1793,61 30,80 +,~7 50,7 - 1,81 : 1 

Pi. I" . 56 1800,- 31,7~ +,~7 49,9 - 1,88 : 4 I/lOUY. prop/'e: 

W 2·Ih, 3°9 28,BI 3~,35 +,06 52,1 - ,~ I : I en :7. : + 0' 01B3 

(~ y. J. 70 ~o : ~I 3~,57 +,14 5~,7 - ,7 S : 6 cn 0 : + OHII+~ 

Par. I. 1728 ~0,8 ... . . ... 5!l,!l - ,~ 0 : I 

Obs. l'oulk. VIII 44,9 1 32, 63 +,05 S~,6 - ,0 I : I 

Leyde 73,9B 33,10 ,00 55,8 ,0 Z : 2 

Leyde CM) 94,73 33,47 ,00 58,5 ,02.: z 

\ en tenant compte du 
/lduptée: I 1733,50 33 ~o 5B,4 

~ mouv. propre. 

61 Lal. 2060~ 1795,0 1 ~o 59,63 33 ~9 ~0,3 I : 1 

I~ y. I. Iq ~o : 4 1 60,7~ IB,z ~ : 5 

Lcyde 7~,0 61,07 ,00 17,B ,0 Z : ~ 

Par. lIl. 1778 81,9 61,00 +,05 17,9 - ,11 2. : 2 

/It/optte: I !!.I 1,06 3349 17,8 1- C3 Leyde + ~ Par.) 

6~ W2. Ih. ~59 zB,H I ~3 3~,97 33 5!!. 28,~ I : I 

Lcyde H,o 32,76 ,00 30,0 ,02 : 2 Adoptée. 

63 liB. VI. 33°~~3 50,9 I 2o~ 30,1!!. .... 3336 17,0 .... 1 : 1 

J.cyde 7~,O 30,~~ ,00 19,6 ,0 I : I Incertain. 

At/lljJ/éc: : I !!.~ 30,30 33 36 18,6 } C!!. BB. + 3 Leyde) 

6~ Lal. 27209 1795,0 1 q~7,6;; +,~7 33 37 2~,6 - 1,81 : 1 

w2• (h. ~91 ~B,8 ~R,31 +,06 19,6 - ,5 I : I 

12 y. I. lZ~ ~o : ~I ~7,99 +,q 18,3 - ,7 5 : 5 

Leyde 73,6 ~B,19 ,00 17,8 ,0 4 : 4 
Par. 111. 1859 81,8 +7,9~ +,oS J8,z - ,2 n • ~ 

At/optée: I !l~ 48,14 33 37 17,B t C3 Leyde + Par.) 

65 W'l' (h. 539 !lB,S I !l6 5z,0~ 33 18 7,4 1 : 1 

Leyde 7~,3 52,°4 ,00 5,7 ,0 z: 2 Aduptée. 

6sa Radclitfe CM) 94,9 I !l7 7,9 1 ... . 334° 5+,0 .... 2 : !l Adoptée. 

66 AN. 32038 93,9 1 Z7 50,~+ -,00 33 38 17,!l + ,I 20 : z 

,{doptée: I 27 50,5~1 1 33 38 17,31 Romberg. 
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N°. Catalogue. .\nnée. AR. 1893,° Réd. Déd. 1893,0 Réd. 
No. 

d'obs. 
Remarques. 

67 Leyde (M) 9·h7 Ih2.8m~9·89 ,00 33°~9'2.2.N~ ,0 I : I IIdoptte. 

68 Lal. 2.890 1795,0 1 2.9 4~,49 +,2.7 33 1747,0 -1,9 I : I Mouv. pro en " inseIl· 
W 2. Ih. 610 

I 
2.8,8 44,79 +,06 4 1,8 - ,4 I : I sible; j'ai adopté: 

Par. Il. 1963 
I 

66,9 44,74 +,05 ... . ••. I : ° " = t (Arm2 + 2. Leydc 
Arm2·2. 13 73,9 : 72.,~ 44,32. +,10 32.,7 + ,7 3 : ~ + Par. lIl) 
Leyde N,o ~,56 ,00 3z,01 ,0 z : 2. MIluv. pro en Mei.: 
!'ar. 111. 1963 79,9 ~,~ +,05 3~,1 - ,20 Z : 2. ,u. = - oN155~ 

I en tenant eompte dil 
/JdopUe: 12.944,5 1 33 17 30,3 I mOllv. pro en o. 

69 W 2• Ih. 615 2.8,8 I 30 5,13 33 35 2.~,2. I : I 
Leyde 75,0 ~,93 ,00 ZI,3 ,02 : 2. IIdoptée. 

70 W 2• Ih. 633 2.8,8 I 30 ~3,59 33 ~8 18,0 I : I 
Leyde 72.,3 ~3,~9 ,00 I~,I 

I 
Adopttl. ,0 Z : 2. 

71 BB. "1.33° 2.70 59,0 I 332.3,51 33 ~o !l~,O I : I 
AN.32.38 93,9 2.~,0~ -,00 2.7,° + ,I 2. : 2. 

I 
• 1tIopttl' : Rombcrg • I I 33 2.~,0~ 33 ~o 2.7,1 

I 
72. Lal. 30~2. 

I 
1795,0 1 3~ 16,49 33 47 60,3 I : I 

W 2• Ih. 72.6 2.8,8 16,~0 55,6 I : I 
Leyde 76,0 16,77 ,00 5~,7 ,02. : 2. Adoptée. 

73 Leyde 75,0 I 35 16,09 ,00 33 35 31,6 ,0 Z : 2. Adoptée. 

N AN. 32.38 93,9 I 3610,02. -,00 3342. 45,2. + ,I 2. : 2. 

Adoptée : I 36 10'02.1 33 42. ~5,31 Romberg. 

75 W 2 .Ih.892.-93 ' 2.8,8 141 7,56 3346 47,5 2. : 2. 
Leyde 76,0 7,59 ,00 47,3 ,0 ~ : 2. Adoptée. 

76 Lal. 32.75 1795,0 1 42. 38,96 33 36 4 1,2. 1 : 1 

W 2• Ih. 93~ 2.8,8 39,36 36,1 I : I 
Leyde 76,0 39,°8 ,00 33,5 ,0 !! : 2. Adoptée. 

77 Leyde (M) 9~,8 I 45 47,61 ,00 33 ~8 53,7 ,0 I : I AdopUe. 

78 W2• Ih. IO~7 2.8,8 I 472.8,15 33 58 I~,O I : I 
Leyde 76,0 2.7,85 ,00 8,8 ,0 Z : 2. Adoptée. 

79 BB. VI. 33° 3q. 59,° I 4745,84 33 49 48,8 I : I 
Leyde CM) 94,9 45,84 ,00 52.,3 ,0 I : I Adoptée. 

80 Leyde (M) 94,9 I 48 2.4,97 ,00 33 51 56,3 ,0 I : -I Adoptie. 
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N°. Cataloguc. Année. AR. 1393,0 Réd. Décl. 1893,0 Réd. 
No. R,m,,,,,,,. : d'obs. 

81 Munich Cm) 93,1 lh50 ln l9'Z3 33°51' 48"7 1 : I 

"N. 3Z38 \13,9 18,33 -,00 4 8,z + ,I I : I 

! 

At/llptde: I 5018,33 33 5 I 48,3 I 
Rombel'g. 

8z l\1ullich Cm) 93,1 I 5058,65 ,00 335431,4 ,0 I : I Adopttc. 

83 
I Hn. VI. 33° 329 3 18,9 59,0 I 5z 27,57 34 I : I 

J.cydc CM) 94,8 Z7,46 ,00 17,6 ,0 I : I At/uptde. 

84 Lal. 3619 1795,0 1 5z 44,15 3349 11 ,8 I : I 

W2. Ih. 1195 28,8 44,48 112,1 I : I 
Lcyde 76,0 44,41 ,00 10,4 ,0 !l : Z 

1':11'. 111. zH 1 8°,9 44,37 +,05 8,9 - ,2. !l : Z 
--- --

,ldoptic: I 5Z 44,41 3349 9,7 ! C3 J.cydc + Z Par.) 

i 
85 I Lcydc CM) 94,7 I 53 , 3,75 ,00 34 ° 39,4 ,0 I : I Adopttfc. 

86 I Lcydc 73,5 I 55 7,58 ,00 34 I zl,6 ,0 !l : Z 

"N. 3Z38 93,9 7,50 -,00 19,7 + ,I !l : Z Romhcrg 

Adoptie: I 55 7,53 34 I ZO,4 t CLcydc + Z Romb.) 

87 W2• Ih. IZ9z z8,8 I 56 z7,6z 34 84z ,4 I : I 

Lcydc 73,5 Z.7,52 ,00 41,6 ,0 Z : Z Adoptie, 

8S un. VI 33° 35 I 58,8 I 57 14,z8 3351 9,8 I : I 
Lcy(lc 73,5 14.60 ,00 11,7 ,0 Z : Z /Idoptie. 

89 Christiania Cm) 94,1 Z ° 31,78 ;00 34 5 5,0 ,0 Z : Z Rapp. à * a ct .l!. 
J.cydc CM) 94,7 31,78 ,00 4,9 ,0 I : I 

*(/ Lcydc 73,5 Z I 49,5z ,00 34 9 '19,9 ,0 '1 : 
: } Réd. à 189~,0 .1, Lcydc 76,0 Z z 1,°4 ,00 34 9 1Z,4 ,0 z : 

Adoptéc: z ° 31,78 34 5 4,9 ~. CChrist. + Lcyde) 

9° W2.Ih. qz6 z8,8 z I 46,OZ 34 914,° I : I 
Lcydc 73,5 45,98 ,00 lz,6 ,0 !l : z Adoptie. 

9 1 W2·lh.1484 z8,8 z I 57,7° 34 854,4 I : I 
Lcydc 76,0 57,50 ,00 55,1 ,0 Z : Z Adoptée. 

9z J.cydc 73,4 Z 3 35,06 ,00 3418 Z7,1 ,0 '1 : z Adoptie. 

93 ,\N. 3Z38 93,9 Z 355,68 -,Ol 34 6 9,6 + ,I I : I ._---
Adoptie: z 3 55,67 34 6 9,7 Romberg. 

I 93a Copcnh. Cm) Z 6 14,74 -,03 34 73 1,1 - ,4 I : I AN. 3z59; rapp. à • 95. 

Adoptie: I Z 6 14,711 1 34 730 ,71 Pechüle. 
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N°. Catalogue. Année. AR. 1893,0 Red. Deel. I 893,0 Red. 
No. 

Remarques. 
d'obs. 

9~ Lal. 4086-87 1795,0 zh 7m35'87 3~0 0'S9H8 z : z 

W 2 .IIh. 106-07 30,9 36,83 sz,6 z : Z 

Poulk. SZ5 75,4 36,99 -,00 51,0 +,14 : 4 
Leyde 76,0 36 ,8z ,00 5 1,9 ,0 Z : Z 

Par. 111. Z7S 1 81,9 36,84 +,05 5z,4 -,z 3 : 3 

Adoptie: z 7 36,9Z 34 ° 51,6 t (!!. Poulk. + I.eyde + 

+ Par.) 

95 Lal. ~09z-93 1795,0 !!. 74°,37 34 7 zz,5 z : Z 

W2• IIh• 110 33,0 4 1,18 17,9 1 : 1 
Leyde 73,~ 4 1,51 ,00 16'51 ,0 Z : !!. 
Par. 111. z756 81,9 4 1,39 1+,05 16,1 -,z 1 : 1 

Adoptü: z 741,49 

I 
3~ 7 16,3 ! (z Leyde + Par.) 

96 W 2• IIh. 119 33,0 !!. 7 57,93 34 z~ 38,0 1 mouy. propre? I : 
Leyde 73,~ 8 o,zo ,00 30,1 ,0 Z : z Aduptt!c. 

97 BB.VI. H0398 53,1 z 8 37,58 3~ Z5 59,6 1 : 1 
Leyde (M) 9~,S 37,89 ,00 !!.6 5,6 ,01 : 1 Adoptie. 

98 Leyde CM) 9~,9 z 10 6,70 ,00 3~ 13 !!.5,5 ,01 : Z Adoptée. 

99 BB.VI. 34°405 58,1 z 10 33,34 34 ZI ZS,S 1 : 1 
Leyde CM) 9·1-.7 33,87 ,00 z6,3 ,0 I : I Adoptie. 

100 Lal. 5107 . 1795,0 z ~o z8,75 35 630,0 1 : I 

W 2·IIh·9!!.I-ZZ 3!!.,r. zS,99 z6,4 Z : !!. 
Leyde 73,5 z8,76 ,00 '23,1 ,0 Z : Z Adoptie. 

101 BB. VI. 34°517 61,1 Z ~z 41,03 35 811,9 I : I 

Leyde 73,4 4 1,01 ,00 11,6 ,0 Z : Z 

Lund 8°,9 4 1,08 ,00 11,8 ,0 Z : Z 

Adoptée: !!. 4z 4 1,05 I 35 8 11,7 ~ CLeyde + Lund) 

102 Lal. 5z8~ 1795,0 !!. 46 17,76 +,z8 35 IZ '26,] -1,71 : J 

W 2' IIh. 1065 33,0 19,59 +,06 '20,8 - ,6 1 : 1 
RB. VI. 35°583 57,9 '20,12- ... . 17,3 .. .. 1 : 1 
Par. 11. 3503 61,9: 63,3 zO,!!.7 +,06 Q,4 - ,'2 I : 3 mOIlV. proprc: 
1.eyde 73,4 zO,59 ,00 1~,0 ,0 Z : z en :<: + o 'oz99 
Poulk. 675 77,4 20,65 -,Ol 13,4 + ,14: 4 en a : .- 0*1380 
1.und 81,3 20,8z ,00 12,7 ,0 2 : Z 
Par. m. 3503 81,5 20,7Z +,05 13,0 - n n • 2 ,- - . 
Aduptle: 246 !!.1,16 35 1'2 1],2-

1 
en tenant compte du 

, 
• mouY • propre. 

I 
103 Lal. 54!!.0 179~,9 251 5,80 35 18 ~5,8 I : I 

W2·IIh.1163 

I 
33,° 50 57,65 4°,3 I : I 

Lund 79,8 57,62 ,00 4 1,7 ,01 : 1 Adoptie. 
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~ 18. Notea au tableau du ~ précédent. 
La première colonne contient Ie numéro d'ordrc, par lequel 

l'étoile sera désignée dan's la suite; la 2me donne Ie titre du cata
loguc; jc me suis servi des abréviations usueUes, teUes que .Lal. 
pour LAJ,ANDE, Pi pour PIAZZI, W2 pour Ie eatalogue des zones 
boréales de BEssIn. , publié par WEISSE, BB VI pour Ie tome VI 
dcs observations de Bonn, Ys pour YARNAT.L-FRISBY, 3 lne édition" 
12 y. I pour Ie 'iwelve-year-CatalofJue (époque 1840), AN. pour 
lcs Aat1'ono1Jliache Nachn·chten. La 3me colonne donne la date 
dc l'obsel'vation en fraction de l'année tropique; les 4 colonnes 
suivantes contiCllllent l'nse. droite·ct la déclillaison, réduites à 18!J2,0 
ou 1893,0, avec leurs réductions au système du catalogue de 
l'Astron. Gesellschaft (AGC.) Aux asccnsions droitcs de W2 j'ai 
appliqué une réduction constante de + 0·06; pour les déclinaisons 
j'u.i adopté l'expression: 

JUd. = + 0"33 - 0"02 JO - 0"244 Bin (a + 30m
). 

Ces corrections sont obtcl1ues par interpolation entre les expres
~ions, que M. Al.'WERS a trouvé es pour les époques de 1820 et de 
1860 (vm'r AN. 3196, page 53), en prenant pour l'époque moyenne 
des positiol1s, tirées de W2 , l'allnée 1830. Les réductions du 2e 

catalogue de l'Observatoire d'A1'mafJh (A1"J1l2.) sont prises de l'intro
duction de cet ouvragc. 

La BliW colonne donne Ic llombre d'observations, et dans la der
nière se tronvent: 1° des expressions qui indiquent de queUe 
llu~nière la position adoptée a été formée, - 2° dans Ie cas d'un 
mouvement propre sensible, la valeur de ce mouvement. 

Désiguons par t, a et J t' époquc, t' aac. droite et la drIc!. des 
différcllts catalognes, et par p Ie poids, qu'il faut attribucr' à ces 
coordoullées. Lt méthode des moilldres carrés dOllllC alors les ex
presslOns suivantes pour Ic calcul du mouv. propre : 

T. - [p" t,,] . A _ [p"aJ . _ [p" a (t" - 1~,)] 
,,- [P,,]' - [p"J ' fJ." - [p" (t" - 1~,)2J 

l' ,- [p~trlJ . j) _ [prlJJ . _ CE~ (t,t -_~~,)J 
,,- [p,'J' - [pr! J ' fJ.rJ - [pel (t" - 'ij) 2J 

ao = A + (to - 1~,) fJ." 
Jo = j) + (to - '1~,) fJ.,' 

oll l'index 0 désigne l'époque, à laquelle la position sera réduite. 
Outre .ces remarques génémles j'ajouterai encore quelques notes 

aux étoiles individueUes. *. 6. D'après 2 observations méridiennes de M. KOBOJ.D à 
8t1'a8bo·uJ'!l. Réduction au système fondamental inconnue. 
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* 12. Employée pal' M. HOl'GH, directeur de l'Observatoire 
IJ/fm'óorn, et rapportée pal' lui à Pal'. 930 . * 4. Il trouvait 
(voir: .Aatron. Jou?'nal 289): 

6 ct = + 2m 22 8 00 6 J = + 4' 31"6. * 15. M. HOUGH donne (1.c): 

6 ct = + 24 '40 6 J = - 13"5. 

* 17. Je dois les deux positions de cette étoile à la bien
veillancc de M. Ie prof. VON KNORRli de l'Obscrvatoire de Ber/iJl. 
Il a lui-llIêlllC comparé cctte étoilc dcux fois avec * 31 = Par. 
1056 (1892 nov. 18 et 1894 sept. 19): 

ä ct = - 2m 48"07 J ä = - 4' 1"7 
- 2 48,09 - 4 1,7 

La seconde position, Ber/ill (M), n été obtt'llue à l'aide du grand 
cercle méridien de cet Ohserva.toire pal' M. BATTERMANN; M. VON 
KNO&RJ.i a cu la complaÏsance de me cOl1llllUniquer cette observa
tion par sa lettre de 1894 oct. 13. Réduetioll au système fondamental 
ll1connue. * 18. Observation de M. GRl'SS (ou LÁsKA?) à P?·Ofjue. Les 
différenccs (ä ct • - 2m 208 84; ä J = + 4' 4";')) ont été déduites 
dcs coordonnées, dOllnées dans Ie na 3133 des AN. * 19. Employée pal' M. W.-O. LAY de l'Observatoire Dudley 
à .AlÓalll/ (RU.) et rapportéc par lui à Lal. 1384. Il donne: 

ä ct = - 2m 11 891 ä J = - 7' 55"2 (voir Astr. jour!l. 284). 

Les étoiles 19 ct 20 étant identiques, j'aurais dû rejcter· la 
position moins exacte, obtenue micrométriquemellt par M. LAY, 
lorsque M. E.-F. VAN DE SANDE BAKHurZEN s'était chargé d'une 
réobservation de cette étoile de comparaison. Mais l'observation 
de M. LAY avait été déjà réduite avec les coordonnées provisoires, 
et par mégarde j'ai oublié de corriger la position conclue de la 
comète, lorsque M. BAKllUYZ1<iN mit à ma disposition son obser
vation méridienne. Il ne me restait donc que de l'introduire dans 
Ic tableau sous deux numéros différents. * 23. Observation de M. BIGOURDAN à Paria. 

ä ct = - 13"49 ä J = - 8' 53"2 (C.R. 1892 nov. 14). * 32. Se trouve une scule fois dans les zones de Leyde; ob
servation rejetée à cause de l'i~certitude de la déclinaison. A l'asc. 
droite j'ai appliqué les corrections qu'elle doit encore subir. * 35. Observation de M. BIGO"L'RDAN (Comptes Rendus, 1892 
nov. 14). 

ä J = + 3' 52"5 
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* 37. L' ase. droite de BB. vr est la moyelllle de deux obser
vntions discordnlltes, dont la seconde sera probablement erronée. * 3U. En adoptant les poids 1, 1, 2, 3 et 2, on trouve: 

1~, = 1863,01 A = Oh 47 m 1 "7UU fLIt = + 0"00383 
1'rJ = 1862,12 ;]) = + 3~0 37' 1"37; fLrJ = + 0"18026. 

A vee ces valeurs de fL les coord. A et ]) ont été réduites à 18 U 2,0. * 41. En attribuaut aux différentes positions les poids 1, 1, 
2, 3, 3 et 3 je trouve: 

1" = 1863,254 ; A = 011 L17 ln 32"304 ; fLIt = + 0"00173 
1'rJ = 1858,08 ;]) = + 36°49'5U"32; fLr' = - 0"06U63 *. 46. Employée par M. Gl<:ORGE LI<' CAm:T à Lymt et rapportée 

par lui à \V2, 011 .1227. M. LE CADE'!' a eu la bonw de me C0111-

muniquer les (.lifiërcnces, qu'il avait trouvées: 

Ll (I. = - 48"84 Ll J = - 5' 28"2. 

W2 . Oh.1228 (désignée par * a) a été obscrvée 2 fois à Lel/de. * 60. En comparant les positions de Lal., W 2' 12 y. et Lel/de 
je découvris son mouv. pl'. annuel de 0"2 à peu près. Je l'ai 
cherchée alors dans d'autres catalogucs. M. Ie Dr. KAM de 8cMedam 
tira mon attention SUl' les catalogues de GOUJ,D-D' AGELET, dc PIAZZI 
et de TAYWR 1) ct sur Ie vol. vlIr des Observation8 du Poulkova 
(pagc 322, n° 126). L'étoile se trouve 2 fois chez GOULD-D'AG. 
(nOS 272 et 273); la réduction de cc catal. au système fondamelltal 
a été déduite dc la manière suivante. Dans Ie Vierteljahrsch1'~ft 

der Ast1"OJtolJlischen Gesellschaft , II Jah1"!/a1lg, 8. 15 on donne pour 
cette région du cicl: 

Pi - d' Ag : - OS 19 - 1"5 
ct nous tl'OUVOllS d'après les tables de M.· AUWlms : 

ACC. - Pi = + 0"27 -1"8 
d'ou HOUS tirons 

AGC. - d' Ag: + 0·08 - 3"3. 
Pour la position de Poulk. vlIr j'ai adopté la cOl'rectiol1 du 

catal. de ROMBEltG. 
En ne eonsidél'ant que les positions des eatalogues existants Ie 

mouvement propre assez considél'able devenait déjà très probable. 
Pour lever toute incertitude, et pour en fixer la valeur aussi exacte 
que possible, M. E.-F. VAN DE SANDF. BAKHUYZEN a observé cette 
étoile deilX fois au cercle méridien (1894 sept. 19 et oct. 2) ;ses 

') Le cat. de TAVJ.OR n'éhit pas à ma disposition; la position de PIAZZI m'a été 
commnniquée par M. Ie prof. KAl'TEVN à. Groningne, qui avait emprnnté ce catal. de 
la bibliothèque de I'Observatoire de Leyde. 
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deux observations ne diffèrent que de 0"01 en asc. droite et de 
0"1 en décl. 

Pour Ie caleul du mouv. propre j'ai adopté les poids 1, 1, 2, 
2, 3, 2, 2, 4 ct 4; je trouvc: 

'JI" = 1848,454 ; A = 1" 17'r. 32" 6842 ; p." - + 08018326 
'Jlö= 1847,868 ;]) = + 33° 40' 53" 200; P.,f = + 0"11424 1). * 64. C'est la plus importante de toutes les étoiles de eompa-

raison. LOl'Sque la . eomète prit la forme stellaire cUe se trouva 
près de * 64 ct on trouvera dans la "Comparaison des Ephémé
rides avee les Observations" à pen près 80ixante comparaisons entre 
cUe et la eomète. La position adoptée n'a été déduite que de 
Legde et de Par. lIl .. rai taché de trouver des valeurs proQables 
pour son mouv. propre , en adoptant les poids 1, 1, 2, 4 et 2. 
J'ai trouvé 

'1~, = 1856,18 ; A = 1" 24m 48"129 ; p." = + 0"00055 
'1~1 = 1856,38 ; n= + 33°37'18"43; P.,l = - 0"0436 

d'olL nons tirons pour 18U3,0: 

ct = 1" 24 111 48 8 15 J = + 33° 37' 16"8. 

J' ai cependnnt rcjeté ces résultats à eause des grandes différenees, 
qu'ils laissaient subsister dans les différents catalogues; les voiei: 

cn ct: - OS175 en J: + 1"69 
-I- 256 - 0,53 
+ 010 
+ 051 

153 

-1,50 
+ 0,12 
+ 0,68 

,Te remarquemi C11C01'e, que l'asc. droite de W 2 doit être aug
melltée de lOs; de cette erreur proviellt la position erronée, que 
M. JONES a pub1iée dans l'Astr. Journ. 292. * 65a. Je dois cette position à l'obligeanee de M. STONE; sur 
ma demallde il m'n envoyé les observations de notre eomète, faites 
à l'Observatoil'c Radcliffe , après avoir déterminé 2 fois (18U4 nov. 5 
ct déc. 27) la positioll de cette étoile de comp. Réductioll au 
système fondamelltnl inconnue. 

1) Plus tard j'ai remarqué, 'lue M. Boss, Ie directeur de l'Ob8ervatoire d'Albany 
(Etats Unis) avait dejà signalé ce mouv. pr.; il avait fourni à M. LovETT la position 
suivante: 

1% = lh 17m 338 44 r1 = + 33° 40' 58"6 (18\13,0) 
conclne de Pi, d'Ag., BZ. 439, Rümk., Paris, Leiden Zones, en adoptant 

.u" = + 0·018 .u" = + 0"11 
(voir Astr. Jonrnal, n° 292). Ses calculs sont confirmés par les miens, 'lui He fondent 
snr nn plus grand nombre d'observations, dont la dernière est d'nne date anssi recl'nte 
q ue possible. 
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* 66. Employée par M. RENZ et déterminée 2 fois au cercle 
méridien du PO'ulkova par M. ROMBERG (AN. 3238) * G8. Adoptant pour les décl. les poids 1, 1, 2, 3 ct 2, on trouve: 

11" = 1861,56; IJ = + 33° 17' 35"23; IM = - 0"15538. * 71 et * 74. Observées 2 fois au Poullcova (AN. 3238). * 81 et * 82. Mu·m"ch(lIl). Rapportées par M. OER'f1<:L à * 
84; de ses positions (voir AN. 3155) je déduis: 

* 81: ä a = - 2m 25"18 ä J = + 2' 39"0 * 82: - 1 45,76 + 5 21,0 

Positions incertaines; l'observateur remarque: "Diese Anschluss
beob. wurdcn l!'ebr. 7 bei heftigem Wind während kurzen Auf
klarells ausgeführt und sind sehr unsicher". Dans la décl. de * 82 
j'ui commis une erreur de 0"7; lisez 30"7. De * 81 M. ROMBERG 
ft fait une seule observ. au cercle mér. du Poullcova (AN .. 3238). * 86. Observée 2 fois au Poullcova par M. RoMB1<:RG (AN. 3238). * 89. Etoile à laquelle M. I.-FR. SCH01<1TER de l'Observatoire 
de Cln-istiam'a a rapporté la pos. de la comète, et qu'il a comparée 
avec 2 étoiles des zones de Leyde. Ces mesures, qu'il a eu la 
bienveillance de me cOll1muniquer, donnent les différences: 

avec * a = BD. 33°368; avee * IJ = BD. 33°309 
1894janv. 22: _1'" 14"12; - 4' 8"3; - pl 25,79; - 3' 48"H 

" 25: -1 14,13; - 4 7,6; -1 25,82; - 3 50,G 

Les moyennes donnent * 89: 

par * a: a = 21r0n1 35'395 ; 3 = + 34°5'21"95
j" ) 

par * IJ: 2 0 35,235 ; + 34 5 22,7 EqUlll. de 1894.0 

MOl/f!'nne: a=2 0 35,31 5 ;3=+34522,3 

* 93. Observée 1 fois au cercle mér. du Poulkova par M. 
RO:MlmRG (AN. 3238). * 93a. Rapportée par M. PECIIÜI~E à Copenhague à Par. 275G 
= * 95; les coord., qu'il a adoptées pour cette étoile, diffèrent 
de - 0"03 en a, et de - 0"4 en J des nob·es; j'ai done appli
qué ces corrections à sa position de 93a. * 98. Observée deux fois par M. Ie Dr. E.-l!'. VAN DE SANDF. 
RAKHUYZEN au cercle méridien de Leyde. La première fois la 
Mclinaison était un peu incertaine; la seconde fois, au contraire, 
en se préoccupant de cette coordonnée, il ne réussit pas à régistrer 
les moments des passages. Les deux valeurs de J ne diffèrent que 
de 1"0; j'ai adopté la moyenne arithmétique. * 102. En attribuant aux catalogues les poids 1, 1, 1, 1, 2, 
4, 2 et 2 on trouve: 

http://Eqiuii.de
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'1:, = 1866,414; A = 21'46m20s3614; fLa = + 0·02994 
'1~ = 1866,300; ]) = + 35°12'14"887; fLr! = - 0"13800 

M. ROMBERG donne dans son catalogue: 

fLa = + 08 0344 fLr' = - 0"139 

§ 19. ])es observationlJ et de leur réduetion. 
Il me semble un peu superflu d'ajouter à chaque observation Ie 

nom de la source, dont elle est prise. Il suffira de dire, que j'ai 
puisé dans les Ast1·onomische Nachrichten, les Comptes Rendus de 
l' Aeadémiedes Sciences à Paris, Ie Bulletin astronolllique, publié 
par I'Observatoire de Paris, les Monthly Notices of the R. A. 8., 
et l' Astronomical Journal; les observations, faites à Call1bridge 
(Angleterre) et à Oxford (Radcliffe Observatory), m'ont été com
muniquées par les observateurs. 

Il arrive quelquefois, que les mêmes observations ont été pu
bliées deux fois; p e. M., SCHORR de Hambou1"f1 donne dans Ie 
n° 3215 des Ast1·. Nach1·. UIl tableau complet de ses observations, 
quoique beaucoup d'entl'e ellcs eussent été déjà publiées dans les 
numéros précédents. Dans ces cas j'ai toujours fait usage de la 
publication la plus récente. 

Pour ramener les dates d'observation au temps moyen de Green
wich, j'ai employé généralement les données des Na'utical Allllanacs 
pour 1896 et 1897 et du Berliner Jahrbuch pour' 1892, ou celles 
fournies par les observateurs ellx-mêmes. La position de la "Catholic 
University of America" (Dir. Ie P. SEARI..E) a été tirée des Publi
cationlJ of the Ast1·onolllical 80ciety of the Pacific, vol. lIl, p. 57, 
celle de'Northjield (Minn.) de l'American Ephemeri8 pour 1892. 

Quand la relation 

~= * + (O€ê:- *) 
n'était pas satisfaite, j'ai adopté généralement la valeur donnée de 
O€§: - * comme la plus probable, à moins d'indication certaine, 
que cette différence était erronée. A quelques observations j'ai 
appliqué des corrections arbitraires, qui ont été parfois vérifiées par 
les observateurs. On les trouvera dans Ie § 21. 

Pour faciliter Ie calcul des réductions au jour pour les étoiles 
de comp., j'ai dressé des éphémérides de ces étoiles en calculant 
les réductions de 3 en 3 ou de 2 en 2 jours, si l'étoile avait été 
employée plusieurs fois. On sait déjà, que la formation de l'éphé
méride de la comète exige, que ces réd. au jour soient calculées 
à I'aide des données du Nautical Almanac (voir § 15 p. 39). 

J'ai calculé les facteurs parallactiques à I'aide de la Tafel III 
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d'OpPoLZER (Ba/mbe8ti1Jllllungen, I, ze édition, page 456); j'ai donc 
adopté pour la parallaxe équatoriale horizontale du Soleil la valeur 
de M. NEWCOMB (8"848). Une observation étant incomplète, la 
coordonnée, qui fait défaut, a été prise de l'éphéméride. Pour 
les Observatoires de B01"deau{/] , B08ton 1), Carlli'ruhe, CharlotteBVille 
(Leander Mc. Cormiek Observatory), Cotumma (Miss., E. U.) Bvan-
8ton (Dearborn Obs.) Lyon, Nice et Northjield (Minn., E. U.) j'ai 
calculé les valeurs de log tg cp', log ..ti et log IJ. Les logarithmes 
de la distance géocentrique, et l'équation de la lumière ont été 
obtenues par une interpolation linéaire. .J'ai calculé les lieux appa
rents de la comète en tenant compte des secondes, et même des 
troisièmes différenees, si l'influence de celles-ci pouvait atteindre 
les valeurs de 08 0005 en asc. droite, et de 0"005 en déclinaison, 
en omettant ensuite la troisième décimale de l'asc. droite et la 
seconde décimale de la déclinaison. 

~ 20. Compara~'8on de8 éphéméridea avec lea Ob8e1-Vationa. 
Le tableau qui suit contient toutes les observations de la comète, 

dont j'nvnis pu prendre connaissance. Je ne crois pas, que les 
différelltes colonnes nient besoin d'explication; que l'on sache seule
ment, que la colonne de la parallaxe donne la correction parallac
tique, qu'il faut appliquer aux observations pour réduire les positions 
observées au ' centre de la 'rerre. La poaition géocentrique est done 
obtCllUe en ajoutallt la "réd. au jour", la "parallaxe" , et la valeur 
de O€€ - * à la position moyenne de l'étoile de comparaisol1. 
Le 'rMG. Corr. est obtenu en l'etranehant l'équation de la lumière 
du 'rMG. de l'observation. 

') Une valeur approchl\e de la position de ]los/on (I = + 4h 44m 15"; P = + 42~ 21' 28") 
a été tirée de l'Ánuua.il'e du Bureau des Longitudes. 
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Oo€ - * N°. Temps loca!. T M.Gr. Corr. J.ieu. Observatellr. * " I Cl 
---- - -------- _. 

h m I r892, NOV. m I 
, H 

I 120 7 22 8,450 910 Vicnnc Bidschof ... '.' . .... 
20 12 11 10 453 549 " 

W eiss ... .. , . '" . 
3 9 zo 6 577 7U Harvard Coll. WendelI 43 - 2 3,~1 - 5 36,0 

4 8 203 44 678 981 Mt. Hmuilton Barnard 39 - o 4H,5~ - 4 ~6,~ 

5 IS 58 39 771 I.p Har\'ard Coll. WC11llcIl 43 - ~ 10,~6 - 6 4 I ,Z 

6 12 47 19 861 917 M t. Balllilton Barnard 39 - o 55,35 - 5 30,8 

7 6 43 6 9,2.25 69~ Vicnne Holetschek ... ... . ... . 
8 6 49 56,4 ~46 039 Christiania Schroeter 44 -- + 0 3,4 

9 7 38 20 20 264 069 Vi enne Bidschof ... ... . .. .. 
10 7 27 7,4 ~71 860 Christiania Schroeter 44 - 20 44,41 --
I I 7 46 16,6 280 529 Leipzig Bayn 39 - I 8,7 1 - 7 5 2 ,5 

120 7 59 25 317 580 Paris Bigourdan 35 + o 23,6:; - I 35,8 

13 9 ~8 6 379 163 Paris " 35 + o 20 1,59 - I 57,1 

14 9 36 26 391 443 Grccnwich 

I 

Crnmmelin 39 - I 1~,93 - 8 49,0 

15 II 36 40 45 1 596 Car lsruhe Ristenpart ~8 + I 201,75 + I 31,1 

16 11 36 40 45 1 596 " " 40 - I 18,00 - 16 5,7 

17 II 22 53 465 364 Grccnwich I Crommclin 28 + I 2~,4° + I 17,11 

18 i 
10 8 36,1 670 2028 Coillmhia, Miss. Updegmlf 28 + I 14,1 + o 17,0 

19 I I 46 55 81 9 932 Mt. Hamiltnn Barnani 28 + I 9,68 - o 34,9 

20 5 44 30 10,195 673 Col!. Romano Millosevich 25 + I 19,62 + 447,8 

21 6 17 48 2053 466 Greenwich Lewis 25 + I 17,13 + 4 39,1 

220 6 17 48 253 466 " " 39 - I 41 , 206 - 13 43,1 

23 6 205 3 2058 501 " 
Crommelin 25 + I 18,33 + 442,20 

24 8 I 30,2 29 1 059 Leipzig Hayn 25 + I 16,01 + 4 17,9 

205 9 209 18 353 473 Padouc Abetti 38 - I 35,200 + 15 8,0 

26 9 29 18 353 473 " " 49 - :') ~4,I1 + 18 1,9 

26a ...... 374 203° Cambridgc (Angl.) Graham 25 + I 14,1 I + 3 5z ,0 

207 8 19 53,3 594 693 Columbia, Miss. Updegralf 25 + I 8,0 + 20 29,20 

208 13 15 32 741 115 Harvard CoIl. WendelI 38 - I 46,87 + 12 56,8 

29 II 54 33 825 190 Mt. Hamilton Barnard ~8 +0 39,17 - 6 34,2 

30 21 9 211) 872 571 Cath. Un. of Am. Searle 25 + o 59,65 + o 39,0 

31 201 9 211) 872 57 1 " " 
26 + o 54,78 + 2 22,5 

32 5 53 204 11 ,201 811 Coll. Romano MiIlose\'ich 205 + o 50,75 - I 6,9 

33 I 6 34 46,2 230 787 Leipzig Hayn 25 + o 49,60 - I 15,20 

34 I 6 19 Sz 239 8720 Marseille Esmiol 25 + o 49,43 - I 18,9 

35 ! 7 I I 50 2063 324 Göttillgcll Schur 38 - I 59,62 + 9 47,5 

36 6 56 202 1) 280 2°4 J.iverpool Plummer 25 + o 49,53 - I 35,3 

37 7 47 48 282 947 PadolIe Abetti 25 + o 49,45 - I 37,0 

38 7 47 4 8 282 947 " 
i 

" 38 - 2 1,30 + 9 4 1,1 

11 
39 10 17 206 4 11 2099 Alger Sy 205 + o 44,83 - 20 17,9 

40 6 59 442) 496 560 Boston Coit 25 + 044,34 - 20 50,1 

4 1 8 6 59,82) 543 269 " " 205 + o 42,54 - 20 44,4 

1) Temps moyen de Greenwich. 2) Tcmps moyen de Washington. 



avee les observatioDS. 

N". 
IUd. au jour. ParaUu:e. 

I 
PosidoD ~CCDatqae. o-c 

I I I 
.. -_ .... -" 

I • i • i • a • i 
- _ .. 

.. -
I I " I I " la • I 0 , 

" I I I " 
I .... . ... + ,!ll + l,S o 4Ó !l3,~ + 3B !14 !lS,3 - 0,15 + s,B 
!l .... . ... + ,21 + l,S 4Ó !l3,S7 !14 !l3,O - 0,14 + !l,1 

3 
I 

+ 3,0!1 + !l5,7 -,0!1 + °04 4Ó IB,7B !l3 #.3 - °,79 + M 
4 + 3,01 + !l5,7 -,11 - 0,0 4Ó 16,!l9 !l3 6,3 + 0,08 +. I,B 

5 

I 
+ 3,0!1 + !l5,7 + ,S3 + !l,O 4Ó a,oB u 40,7 - 1,10 I + 7,6 

6 + 3,°1 + !l5,7 + ,So + 0,9 4Ó 9,B7 u !l,6 - °,34 + 0,4 

7 I .... . ... - ,!l!l + 1,6 45 5B,69 19 55,6 + O,!ll - !l,0 
8 -- + !l5,7 -- + !l,5 -- 19 50,!l -- - °04 
9 .... .... - ,15 + I,!l 45 56,64 19 5°,° - 0,6!1 + 5,6 

10 + 3,01 -- - ,I!l -- 45 55,62 -- - 1,39 --
11 + 3,01 + !l5,B - ,13 + l,S 45 56,oB 19 41,6 - 0,65 + !l,B 

1!1 + 2,99 + !l5,7 - ,I!l + I,!l 45 5504!l 19 !l704 - 0,14 + 104 

IS + !l,99 + !l5,7 +,00 + 1,0 45 53,50 19 5,9 .. 0,11 + 1,1 

14 + 3,°1 + !l5,B + ,0l + 1,3 45 51,95 IB ..... 1 - 1,!l7 - 16.4 

15 + !l,99 + !l5,B + ,17 + 1.4 45 5!1,06 IB 42,1 + 0,73" + !l,S 

16 + 3,00 + !l5,B + ,17 + 1.4 45 51,B7 IB 40,1 + 0,54 + 0,3 

17 + !l,99 + !l5,B + ,15 + 1,6 45 5!l,69 IB !l9,O + 1,79 - 6,0 

IB + !l,99 + !l5,9 +,07 + 0,1 43 #.31 17 !l6,B - O,!ll + !1,7 

19 + !l,99 + !lS,9 + ,!l!l + °04 45 4O,o.J 16 S5,!l + 0,14 + S,I 

!l0 + !1,9B + d,o - ,3° + l,S 45 !lB,!l7 14 IB,6 - O,!l7 - !l,3 

!ll + !lo9B + d,o - ,!l!1 + !l,O 45 !lS,86 14 10,4 - 0,96 + 9,B 

u + 3,00 + !lS,9 - ,!l!l + !l,0 45 !l3.4S IS 51,6 - 3,39 - 9,0 

!l3 + !l,9B + !l6,0 - ,!ll + 1,9 45 !l7,07 14 13.4 +0t40 + 15,6 

!14 + !l,9B + !l6,o -,11 + 1.4 45 !l40B5 IS 4B,6 - o,B6 + 1,5 

!l5 + 3,00 + !lS,9 + ,0l + 0,7 45 !1.M4 13 IB,I + o,5B - 704 
!l6 + 3,03 + !lS,B + ,0l + 0,7 45 !l.h5!1 13 17,1 + 0,66 - B.4 · 

!l61l + !l,9B + !l6,o - ,0l +104 45 !l3,05 13 u,7 - 0,!l0 + 405 

!l7 + !l,9B + !l6,0 - ,10 + O,!l 45 16,B5 11 SB,7 + 0,05 - I,B 

!18 + 3,00 + !l5,9 + ,31 + 1,6 45 IS,07 11 7,B + °049 - 1,0 

!l9 + !l,9B + d,o +,!14 + 0,5 45 9,54 10 36,1 - 0,64 - 7,S 

30 + !l,9B + !l6,0 + ,S7 + 3,3 45 B,97 10 11,6 + 0,14 - 10,6 

31 + !l,9B + d,o + ,37 + S,3 45 9,°3 10 6,3 + O,!1O - 15,9 

3!l + !l,97 + !l6,1 -,!18 +104 44 59041 B !l3,9 - °,09 - I,!l 

33 + !l,97 + !l6,1 -,!10 + I,B 44 5B,301- B 16,0 - 0.45 + 1,3 

34 + !l,97 + !l6,1 - ,!l5 + I.!l 44 5B,I!l B 11,7 - °04!l + O,!l 

35 + !l,99 + !l6,o - ,16 + 1,6 44 59,BoI- 7 5B,6 + 1,95 
. - 4,5 

36 + !l,97 + !l6,1 - ,IB + 1,9 4.j. 5B,!l9 7 56,0 + 0,B7 - 1,1 

37 + !l,97 + d,l - ,13 + 0,9 44 5B,!l6 7 53,3 + 0,91 - !l,B 

3B + !l,99 + !l6,o - ,13 + 0,9 44 5B,I9 7 51,5 + 0,B4 - 4,6 

39 + !l,97 + !l6,1 + ,10 - 0,1 44 53,87 7 1104 + 0,°4 + 1,2 

40 i + !l,97 + !l6,1 I - ,17 + 0,7 I 44 53,11 ! 640,0 + 1,60 + 0,3 

41 I + !l,97 + !l6,1 + 0,5 I 
! 

645,5 + 1,16 + u,6 - ,°7 44 51041 I 

I 
VerbaDd. Kou. Alla". Y. Wetealch. (t" IiecUe). OL 111. 
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-I . 

* 
()€:- * N°. Temps IOllll'

l 
TM.Gr. corr. Lieu. Obscrvateur. 

IX I " h m . 189Z nov. , 
m , , ~ 

42- 7 35 15,9 [1,563 66z I Columhia, Miss. Updegrntf Z5 + ° 4[,7 - 3 z6,3 I 
43 9 7 J.' 568 868 Harvard Coll. WendelI 38 - z 11 , 11 + 8 4,z 

44 14 z3 7 1) 590 433 Cath. Uno of Am. Searle Z5 + ° 4°,30 - 3 I,S 
45 14 Z3 7 1) 590 433 " " z6 + ° 35,z4- - I z3,z 

46 I[ 1Z z6 663 Z6I Poughkeepsie Miss Whimey Z5 + o 36,80 - 3 54, 3 
47 1I 39 38,1 68z 38z Colllmbia Coll. Rees 38 - z 14,9 + 7 z4.4 

48 1Z 5 z7,9 700 319 " " Z5 + ° 36,z - 3 43,z 

49 11 ° 1, 708 z95 Northfield Wilson 38 - z 14,z8 + 7 J5,Z 
50 5 43 4!l,4 IZ,195 35Z Lcipzi& Hayn Z5 + o Z3,61 - 7 1,3 
5[ 6 8 41 Z3Z 061 Marseilk Esmiol 38 - z Z7,89 + 4 7,[ 
SZ 8 2.5 9 

I 
333 z83 Alger Sy 25 + o 20,71 - 7 49,7 

53 9 7 9 336 307 Coll. Romano Millosevich 38 - Z 30,37 + 3 31,7 
54 8 Z7 [ 7 ! 343 292 Grecnwkh Crommelin z5 + o 19,35 - 840,7 
55 8 29 49 345 051 

" Davidson 38 - Z z9,z8 + 3 18,4 
56 8 z9 Sz 345 086 

" Crommelin 38 - 2 27,:2.0 + Z 59,:2. 
57 8 35 SR 349 3:2.:2. " Davidson :2.5 +0 19,ZI - 8 17,3 
58 9 8 3 363 073 Alger Trépied 25 +0 19,84 - 8 0,0 
59 10 18 48,7 Bordeaux Rayet 38 I - 3z,04- + 2. 58,2 4ZZ 190 

! 
z 

60 12 4z 34- i 483 441 Urnnia Witt 38 - z 34,49 + Z 3:2.,5 
61 I 

, 
z,6 7 11 44,4 547 z80 Cnlumbia, Miss. Updegrntf 38 - :2. 34,6 + Z 

6z 15 50 44 614 107 Urnnia Witt 38 - z 37,80 + 1 37,4 
63 10 10 36 996 023 

I 
Windsor N.S.W. Tebbutt 38 - Z 46,z5 - o 3[,1 

64 10 10 36 996 oZ3 

I 
" " 49 - 6 35,0:2. + Z !1Z,5 

65 5 39 54,7 13,19z 600 Leipzig Hayn 38 - z 5[,39 - 1 45,7 
66 6 19 z8 ZI4 4Z1 

I 
Prague Gruss 38 - z 50,76 - z I,Z 

67 6 5:2. 37 Z3:2. 12.2 Vicnne Holetschek ... .... ..... 
68 5 5Z 33,7 :2.37 2.55 Bordeaux Rnyet 38 - Z 51,90 - Z [,7 
69 6 55 0 z41 955 Berlin von Knorre 38 - Z 5z,z5 - Z 9,9 
70 6 57 7 Z5:2. 9z8 Hambourg Sehorr 38 - z 5:2.,49 - z 8,8 
71 6 34 11 1) 264 7°7 Liverpool Plummer 38 - Z 52,70 - 2 14,8 
72 8 14 54 289 26z Vi enne Bidschof ... .... .... 
73 7 50 zo z89 4°° Kiel Lamp 38 - :2. 52,86 - 2 19,0 
74 8 49 54 330 813 Bothkaml' Möller 38 - 2 54,40 - z 54,z 
75 10 20 I 415 036 l'aris Bigourdan Z3 +0 8,13 - 5 z7,0 
76 10 46 32 433 448 

" " Z3 +0 7,54 - 5 34,5 
77 10 55 43 439 826 " " Z3 +0 7,38 - 5 35,3 
78 11 10 49 450 31Z 

" " 23 +0 7,°9 - 5 42,6 
79 11 Z5 6 460 230 

" " Z3 +0 6,70 - 5 44,6 
80 12 21 16 468 604 Urania Witt 38 -- - 3 31,0 
8[ 1:2. 53 Z[ 490 797 Berlin "on Knorre 38 - z 58,55 - 3 37,8 
8z 13 4 36 498 695 Urnnia Witt 38 - Z 58,75 --
83 7 19 47 501 218 Albany (E. U.) Boss 38 - Z 58,78 - 3 38,0 
84 13 37 52 530 733 Kiel Lamp 38 - 2 58,85 - 3 43,3 
85 14 6 47 551 294 Hambourg Schon' 38 - Z 58,68 - 3 53,7 
86 13 33 1:2. 1) 555 677 Cath, Un. o f Am. Searle 38 - z 59,43 - 3 56,7 
87 14 15 36 794 285 Haverford Collins 49 I 

- 6 54,42 - 2 36,4 
88 14 IS 36 794 285 " " 38 - 3 5,53 - 5 3z,0 

1) Temps mOl'en de Grcenwich. 
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Parallaxe. Pusitiun gcuccmriquc. o-c 
lil lil ~

NO. R~j~U:. 
lil I 0 

--~------~----~-----7--------~----------~----~-------

4~ I + ~:97 + ~6,1 
43 

<H 
45 

46 

47 

48 

49 
50 

51 

5Z 

53 

54 

55 
56 

57 
58 

59 
60 

61 

6z 

63 

64 

65 
66 

67 
68 

69 
70 

71 

7~ 

73 

74 
75 

76 

77 
78 

79 
80 

81 

8~ 

83 

84 

85 

86 

87 
88 

+ :1,99 

+ 2,97 

+ 2,97 

+ :1,97 

+ ~,99 

+ :1,97 

+ 2,99 

+ ~,97 

+ ~,99 

+ 2,97 

+ :1,99 

+ 2,97 

+ ~,99 

+ 2,99 

+ 2,97 

+ ~,97 

+ 2,99 

+ :1,99 

+ 2,99 

+ 2,99 

+ z,98 

+ 3,01 

+ ~,98 

+ 2,98 

+ :1,98 

+ :1,98 

+ :1,98 

+ 2,98 

+ 2,98 

+ :1,98 

+ Z,95 

+ ~,95 

+ 2,95 

+ 2,95 

+ ~,95 

+ ~,98 

+ ~,98 

+ ~,98 

+ ~,98 

+ ~,98 

+ ~,98 

+ 3,01 

+ ~,98 

+ z6,1 

+ 26,z 

+ 26,1 

+ Z6,2 

+ ~6,1 

+ 26,~ 

+ ~6,1 

+ 26,z 

+ 26,~ 

+ :16,3 

+ :16,z 

+ z6,3 

+ ~6,:1 

+ ~6,z 

+ :16,3 

+ 26,3 

+ ~6,:1 

+ ~6,z 

+ ~6,z 

+ 26,:1 

+ ~6,3 

+ Z6,2 

+ ~6,3 

+ 26,3 

+ z6,3 

+ 26,3 

+ z6,3 

+ z6,3 

+ ~6,3 

+ :16,3 

+ 26,4 

+ z6,4 

+ ~6,4 

+ :16,4 

+ ~6,4 

+ ~6,3 

+ ~6,3 

+ :16,3 

+ 26,3 

+ ~6,3 

+ :16,3 

+ ~6,3 

+ ~6,4 

,16 

,0:1 

,Ol 

,Ol 

+ ,17 

+ ,:11 

+ ,:14 

+ ,15 

,24 
,:16 

,08 

,01 

,06 

,06 
,06 
,05 

,Ol 

+ ,°9 
+ ,~3 

,19 

+ ,29 
+ ,10 

+ ,10 

,:14 
,21 

,18 

,z6 
,16 

,16 

,19 
,08 

,10 

,°3 
+,09 
+ ,13 

+ ,14 
+ ,16 

+ ,17 

+ ,~4 

+ ,~:1 

,16 

+ ,~6 

+ ,27 

,°7 
+ ,36 

+ ,36 

+ 0,3 

+ 0,4-

+ 0,1 

+ 0,1 

+ 0,7 

+ 0,7 

+ 0,9 

+ °,9 
+ Z,2 

+ 1,3 
0,1 

+ 0,4 

+ 1,3 

+ 1,3 

+ 1,3 

+ 1,3 

0,1 

+ 0,8 

+ Z,2 

+ 0,5 

+ 3,9 
5,3 

5,3 

+ ~,I 

+ 1,8 

+ 1,4 

+ l,S 

+ 1,8 

+ 1,8 

+ !1,O 

+ 1,1 

+ 1,7 

+ 1,6 

+ 1,:1 

+ 1,3 

+ 1,3 

+ 1,4 

+ 1,4 
+ 2,1 

+ ~,3 

+ °,7 
+ z,8 

+ 3,0 

+ 0,1 

+ Z,2 

+ :1,2 

m I 

° 44 50 ,48 

# 48,49 

# 49,~3 

44 49,10 

44 45,9 1 

# #,93 

# 45,38 

# 45,49 
# 32,31 

# 3 1,47 

# 29,57 

# Z9,24 

44 Z8,23 

44 30,~8 

44 3:1,36 

44 :18,10 

44 :18,77 

44 z7,67 

# :15,36 

44 :14,83 
44 Z~,II 

44 13,46 

# 13,68 

44 7,98 

# 8,64 

<H 9,47 

<H 7,45 
44 7,~0 

44 6,96 

44 6,7 2 

<H 6,45 

<H 6,65 

44 5,18 

44 3,65 

44 3,10 

44 :1,95 
44 ~,68 

44 2,30 

44 1,30 

44 1,08 

44 0,67 

44 1,02 

44 1,20 

44 0,1 I 

43 54,54 

43 54,44 

+ 38 6 3,4 

6 14,z 

6 ~8,1 

6 17,5 

5 35,9 

5 34,7 

5 47,2 

~5,7 

~ 3°,4 
:1 18,1 

I 39,8 

I 41,8 

° 5°,:1 
I ~9,4 

I 10,:1 

I 13,6 

1 :19,5 

8,7 

° #,4-
° 1:1,8 

+ 37 59 51,0 

57 33,4 
57 32,1 

56 ~6,~ 

56 10,4 

55 48,11 

56 9,6 

56 1,7 

56 :1,8 

55 57,0 

SS S2,5 

55 17,2 

55 10,7 

S5 3,3 

55 2,5 

54 55,3 

54 53,3 

544°,9 
54 34,3 

54 32 ,5 

5+ 29,3 
5+ 19,1 

54 13,~ 

52 40,8 

5~ 40,1 

+ °,78 

1,°7 
+ 0,25 

+ 0,12. 

I,I~ 

1~,2 

+ 0,5 
+ ~:1,1 

+ IJ,S 

3,9 

1,59 + 1,7 
0,66 + ~0,7 

0,33 + :1,0 

- 0,79 

0,70 

O,O~ 

0,~8 

+ 2,5 

+ 3,5 

+ 1,9 

+ 5,0 

1,11 44,0 

+ 0,98 4,~ 

+ .3,06 ~3,4 

- 1,09 18,4 

+ 0,60 7,3 

0,46 4,8 

+ 0,16 z,8 

+ °,38 4,1 
- 0,67 

+ 0,50 

+ 1,75 
0,15 

0,~4 

+ 0,06 
+ 0,~6 

+ 0,17 

+ 0,°4 
+ 0,03 

+ O,~O 

- 0,15 

+ :1,0 . 

5,8 

2°,9 
+ 1,8 

1,0 

+ 3,4 
+ 3,8 

16,3 

+ à,~ 
+ 7,6 

+ 9,1 

+ 5,8 

+ 7,4 
1,9 

- 0,45 0,3 

°,49 
0,84 + 1,7 

+ 0,18 + 9,4 

+ 0,83 + 7,0 

1=::1 ~ ::: I 

~~~=========~===~~~~~================= 
5-



68 RECHERCHJi~ SUlt L'ORHITE DE LA COMÈTE DI!'l HOLMES , .KTC. 

I Temps local. 

I 
I ~- * -I 

N°. TM.Gr.corr. ' Lieu. Observateur. * I i ---;---,'--;,----
I .. -_ . ... -------- - -

h m . ; 1892 nov. m . , . 
89 6 I 53 ! 14,z07 572 Coll. Rumano Millosevich 38 - 3 13,47 - 8 7,3 

90 6 34 49 227 892 Berlin von Knorre 37 -2 5,47 - o 24,3 

91 7 7 33 250 708 Urania Witt 38 - 3 14,40 - 8 18,7 

92 6 21 19 255 724 Greenwich Bryallt 38 - 3 13,92 - 7 22,6 

93 644 22 256 745 Marseille Esmiol 38 - 3 15,02 - 8 23,8 

94 Ó 37 45 267 136 Greenwich Bryant 22, +0 0,2.2- + 12 23,0 

95 7 38 23 269 974 Kremsmünster Schwab 45 - 5 12,19 - 3 22,9 

96 6 43 58 27 1 453 Greenwich Davidson 38 - 3 12,54 - 8 32,4 

97 7 3 q 284 832, 
" " 

2,2 +0 2,,81 + 12 0,5 

98 8 8 45 297 354 Padoue Abetti 22 +0 3,19 + 11 48,1 

99 8 8 45 297 354 " " 
38 - :I 14,46 - 8 55,8 

100 7 27 0 301 336 Greenwich Lewis 2,2, + 0 1,02. + 11 54,3 

looa -- 320 915 Cambridge (AngI.) Grahnm 38 - 3 16,10 - 8 42,8 

loob -- 320 915 " " " 49 - 7 4,88 - 5 48,4 

101 7 58 12, 323 001 Grcenwich Lewis 2,5 - o 23,00 - 20 5,8 

102 8 2 6 325 710 " 
Davidson 25 - o 21,17 - 20 8,8 

103 8 2 6 325 710 " " 
26 - o 25,67 - 18 19,8 

104 7 59 12 515 014 Harvard Culi. WendelI 38 - 3 2.1,2.5 - 9 58,9 

105 14 2 12 
I 538 645 Urania Win 38 - 3 20,90 - 10 3,8 

106 15 57 10 6Z7 413 I Kiel Lamp 48 - 7 7,04 - 058,4 

I 
1 

107 7 20 34 634 747 Mt. Hamilton i Barnnrd 2Z -0 4,50 + 10 10,4 

108 9 43 53 977 374 Windsor N.S.W. I Tebbutt 38 - 3 28,64 - 12 43,6 

109 9 43 53 977 374 " " 49 - 7 17,44 - 948,2 

110 5 47 16 15,197 363 Coll. Romano Milloscvich 22 -0 14,83 + 6 24,5 

111 5 48 8 200 450 Jéna Knopf 22 -0 15,40 + 6 36,8 

112, 5 56 15 201 061 Berlin von Knorre 8 + 3 12,,14 --
113 6 1 18 204 568 " " 

8 -- + 2 37,8 

114 5 58 39,7 
I 

205 524 Leipzig Hayn 22 I - o 15,97 + 6 36,7 

115 6 2 32, 225 537 Genève Kammennann 2,2, - o 15,79 + 6 25,6 

116 6 1 22,2 243 2,76 Bordeaux Picart 8 + 3 10,90 + 2, 2,5,2 

117 9 1 9 343 330 Carlsruhe Ristenpart -2,2 - o 15,76 + 5 21,4 

118 8 57 2,0 350 730 Lyon Le Cadet 2,2 -0 18,48 + 5 42,3 

119 8 53 4 1 352 954 Alger Rambaud 36 - 2, 16,34 + lil 18,9 

120 9 37 10 376 691 Marseille Esmiol 8 + 3 7,93 + 1 34,9 

121 10 9 I I 407 390 Paris Callandrcau 22, - o 19,72 + 5 liS, I 

122, 10 35 55 425 980 " " I 2,2, - 0'10,10 + 5 11,0 

12,3 10 47 8 4'16 976 Lyon Le Cadct 

I 
22 - o '10,38 + 5 12,,5 

124 8 449,1 583 994 Columbia, Miss. Updcgraff 2'1 - 02,1,8 + 4 4,4 

125 9 4 50 627 958 Northficld Wils on I 22 - o 23,40 + 3 56,0 

1'16 6 o 14 16,213 366 GöttingclI Schur 

I 
2,Z - o 27,25 + 0 6,'1 

I 127 6 16 0 21 4 7'17 Berlin VOII Knorre Z2 - o 33,70 + o 17,1 

1'18 6 34 30 256 254 Alger Sy '12 - o 33,8'1 - 0 2,8 

1'19 I 7 11 13 281 749 " I 
Rambaud 22 - o 34,98 - 0 6,5 

130 7 2,6 40 1) 301 005 Liverpool Plummcr · 2,'2 -0 34,54 - 0 7,9 

131 9 36 24 363 390 Hambourg I Schorr 22 - o 35,82 - o 39,1 

491 9z6 
I I - 0 38,38 132 12 41 30 " I " i 

2,2 --
133 12, 50 24 498 105 " " 

22 -- - I 38,5 

I) Temps moyen de Greenwieh. 
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Red. au jour. Parallaxe. Position géoccntriquc. O-C 
N°. 

I I I 
- -

I '" 0 '" ~ '" 0 '" 0 

I 
I 11 

I 
I 

I 
11 

I 
h m I ° , H I 11 

89 + 2,98 + 26,4 - ,26 + I,!l ° 43 45,88 + 37 50 3,8 - °,°7 - 5,8 

9° + 2,97 + 26,4 I - ,18 + 1,9 I 43 45,71 50 6,1 + 0,19 + 4,1 

91 + 2,98 + 26,4 

I 
- ,14 + 1,7 43 45,07 49 52,9 + 0,03 - 0,7 

92 + 2,98 

I 
+ 26,4- - ,~O + 1,8 43 45,49 50 49,1 + 0,55 + 57,4-

93 + 2,98 + 26,4- - ,!lO + 1,0 43 #,39 49 47,1 - 0,5 2 - 4,2 

94 + 2,95 + 26,4 - ,18 + 1,7 43 4 1,30 4948,1 - 3,39 + 0,6 

95 + 3,00 + 26,5 - ,1~ + 1,1 43 45,08 49 19,2 + °,45 - 27,2 

96 + 2,98 + 26,4 - ,17 + 1,7 43 46,9° 49 39,1 + 2,3° - 6,8 

97 + 2,95 + 26,5 - ,15 + I,~ 43 43,92 49 25,6 - °,4° - 15,3 

98 + z,95 + 26,5 - ,08 + 0,8 43 #,37 49 12,4 + 0,3 1 - 23,9 

99 + 2,98 + 26,4 - ,08 + 0,8 43 45,07 49 14,9 + 1,01 - 21,4 

100 + 2,95 + 26,5 - ,1Z + 1,5 I 43 42,16 49 19,3 - 1,81 - 15,5 
I 

100a + 2,98 + 26,4 - ,09 + l,S I 43 43,42 49 28,8 - 0,14 + 1,3 

looh + 3,°1 + 26,4 - ,°9 + l,S 43 43,63 49 z8,!l + 0,07 + 0,7 

101 + 2,95 + 26,5 - ,°9 + 1,4 43 45,83 49 25,4 + 2,3 1 - 1,3 

IO!! + 2,95 + 26,5 - ,08 + 1,4 43 47,67 49 ZZ,4 + 4,21 - 3,3 

103 + 2,95 + 26,5 - ,08 + 1,4 43 48,10 49 22,6 + 4,64 - 3,1 
I 

1°4 + 2,97 + 26,5 - ,11 + 0,6 43 38,24 48 11,7 - 1,28 - 3,6 

105 + 2,97 - 26,5 + ,28 + 3,0 43 38,98 48 9,2 - 0,06 + 2,7 

106 + 3,00 + 26,4 + ,27 + 4,0 43 37,65 47 32,3 + 0,+4- - I,Z 

1°7 + 2,94 + 26,5 - ,17 + o,z 43 36,58 47 34,1 - °,49 + 4,4 

108 + 2,97 + 26,5 + ,07 - 5,3 43 31,03 45 !ll,l + 0,80 - 1,7 

1°9 + 3,°0 + 26,5 + ,07 - 5,3 43 31,!!!! 45 21,7 + 0,99 - 1,1 

110 + 2,94 + 26,6 - ,26 + 1,3 43 26,16 I .p 49,4 + 0,18 - 11,1 

111 + 2,94 + 26,6 - ,!l!l + !l,O 43 25,63 44 Z,,,," - 0,29 + 3,0 

II!! + 2,9 1 -- - ,!ll -- 43 26,01 -- + 0,11 --

113 -- + 26,6 -- + z,o -- 43 59,3 -- +" I,S 

Iq + 2,94 + 26,6 - ,ZI + 1,9 43 !l5,O7 44- Z,!l - 0,75 + 4,7 

115 + 2,94 + 26,6 - ,!l3 + l,S 43 Z5,!l3 43 50,7 - 0,21 + 0,7 

116 + 2,9 1 + 26,6 - ,24 + 1,4 43 24,74 4346,1 - 0,36 + z,S 

117 + 2,94- + 26,6 + ,00 + 1,1 43 25,49 43 46,1 + z,z8 + 4°,3 

118 + 2,94 + 26,6 - ,Ol + 0,8 43 22,76 43 6,7 - °,31 + 3,7 

119 + z,95 + z6,5 - ,Ol - 0,1 43 22,63 43 4,4 - °,4° + z,z 

IZO + 2,9 1 + 26,7 + ,05 + 0,6 43 22,06 42 55,1 - O,S!! + 1,8 

JZI + 2,94 + 26,6 + ,09 + 1,1 43 21,62 42 4°,8 - °,39 - 1,0 

I!lZ + 2,94 + 26,6 + ,1Z 
, 

+ 43 21,27 42 35,8 - 0,39 + 1,0 
I 1,Z 

123 + 2,94 + 26,6 + ,15 
, 

+ 1,0 43 ZI,O!l 42 37,1 - 0,62 + 2,7 
I 

+ 26,6 
I 

19,36 28,2 + 0,61 Iq 2,94 + - ,°9 + O,!! 43 4 1 - z,z 

125 + 2,94- .+ 26,6 + ,0l + 0,6 43 17,86 4 1 20,12 - °,°9 

I 
+ J,Z 

126 + 2,93 

I 
+ 26,7 - ,!lO + 1,9 43 13,79 37 31,8 + 6,11 - 6,7 

127 + 2,93 + 26,7 - ,19 + 1,9 43 7,35 37 42,7 - 0,30 + 4,7 

128 + 2,93 + z6,; ! - ,!lZ 

I 
+ 0,4 43 7,20 37 21,3 + 0,25 - 1,0 

129 + 2,93 I + 26,7 - ,17 + O,!! 43 6,09 37 17,4 - 0,44- + 4,8 

130 + 2,93 

I 
+ 26,7 - I + 6,58 17,5 + 0,38 + 12,1 ,JZ , 1,7 43 37 

131 + 2,93 + 26,7 + ,05 I + l,S 43 5,47 36 46,1 + 0,31 + 4,3 

132 + 2,93 i -- + ,23 

I 
-- 43 .3,°9 -- + 0,°4 

I 
--

133 -- I + 26,7 -- + 2,5 -- 35 47,7 -- - 3,2 



70 RECHERCHES SUR L'ORBLTE DE LA COMÈTE DE HOLMES • ETC • .... 

IF===T=====~==~===;==========-~=====·~·_ ;·=~==-=· ~-~~======='I 

Tcmps local. Ti\::Gr. cor~.··r · 
I 

134-

13.j.lI 

135 

136 

137 

138 

139 

Lj.o 

Lj.1 

qz 

q3 

1-1--1-

q5 

q6 

q7 

q8 

q9 

150 

[51 

m I I 
[3 5!! 46 [) ! 

h 

Lj. 55!!.j. I 
15 7.j.9 1) ; 

10 ZO 51 

10 Z5 6 

7 -1--1- Z.; 

I1 .j.-I--I

[I .j.5 57 

11 .j.5 57 

I
q 5Z z3 

5 4-7 39,0 
5 56 la 

6 IZ 9 

6 5 56 

6 18 3z 

6 7 4-7 
6 18 0 

6 4-4- !l7 

6 54- 17 

6 56 9 

7 8 3z 

I 

· 1 , 

6 -1--1- 3.j. I 

7 31 16 1) 

11 50 30 

11 ° 54-
11 55 !l3 
6 36 0 ,,) 

7 59 38 

7 56 1Z 

la 5 39 

6 3!! 58 

6 5 34 

6 58 34-

6 56 4-3 

6 5 4-8 

6 19 54-

7 z-I--I-
6 4-1 19 

7 4-0 4-0 

7 25 '21 

8 7 6 
[0 8 Z 

I:: 30 z9 

7 !l 4-3,3 

13 36 38 I) 

[0 59 59 

9 4-3 56 

189!l nov. 
[6,56.9 117 

577 67Z 

6!l1 !l3!l 

6!l7 .j.3Z 

630 3!l.j. 

65[ !!09 

657 673 

690 !!19 

690 !![9 

803 0:13 ' 

17,197 777 

z03 -1--1-3 
z03 Hz:; 

Z07 686 

z08 971 

ZZ 5 ] 35 

zz6 !!5.j. 

Z.j.1 ::60 

·I.icll. 

Cuth. Uno of Am. 
Cupcnhagllc 
Cath. Uno uf Am. 
Culllmbia Col!. 

" Mt. Hami1ton 
I'ollghkccpsie 

Ha"erford 

" Ilarvanl Coll . 
I.cipzig 

Coll. Romuno 
Vicnnc 
lkrlin 
Vicnnc 
IIcrlin 
lIuthkamp 
\'ienne 
Bcrlin 

~-I-:' 55 7 ! " 
!!.j.!! 973 I \'icnnc 
z-I--I- 01 7 ! 11:1l1l11t.lll\"g 
30.j. [50 

359 170 

.j.09 65.j. 

.j.59 367 

.j.79 790 

5Z[ .j.q 

5z6 30R 

99 Z 337 
111,zz3 5.j.7 

z36 059 

Z.j.1 3z.j. 

z.j.z 898 

z-I--I- 74-9 

z5.j. 539 

Z56 096 

z60 S8.j. 

!l70 558 

z99 989 

301 !l77 

.j.IZ 957 

.j.7!l 608 

540 ;"'20 

557 811 

65.j. Z71 

65.j. 956 

]\oston 
Harvllrd ('ul1. 
Alhllny 
Windsor, N.S.W. 
I'rngllc 
Aigcr 
I'rnglle 
J1crlin 
Grcenwich 

" Kiel 
Alge\" 

l'mgllc 

I 
(~reenwich 
Ilambollrg 
Greenwich 

i Krel11smiinster 
Cnlllmbia, l\liss. 
Cath. Un. of Am. 
l'ollghkeepsie 
Northfield 

Obscrvatcllr. 

Searle 
Pechüle 
Scarlc 
Rees 

" lIarnanl 
Miss Whimey 

]oncs 

" 
'''end ell 
Hayn 
Millnsevich 

l'alisa 
,'un Knorre 
Holetschek 
\ 'Cll1 Knnrrc 

Mii\ler 
lIidsl'hof 

"on Kn'Il'rc 

Wciss 
Schorr 

Phnl1me\" 
Croml11elin 
Ldska 
Lamp 

Coit 
WendelI 
1Ioss 
Tehbmt 
Weinek 
Sy 
Spimlcr 
von Knnrrc 
Davidson 

Lamp 
Ramballd 

L:lska 
Edney 
Schorr 
Edney 
Schwab 
Updegralf 
Searle 
MissWhitney 
WHson 

* 

3 1 

31 

9 

9 

9 

I .~ 

18 

31 

17 

31 

31 

9 
:a 

31 

31 

31 

31 

31 

31 

1) Temps moyen dc Greenwich. 2) Tem ps moyen de Washington. 

O€:- * 
- -;--1 

In I 

+IZ 40,58 

- ° .j.1,05 

+[0 18,99 

- 04-0 ,40 

- ° 41,04-
- 0 .j.1,9!l 

- Z 21,1-1-

- ° 4-Z,34-
- o.j.3,95 

- 04-9,61 

- ° 4-8,84-
- Z Z7,91 

+ Z 19,33 

- ° 49,78 

- 04-9,67 

- 04-9,54-

- 0 7,50 

- !l 31,55 

- 0 51,90 

- ° 55,33 
- Z 3Z,9!!. 

- !l 37,61 

- 1 0,14-

+ Z 5,35 

- I 3,7!l 

+ 0 6,19 

- !l 4[,41 

- 1 Z,~O 

- Z 4-1,19 
+!l 5,oz 

- 1 .h33 

- !l 48,7!l 

- !l 4!l,50 

- I 9,43 

- !l -1--1-,81 

+ 

+ 

+ 

3 57,4 
!!. 8,0 

9 !!·h7 

z 3z,8 

Z 5z,B 

6 59,8 

Z .j.9,5 

3 33,0 

5 58,3 

5 58,[ 

3 37,3 

o 50,1 

6 !lZ,5 

- [ 0,8 

+ 

6 14,6 

6 39,z 

7 [,1 

1 Z6,1 

1 56,9 

- 7 58,7 

+ [37,4 

- 1 z6,8 

- 13 10,Z 

- I!! 49,8 

- 3 0,5 

- 7 3[,6 

- [3 !l1,6 

4 1z,5 

3 19,7 

- Z 43,5 !-
4 14,6 

5 6,0 

3 16,8 

5 37,4 

5 35,0 

+ 9 5[,80 

- z 45,70 

- Z 47,19 



RECliERCHES SUR L'ORBITE DE LA COMÈTE DE HOLMES, ETC. 71 

N°. 
Red. au jour. l'arallnxc. Position geocentriquc. 

II ___ -:---_--_,,_----'--� __ a_-;--_-_,,_-_--=-~I-a---IX- i--

I + Z:81 + Z6:91 - :oz + 0:1 I 130l 

13~"l 

135 

136 

137 

138 

139 
qo 
ql 

qz 

q3 

I~ 

q5 

Iol6 

q7 
q8 

q9 
150 

151 

153 

150l 

155 

156 

157 

158 

159 
160 

161 

16z 

163 

160l 
165 

166 

167 
168 

169 
170 

171 

17Z 

173 

IH 

175 

176 

177 

178 

179 

+ Z,93 + z6,7 + ,z6 + 3,6 

+ z,83 + 27,1 + ,10 + o,Z 

+ z,93 
+ z,93 

+ z,93 
+ z,9ol 

+ z,93 

+ z,93 
+ z,9 z 

+ ~,9~ 

+ z,9ol 

+ z,9° 

+ Z,9!l 

+ z,9 z 

+ Z,9!l 

+ Z,9!l 

+ z,93 
+ !l,9!l 

+ Z,9!l 

+ ~,93 

+ ~,93 

+ z,9 I 

+ ~,89 

+ z,9 I 

+ z,9° 
+ z,93 
+ z,9 1 

+ z,93 

, + z,89 
+ ~,91 

+ Z,93 

+ z,93 
+ 2,9 1 

+ ~,93 

+ !!6,7 -- + 0,5 

+ z6,7 
+ ~6,7 

+ z6,7 
+ z6,8 

+ z6,3 
+ !!6,B 

+ z6,8 

+ z6,8 

+ z6,3 

+ z6,8 

+ z6,8 

+ 26,8 

+ z6,H 

+ z6,9 
+ z6,8 

+ z6,9 

+ z6,9 
+ 27,0 

+ 26,9 

+ z6,9 

+ z6,9 

+ z6,9 
+ z6,9 

+ 27,° 

+ z6,9 
+ z6,9 
+ z6,9 
+ Z7,0 

+ z6,9 

+ z6,9 
+ 27,3 

I 
+ z6,9 
+ z6,9 

+,q 
- ,1] 

+ ,19 

+ ,zol 

+ ,zol 

+ ,35 

- ,~4-

- ,17 

- ,17 

- ,lol 

- ,q 
- ,15 

- ,11 

- ,00 

+ ,16 

+ ,19 
- ,16 
- ,08 

- ,oS 

+ ,ll! 

- ,17 

- ,~4-

-,q 
- ,13 

- ,19 

- ,17 
- ,I!!. 

- ,!lO 

-,09 
- ,10 

- ,05 

+ ,10 

+ ,!l5 

- ,az 

+ ,19 
+ ,08 

+ 0,1 

+ 0,8 

+ 0,9 

+ 0,9 

+ z,9 
+ ~,o 

+ 1,1 

+ 1,5 

+ 1,5 
+ z,o 
+ !l,O 

+ I,ol 

+ 1,7 

+ I,Z 

+ 1,8 

+ 1,7 

+ 1,3 

+ l,S 

+ Z,!l 

+ 0,5 

+ 0,6 
- 5,1 

+ 1,6 

+ 0,6 

+ I,ol 

+ 1,7 
+ I,H 

+ 1,8 

+ 1,8 

+ 0,3 

+ 1,3 

+ 1,5 

+ 1,8 

+ I,ol 
+ z,a 
+ o,ol 
+ 0,1 

1+ 0 ,8 
J + °,7 

lt m I 

° ol3 1,59 
ol3 0,ol5 

ol3 0,74 

ol3 °,98 

ol3 0,09 

ol~ 59,5 1 

ol~ 58,85 

ol~ 59,q 

ol~ 57,6ol 

ol~ 51,oll 

~!l 5z,15 

ol~ 51,6ol 

olz 51,i? 

ol~ 53,11 

..J.: 5I,Z! 

olz 51,61 

olz 51,i8 

4Z SI,!lO 

olz 51,30 

ol~ 51,ol5 

olz 51,69 

4!l 5 1 ,55 

olz olH,38 

olz ol9,17 
4~ 45,Hz 

olz ol6,iol 

4!l 4!l,!l5 

4Z 4°,9 1 

-I-!l 37, ï 3 

olz 37,36 

olz 37,30 

olz :lS,q 

olz 38,85 

olz 38,ol3 

olz 37,~ 
olz 36,80 

olz 30 ,9z 
olz 37,19 

olz 31,89 

olz 35,18 

olz 36,08 

4z 33,oll 

olz 3ol,!lZ I 
42 3Z,6Z 

° , H 

+ 37 35 55,5 

35 19,3 

35 zol,9 

30l 59,1 

30l 51,0 

30l 5 1,7 
3-l olR,z 

H 35,Z 

33 53,7 
31 z7,5 
31 z6,8 

31 z6,ol 

31 z7,0 

31 3,3 

31 17,5 

31 16,0 

31 15,1 

31 11,0 

30 ol6,3 

30 z7,5 

!l9 46,7 

29 !l5,7 

29 25,6 
z6 15,8 

!lol 15,3 

q 53,5 

z4 3,4 
zol 51,6 

zol 40,0 

!l4 35,9 

zol 49,0 

zol ol3,9 
!lol 3,6 

Z3 36,7 

zol z9,8 

Z3 40,0 

Z3 35,1 

zz 43,5 

!l!l 11,1 

zz 13,4 

o-c 
-----,----

Cl I 

1- O,!ll 

- O,ZZ 

+ 0,16 

- °,39 
- 0,8ol 
- ],01 

- O,7!l 

- 0,37 
- 0,68 

+ o,q 
- 0,:\6 

- 0,18 

- 0,48 
- 0,06 

+ °,33 

- 0, 12 3 

- 0,11 

+ °,9 1 

+ 1,95 

+ !l,54 
+ 0,07 

+ 1,15 
- 1,61 

- 0,62 

- 0,5 2 

- 0,06 

+ 0,30 

+ 1,13 

+ 0,73 
- 0,'20 

- °,72-

- 6,!l3 

~ 0,05 I 
3,88 

- 0,63 I 

\ 

H 

- 1,5 

+ 20,6 

!l,O 

+ 1,1 

+ 10,0 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

3,° 
0,1 

1,6 

3,1 

2,8 

!l,7 

0,8 

0,6 

+ !lZ,1 

+ O,Z 

+ 
+ 4,5 

8,0 

- 45,6 

- 5°,0 

+ 3,7 
- 3,6 

+ q,3 
- 12.,8 

- 4,8 

+ 
0,5 

2,1 



72 RECHERCHES SUR L'ORBITE DE LA COMÈfE DE HOLJlES. Jn"C. 

I TM.G··,=·I I Obscrvatcnr. 
O€- * N°. Tcmps local. J.icn. * I I " I ~ 

I h m I 

i 
189Z nov. I m I 

, H 

180 i IZ 15 3Z 18,710 658 Haverfon! i Collins 31 - Z 48,03 - 5 56,9 
181 

I 
IZ 58 10 I 735 9+1- Albany Lay 19 - o 36,IZ + 1+"9 

18z 9 7 sz 95z 159 Windsor, N.S.W. , Tcbblltt 

I 
31 - Z 49,17 - 7 55,8 I 

183 5 46 I 19,190 89 1 Prngnc Spitalcr 3- - z 50,96 - 9 H,S I 18-1: 5 55 30,0 z03 IZ+ Leipzig i Hayn i Z9 
I 

- Z 5,51 + 7 39,8 

I 
185 6 8 IZ zI8 7-j.z Göttingcn Schur 31 

I 
- Z 5z,0+ - 9 16,7 

186 7 13 36 Z46 390 Vicnnc Palisa zo - 041,411. - I 11.8,0 

187 8 11 54 300 077 Jéna Knllpf 31 i - Z 53,H - 946,4 I , 
188 I 8 25 13 301 HZ Praguc i Gruss I "" I - I 15,91 - 19 37,5 
189 i 

8 13 3 305 413 Hambourg Schorr I z9 - Z 6,zo + 6 54,8 

190 8 55 sZ 3Z2 724 praguc L:iska "" - I 15,69 - 19 5Z,6 

19 1 I 8 41 55 344 576 Aiger Sy zz - I 16,37 - 19 35,4 

191al -- 365 091 Cambridgc (Angl.) Graham 31 - Z 54,7-j. - 10 8,9 

19z r IZ 34 37 475 4z6 Kremsmiinster Schwab 31 - Z 56,41 - la 56,6 I I 

193 
I 

IZ 57 +z 491 455 " " 29 - Z 8,73 + 5 43,5 I 

19+ 7 33 ZI Sla 7z9 Poughkeepsie . Miss Whitney 17 -0 8,78 - 6 54,1 I 

! 
r 

195 10 43 z6 635 053 Han'ard Coll. i WendelI z9 - Z 9,74 + 2 2,0 
I 

196 i 10 +8 o,R 697 112 Cnlumhia, Mi ss. Updegraff 5 + Z 47,8 + 4 31,3 

197 8 +5 +3 936 7Z5 : Windsnr, N.S. V\'. Tcbblltt 31 - 3 0,86 - 13 59,8 
! 

6 +7 z8 

I I 198 I ZO,~38 907 Culi. Rnmano MiIloscvich 13 + ° z6,33 + 9 9,0 
r 

199 6 o 56,7 ~~z 7ZZ Ilnrdcaux Rayct 5 + Z +1-,36 + I 4,7 
zoo 

I 
6 zo .17 z54 699 I Grecnwich 

I 
Crommclin 13 + o z8,97 + 8 55,0 

1201 7 31 35 289 ZZ5 i\Iarseillc Esmiol 5 + z 43,14 + 040,4 
!!OZ I 7 z9 3 I) 304 150 Li"crpnlll 

I 
Plummcr 13 + o z6,90 + 8 z9,4 

:'03 

I 
la 58 18 4'4 7.83 Padnuc Abetti 5 + 2 43,+8 - o ~1I,1 

zo+ la 5S 18 4'4 783 " " 
13 + o z5,40 + 7 53,1 

r 

I 1205 ! 11 40 33 44+ IZZ " " 5 + Z +3,78 - ° 47,z i 
z06 I 11 40 33 +++ IZZ " I " 

13 + o z5,5+ + 7 z8,8 

12°7 , 6 5 5 449 616 Cnlumbia Coll. Rees 13 + o z6,30 + 6 58,Z r I 

zoB 
I 6 17 17 +58 087 .. Jacoby 13 + o z4,93 + 6 58,5 

z09 

I 
6 33 10 469 184 Albany Lay z9 - Z 16,79 - o zO,4 

Z]O IZ 25 50 +80 836 Hambourg Schorr 5 + z 'P,93 - ° 3Z,3 
121] 

I 

7 o +1 487 99 z Poughkeepsie Miss Whitney 13 + o 24,70 + 7 z9,0 
ZIZ 13 55 33 768 406 Harvard Coll. WendelI 13 + o ZI,90 + 445,4 
!l13 5 18 54,9 ZI,I77 610 Leip7.ig Hayn 13 +0 19,z4 + Z S5,z 

r 

z'4 I 5 49 +6 zI6 357 Genève Kammcrmann 13 +0 19,56 + 3 0,4 
ZI5 ! 6 17 +1-,0 zZ3 085 Christiania Sehrocter 13 +0 19,6z --
!l16 7 I1 48 z33 488 Kocnigsberg Cohn 13 + ° 18,99 --
!l17 5 55 37,!l z38 969 Ilordeaux Rayct 5 + 2 37,31 - 5 !l8,9 
ZI8 6 49 43,z z45 z97 Christiania Schroetcr 13 -- + 2 36,0 
zl9 I 6 32 5 z47 853 Marscille Esmiol 5 + 2 36,56 - 5 31,1 

r 
220 7 36 33 Z50 675 Koenigsbcrg Cohn 13 -- + z 34,3 
2121 6 55 30 I) z 79 099 

I 
Livcrpool Plnmmcr 13 +0 19,02 + Z 7,5 

""" 7 10 38 z89 607 Grccnwich Lcwis 13 +0 18,98 + I 54,9 
223 8 9 47 330 681 Edncy I 13 +0 18,69 + ° 18,1 " 

I z24 9 35 23 383 630 

I 
Paris Callandrean 13 +0 18,46 + I 54,3 

Z25 9 58 39 399 786 " " 13 +0 18,08 + I 43,2 

I) Temps de moyen dc Grccnwich. 



N°. 

lBo 

IBI 

18~ 

IB3 

IB~ 

IB5 

IB6 

IB7 

IBB 

IB9 

19° 

19 1 

191a 

19~ 

193 

194 

195 

196 

197 

198 

199 
~oo 

!lal 

!lIl 

RECHERCHES SUR L'ORBlTE DE LA COMÈTE DE HOLMEl3. ETC. 73 

Réd. au jour. 

1 + ~:9~ 
I + ~,90 

i + ~,9~ 

I 
I 
I 

+ 2,92 

+ 2,9 1 

+ 2,9 1 

+ ~,91 

+ 2,9 1 

+ 2,9 2 

+ 2.,9'1. 

+ 2,9 1 

+ 2,89 

+ 2,9 1 

+ 2,86 

+ ~,91 

j + '2,88 

+ 2,86 

+ ~,BS 

+ ~,36 

+ 2,8B 

+ 2,H6 

+ 2,B8 

+ 2,B6 

+ 2,8B 

+ 2,83 

+ 2,B8 

+ ~,90 

+ ~,86 

+ 2,88 

+ 2,87 

+ ~,87 

+ 2,B7 

+ 2,B7 

+ 2,87 

i + 2~5 

: + 2,B5 

+ 2,B7 

+ 2,B7 

+ ~,B7 

+ 2,
B7

1 

+ 2,B7 

Il 

+ ~6,9 

+ ~7,o 

+ ~7,O 

+ ~7,O 

+ ~7,O 

+ ~7,o 

+ ~7,O 

+ ~7,0 

+ ~7,1 

+ ~7,o 

+ ~7,1 

+ ~7,1 

+ ~7,o 

+ ~7,o 

+ ~7,o 

+ ~7,1 

+ ~7,0 

+ 27,1 

+ ~7,1 

+ ~7,1 

+ ~7,~ 

+ ~7,1 

+ ~7,~ 

+ ~7,1 

+ ~7,!! 

+ ~7,1 

+ '1.7,~ 

+ ~7,1 

+ ~7,1 

+ ~7,1 

+ ~7,1 

+ '1.7,'1. 

+ ~7,1 

+ ~7,1 

+ '27,'1. 
+ ~7,~ 

+ ~7,3 

+ ~7,~ 

+ ~7,3 

+ 27,~ 

+ 27,2 

+ 27,2 

+ 27,~ 

+ !l7,~ 

+ 27,~ 

__ ",_pa_ra_~_la_x_c. " _ __ -_-'--__ P_:_Si_t1_. o_n---,-~é_o~C_c.nt __ n_' q_ii

ll

_

e

_. __ :_-_-_-"'_,_o_~ c, .11 

I + :~B + I:~ 1 oh4~m31:9B + 37°21' 52:0 - 0,2B + 2:0 

+ ,30 + I,B I 4~ 31,9B ~I -39,3 

+ ,04 - 5,2 42 30,60 19 46,B 

0,00 1,1 

+ 1,04 31,1 

- ,'21 

- ,19 

- ,18 

- ,12-

- ,°4 
- ,03 

- ,°4 

+ ,Ol 

- ,Ol 

+ ,a!! 

+ ,26 

+ ,27 

- ,10 

+ ,17 

+ ,IB 

+ ,Ol 

- ,16 

- ,!ll 

- ,16 

- ,10 

- ,10 

+ ,IS 

+ ,18 

+ ,~3 

+ ,~3 

- ,Z!! 

- ,zo 
- ,18 

+ ,23 

-,Q 

+ ,33 
- nn ,--

- ,13. 

- ,10 

- ,21 

- ,17 

- ,13 

- ,10 

- ,°3 

+ ,08 

+ ,10 

+ I,B 4~ ~B,56 IB 4,B 

+ 1,9 ~2 26,20 IB 43,5 

+ I,B ~~ 27,51 18 3~,9 

+ I,~ 42 25,B7 IB 2B,2 

+ 1,2 42 26,25 18 2,6 

- 1,2 42 25,2B I 17 47,B 

+ 1,5 I 42 25,66 17 58,1 
+ I,~ 4 2 25,5+ 17 32,7 

- 0, I 42 2+,B+ 17 4B,6 

+ 1,4 42 25,01 17 40,3 

+ ~,o +2 23,58 16 53,2 

+ z,z 

+ 0,5 

+ 0,8 

+ 0,5 

+2 23,H 16 47,5 

4~ 22,85 16 52,2 

4!l !lZ,3:l J:l 4-,6 

15 39,6 

13 43,0 

I~ 6,1 

12 13,9 

11 53,1 

II 49,0 

II 27,4 

104B,0 

10 50,7 

]0 ZZ,1 

10 ~6,6 

9 55,5 

9 55,7 

+ 1,55 41,9 

- 0,69 + l,S 

+ 0,79 3,1 

- 0,57 

+ 0,36 

- 0,59 

- 0,17 +,9 

- O,I!!. '23,7 

- 0,60 + 0,6 

- 0,2.2 + 0,1 

- 0,56 4,B 

- 0,!i4 ·h4 

- 0,B5 + 11,5 

- 0,27 172,5 

- 1,22 + 6,2 

- 0,9B IB,8 

- 0,3!! 0,2 

- O,~9 + 9,0 

+ ~,45 7,2 

- I,O!! 

+ 0,82 

+ 0,59 11,] 

+ 0,+9 B,4 

+ 1,17 25,8 

- 0,9°1 21,3 

+ 1,26 50,3 

- 0,03 46,9 

+ 1,3 

+ 1,7 

+ 0,7 

+ 1,6 

+ I,!! 

+ I,!l 

+ 1,4 

+ 1,+ 

+ 0,9 

+ 0,8 

+ 0,9 

+ ~,4 

+ 0,6 

+ 20,5 

+ '1.,0 

+ 1,4 

4'2 zo,80 

42 IB,87 

+2 16,97 

4~ 16,97 

42 19,61 

+2 15,86 

~2 17,60 

4~ 16,+8 

4~ 16,38 

+~ 16,B3 

+~ 16,56 

+~ 16,8B 

42 15,53 

+2 q,92 

4~ Q,98 

4~ 15,36 

+~ 13,0~ I 
4~ 9,BI 

4~ 10,14 

+~ 10,~8 

+~ 9,68 

+~ 9,9 1 

10 42,4 - 0,55 + 4,1 

+ 4,1 

5,1 

59,7 

14,0. 

+ 5,4 

+ 1,3 

+ ~,3 

+ 0,9 

+ 1,7 

1

+1,7 

+ l,S 

I + 1,3 

1 +
+ 1,2 

1,2 

4~ 9,6B 

42 9,67 

+~ 9,+5 

10 3B,o - 0,40 

10 26,0 + 0,03 

7 H,3 - 0,26 

5 53,7 - 0,79 

5 5B,3 - 0,~3 

5 40,4 

5 34,B 

5 37,8 

5 32 ,5 

5 5,7 

4 5~,9 
3 15,9 

4 52,0 

44°,9 

- 0,05 

- °,5 8 

- 0,3 2 

- 0,3 1 

- 0,2.6 

- 0,24 

- 0,07 

- 0,33 
+ 

3,B 

7,° 
3,0 

7,3 

!!o3,!!. 

32 ,0 

113,3 

3,° 

1,9 

1) Dans cc nombre s'CSt glissé unc errcur: lisez + °'9°. 



74 RECHERCHES SUR L'ORBITE DE LA COM~TE DE HOLMES , };TC. 

* 
~-

N°. Temps local. TM.Gr. corr. Lieu. Observateur. 

" I 
b m I 1892 nov. m I 

226 10 47 8 21,433 453 Paris Callandre:llI 13 +0 17,95 
227 7 10 30 533 IBs Evanston HOllgh 15 - ° 6,65 + 9,9 
228 13 51 12 5+l 425 Carlsrllhe Ristenpart 13 + ° 24,29 ° 10,0 
Z!l9 13 51 27 I) 567 937 Cath. Uno of Am. Searle 4 1 - 5 28,03 + 13 28,2 
230 7 45 40,0 57° 379 Columbia, Miss. Updegraff 13 +0 17,7 + ° 42,8 
231 10 z5 51,8 630 647 Columhia Collo Rees 13 +0 17,1 0 7,3 
!l3Z 15 37 6 1) 641 301 Princetnn Reed 13 + ° 16,49 
233 7 58 4 660 420 Mt. Hami1ton Harnanl 13 +0 16,71 + o IO,Z 

234 16 7 2 1) 662 086 I'rinceton Reed 13 -- + o 10,0 
235 II 31 9 679 675 HaverCord Jones 13 + ° 20,74 0 3,1 
236 9 38 42 973 406 Windsor, N.S.W. Tebbutt 4 + 246,46 + 12 5+,8 
237 9 38 42 973 406 

" " 
.p - 5 29,55 + la 30,7 

238 6 II 56 22,203 4°3 Vienne Palisa 13 +0 14,63 3 zl,9 
239 6 8 5 213 143 PadolIe Abetti 5 + 2 31,41 11 53,3 

24° 6 8 5 213 143 " " 13 +0 13,32 3 48,3 
241 6 II 6 ~13 542 Coll Romano Millosevich 13 +0 14,83 3 27,1 
242 6 19 4 I) 253 743 Liverpuol Pillmmer 13 +0 l 'h75 3 4z,4 
243 8 41 49 3+4 342 Aiger Sy 13 +0 13,13 4 11,1 
2+l 9 6 ZZ 361 39° " Ramballd 13 +0 13,68 + :11,1 

I I 

245 7 24 30 5°4 o:q i\lhany Hoss 13 + ° 13,°5 
246 8 IJ 29 529 371 

I Han'ard Culi. Wen,lcll 13 + ° 11,66 I 

5 z4,z 

5 zz,6 

247 7 10 38,1 5+5 995 Clllllmhia, Miss. Updegrnff 13 +0 13,3 5 +5,+ 
248 14 51 20 586 125 Carlsruhc Ristenpart IJ + ° 38,5 2 + 15 23,9 
249 9 34 14 648 OOI Nnrthfiehl Wilson 41 - 5 32,00 + 6 20,3 
!lSO 9 34 14 970 247 Windsor, N.S.W. Tebbutt .p - 5 33,10 + 4 16,6 
251 6 2 24 23,209 139 l'adolle Abetti 13 +0 12,95 la 4-,4 
~5Z 6 20 58 220 337 Collo Roman ... Millosevich 13 + ° 11,87 9 53;5 

Poulkova I 
Rem: + z53 7 54 54 Z35 993 

I I 
4 Z 41,~o 

z5+ 6 13 29 I) z49 808 Liverpool Plummer 4 + 2 41,56 
255 7 38 34 z68 8z5 

I 

Prngue Gruss 4 + z 42,07 
256 10 27 4 4 10 9 13 Marseille i Esmiol 4 + z 4°,59 
z57 7 56 50 519 141 Harvard Coll. I W'endell 13 + ° 9,88 
258 7 9 0 531 89 1 Evanston Hough 12 + ° 18,33 
z59 15 4 58 578 807 I Prnglle L:\ska + + 2 40,65 

+ 4- 57,1 

+ 4- 59,3 
+ 5 10,8 

+ 4 2,7 
11 33,6 

I 2.6,1 

z60 10 42 41 63+ 308 i Harvard Coll. WendelI 13 + ° 9,6+ 
Z61 12 4 21 702 615 , Haverford Jones .p - 5 3.4. 19 
262 9 49 I 980 455 i Windsor, N.S.W. Tebbutt 4 + 2 43,1 I 
263 949 I 980 455 

I 
" ., +1 - 5 32,81 

264 5 58 16,5 z4,209 402 Chrisciania Schroeter + --
265 6 13 9,7 !lIS 108 i Leipzig Hayn 11 + ° 35,60 
266 6 I 43 224 484 I Genl!ve Kammermann 4 + 24°,81 
267 6 28 43 225 660 Collo RomaJlo Millosevich 4 + 2 +0,6+ 
z68 6 6 229 858 

I 
Marseille Esmiol ~5 4 + 2 40,17 

269 7 15 55,5 263 322 I Christiania Schrocter 4 + 242,16 
27° 7 59 12 2.83 094 I Prague Gruss 13 + 0' 13,44-

12 2.0,3 

° 52.,3 
+ ° 42.,3 

I 48,3 
7,8 

+ 5 17,4 

5,3 

3,7 
9,6 

16 20,3 

416 657 
I 

Cambridge (Ang\.) Graham 5 33,85 270a -- 41 - I 2.71 12. 2.4 56 462. 302. i Vicnne Palisa 4 + 2. 40,35 
4 56,7 
2. 41,7 

1) Temps moyen de Greenwich. 
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~~éd. au jour. 

11-=f2--1-~-
i ~~6 I + ~:87 + '17:~ I 
I 

~~7 

zz8 

""" -,)-

+ ~,9~ 

+ ~,87 

+ '1,87 

+ ~,87 

+ ~,87 

I +-~87 
+ !!,8~ 

+ ~,91 

+ ~,86 

+ !! , 8~ 

+ ~, 1I6 

+ ~,86 

+ ~,86 

+ '17,1 

+ Z7,Z 

+ ~7,~ 

+ Z7,z 

+ Z7,: 

+ Z7,Z 

+ ~7,~ 

+ Z7,z 
+ ~ 7 ,3 

+ ~7,~ 

+ ~ 7,3 

+ ~7,3 

+ ~7,3 

'1~3 + ~,86 + !!7,3 

!!~ + !!,86 + ~7,3 

!!~5 + ~,1I6 + '17,3 

~~6 + z,86 + ~7,3 

!l50 

Z51 

+ z,86 

+ '1,85 

+ ~ ,91 

+ !!,90 

+ !!,85 

+ '17,3 

+ '17,3 

+ Z7,!! 

+ !!7,3 

+ !!7,~ 

!!5!! + !!,85 + '17,~ 

!!53 + ~,83 + Z7,~ 

+ '1, 8'1 

+ z,8'1 

+ !!,8'1 

+ '1 , 85 

+ !!,S,5 

+ ~,8'1 

+ '1,85 

+ Z,90 

+ z,8z 

+ z,89 

+ z,8~ 

+ z,8z 

+ !!,8!! 

+ z,8z 

+ Z,S!! 

i + z,84 

I
' + '1,89 

+ z,8z I 

+ ~7,~ 

+ Z7,~ 

+ !!7,5 

+ z7,~ 

+ Z7,~ 

+ '17,5 

+ !17,~ 

+ z7,~ 

+ ~7,4 

+ z7,5 

+ z7,~ 

+ Z7,5 

+ !17,5 

+ !17,5 

+ !17,5 

+ z7,4 
+ z7,5 

Parallaxc. 

2 

- ,I!! 

+ ,!!9 

+ ,ez 
- ,08 

+ ,16 

+ ,13 

- ,06 

+ ,'1~ 

+ ,10 

+,10 
- _,1 7 

- ,zo 
- ,16 

,Ol 

+ 0,5 

- ,10 

- ,o~ 

- ,12 

+ ,~9 

- ,°9 
+ ,10 

- ,2.5 

- ,18 

- ,06 

+ ,17 

- ,°4 
- ,11 

+ ,~8 

+ ,18 

+ ,zB 
+ ,13 

+ ,13 

- ,15 
- ,18 

- ,16 

- ,19 

- ,07 

- ,03 

+ ,IZ 

+ ,'16 

+ 1,4 

+ 0,6 

+ z,8 
+ 0,1 

+ 0,'1 

+ 0,6 

+ 0,1 

+ 0,9 

+ 1,0 

- 5,0 

- 5,0 

+ I,~ 

+ I,Z 

+ I,Z 

+ °,9 
+ 1,9 

- 0,0 

- 0,0 

+ 0,6 

+ 0,5 

+ 0,3 

+ 3,4 

+ 0,8 

- ~,9 

+ I,Z 

+ 0,8 

+ '1,1 

+ I,g 

+ 1,3 

+ 1,1 

+ 0,5 

+ 0,6 

+ 0,9 

+ l,S 

- ~,8 

- -l , 8 

+ Z,.j. 

+ 1,6 

+ 1,3 

+ 0,8 

+ 1,0 

+ 1,!1 

1

++ 1,6 
!1,1 

Position géocentriquc. 

.. 
h m I 

° 4Z 8,go 

4Z 8,~~ 

~'1 15,37 

~~ 7,'16 

~~ 8,~I 

~~ 8,05 

~z 7,~6 

~~ 7,~ 

4!1 11,77 

4!1 7,86 

~'1 5,81 

..J,!! 5,z4 

4z 3,,96 
4z :;,85 

~!1 5,~1 

~~ ';,37 
4'1 3,9~ 

~~ ~,51 

~'1 3,73 

~~ !1,~0 

~~ 3,g6 

~~ ~,n5 

~~ 3,17 

~~ 3,~7 

..}Z z,-I-6 

~z ~,~6 

~~ ~,68 

~~ 1,53 

4z ~,Zl 

~!1 0,5g 

~!1 1,3~ 

~z ~,5'1 

~z !1,56 

4'1 1,~8 

~!1 I,gl 

~~ 1,76 

4'1 1,~6 

~z 3,37 

4!1 4,17 

o , H I 
-+- 37 4 z8,3 

3 53,5 

~ ~9,3 

3 5'1,~ 

3 39,5 

~ ~9,8 

3 6,8 

3 7,~ 

~ 5~,~ 

° 47,6 

° ~9,9 
+ 36 59 36,1 

59 16,0 

59 9, 5 

59 30,~ 

59 16,1 

sll ~5,5 

58 35,5 

57 33,0 

57 3~,5 

57 11,5 

57 Z,5 

56 ~5,3 

5~ 36,0 

5~ 53,5 

53 4,0 

5Z 57,0 

5'1 59,0 

53 9,9 
5~ 1,7 

5 1 Z3,6 

51 3,9 

50 37,~ 

~g 33,~ 

~8 35,3 

~S 31,3 

46 sz,5 

46 54,3 

46 53,9 

~6 55,0 

~6 49,3 

46 37,7 
45 ~9,3 

45 18,3 

o-c 
- .. -1--- -IJ - -

- O,!1I 

- 0,15 

+ 6,86 

- 1;12. 

+ o,o~ 
- 0,01 

- 0,54 

- 0, ... 6 

- 0,61 

- o,z3 

- 1,~7 

- 1,58 

- a,o!:!. 

+ 
1,7 

1,6 

- 58,3 

+ 13,8 

+ 1,8 

- ~~,9 

- 1,6 

- 16,4-
- I~,I 

- 0,12 

- 16,6 

- Z3,1 

- !1,0 

1,0 

- I,O~ + ~,9 

- 0,37 - 0,6 

- 0,63 - 8,8 

- 1,91 .+ !1,4 

- 0,30 - 14,:\ 

- 0,S7 

+ 0,83 

- 0,16 

- 0,13 

+ 0,11 

+ 0,75 

- 0,~9 

- 1,59 

- 0,65 

+ 0,07 

- 1, ... 8 

- °,7° 
+ !1,61 

+ 0,65 

- °,48 

- 0,05 

- 0,71 

+ 1,39 

8,0 

J,ï 
8,~ 

- ZO,!! 

- 6,5 
+ 0,8 

+ 18,9 

+ 4,6 

+ 7,6 

- 7,3 

+ 5,0 

- 33,1 

+ 13,9 

+ 9,9 

+ 1,6 

+ 4,8 

+ 6,3 

+ 

+ 10,7 

- 7,3 
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I Temps 10caI. 
()oI€": - * N°. TM.Gr.Corr. Lieu. Observateur. * I « I 3 

h m . 1892 nov. 

I 

m • -
272 6 38 0 !!+,510 306 Evanston Hough 11 + o 35,93 + 3 !!9,8 

~7~.a 15 20 17 59.j. SI!! Copenhaglle l'cchüle IJ + o 3+,90 + !1 5 I,!! 
, 273 15 +9 43 1) ·6.j.9 889 Charlottesville Stone IJ + o 35,87 + Z 39,2 

27+ 6 10 19 25,\63 254 POlilkova Rcnz IJ + o 37,09 - 047,7 

Z75 6 1+ 56 ZI3 49!! Berlin von Knorre IJ + o 37,3.j. - o 59,9 

z76 6 29 5 Z32 8!!1 Hambourg Schorr II + o 37,54 - I . 7,1 

!!77 649 5Z z59 98z Marseille Esmiol + + Z +1,87 - 7 37,5 

1 

z78 z67 
I 

Bothkamp Miiller 6 + I 56,7+ + 7 19 ::!.!:!. 304 7 1+,3 

z79 9 3Z 6 370 517 Genève Kammcrmann 11 +0 37,77 - 1 5+,0 

zSo 10 50 39 385 !!29 Koenigsberg Cohn 3 + 5 17,45 

I 

+ 1 z9,+ 
z81 10 7 .j.1 399 035 Lyon Le Cadet 11 + o 37,81 - Z 10,4 

282 12 +!! 6 474 163 Vicn·nc Palisa II + o 37,+9 - 2 32,5 

283 13 8 !!3 500 678 Urania Witt 11 + o 38,02 - 3 12,0 

283a 13 16 +8 508 705 Copenhaglle Pechülc 11 + o 37,18 - 2 53,1 

z8.j. 10 29 45,9 68.j. 79z CollImbia, !\Iiss. Updegralf 11 + o 38,2 - 4 29,7 

!!85 5 49 !!0,8 z6,198 .j.52 Lcipzig Hayn 10 +1 5,02 + 7 48,7 
z86 6 10 +1 226 107 Strasbollrg Kobold 6 + !! 0,00 + I 10,4 

zS7 7 .j. 36 !!56 990 llothkamp !\Iöller 10 + I 6,11 + 7 18,1 

z87a -- !!60 967 Cambridge ( ,\ngl.) Graham 3.j. - 3 ZI,OO + 6 59,6 

!!38 9 !! 3 366 635 Greenwich Crommelin I 11 + o 43,33 - 8 50,9 

!!89 9 15 .j.9 ~76 z.j..j. " " 
10 + I 8,6.j. + 5 55,5 

z90 II 2.j. 19 -1-27 3-1-3 nresde v. Engelhardt 11 + o +2,02 - 8 33,7 

z91 13 I zó 487 528 Vienne Palisa 34 - 3 20,87 + .j. 56,0 

~9~ I!! 41 35,8 +89 ~51 Christiania Schroeter 11 + o +2,56 --

293 1+ 35 10 565 818 Jéna Knopf 11 + o 42,70 - 9 22,9 

!Io<).j. 9 47 4 !!7,36.j. 9 11 l'adoue Abetti 10 + I 12,58 + 0 7,+ 

295 9 +7 4 ~6.j. 911 " " 
11 + o 48,48 - 14 52,8 

296 11 57 44,.j. 490 °7.j. Bordeaux Rayet 7 + Z 2,18 + 8 36,1 

1892 DÉC. 

297 6 33 11 5,600 60!! Mt. Hamilton Barnard 2.j. + o II2,Z7 + 8 6,0 

298 6 50 46 612 812-
" " !!.j. + o 14,81 --

299 5 46 26 6,208 619 Strasbourg Kobold 14 + 2 21,69 - I 32,6 

300 ó 10 54 585 060 Mt. lIamilton Barnard z.j. + o 36, 36 + 2 44,2 

30 1 6 42 37 7,23.j. .j.76 Coll. Romano Milloscvich 2.j. + o 53,75 - o 53,0 

302 8 22 50 536 297 Harvard Coll. Wend ell !!.j. + o 59,65 - 2 12,5 

303 9 6 7 706 660 Mt. Hamilton Barnard 2+ +1 5,5!! - 3 21,4 

304 5 55 13 8,190 775 Vienne Palisa 24 + I 18,52 - 5 52,6 

305 6 7 3 198 99 1 
" " 

21 + Z 12,71 + 4 3,4 

306 9 18 58 9,339 439 Dresde v.Engclhardt !!7 +1 30,59 + 6 5,0 

307 8 31 12 5+1 965 Harvard Coll. Wendell 33 + o 33,61 + 2 23,1 

308 9 42 3 598 440 Albany Boss I 33 +0 36,47 + 2 9,0 

309 10 36 6 636 366 Poughkeepsie Miss Whitney .. .... .... 
310 11 9 30 659 165 Albany Lay 33 -- + I 45,5 

311 IJ 28 14 672 173 " " 33 + 0 39,55 --

312 5 52 55 10,206 715 Hambourg Schorr 33 + 0 55,69 - o 58,1 

313 6 37 5 Z50 102 I Marseille Esmiol 16 +4 z,89 + 4 23,1 

1) Temps moyen de Greenwich. 
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[I N°. 1

1

- R __ C_d_" _:l;--IU_J_"O_U_f_. _1 ___ ~_~~~lla~_c. _ ___ P~_siti~~ géOCCntriq~c" _ _ 

_ " Cl I 0 Cl I il --~--I 

I 272 1 ~ -2-:8-3~-~--2-7-:5~1-_-:-1-5-~~--0:-7-+I-o-h-4-2m-I-:-8-0~-~--36-o-4-5-'-5H-'9~---O-:-37~~-~---4-:-6-

o-c 

272 a 

273 

274 

275 
276 

277 
278 

279 
280 

281" 

2R2 

283 

283 :I 

284 
285 

286 

287 

287:1 
288 

289 
29° 
29 1 

292 

293 

294 

295 

296 

301 

302 

303 

30 ,," 

305 
306 

3°7 
308 

3°9 
310 

311 

3u 

313 

~ 2,83 

~ 2,83 

~ 2,83 

~ 2,83 

~ 2,83 

~ 2,81 

~ 2,81 

+ 2,82 

~ 2,7 8 

~ 2,82 

~ 2,82 

~ 2,82 

~ 2,82 

~ 2,82 

+ 2,81 

~ !l.,80 

~ 2,81 

+ 2,85 

~ 2,81 

~ 2,81 

~ 2,81 

~ 2,85 

~ 2,81 

~ 2,81 

~ 2,80 

~ 2,80 

+ 2,79 

+ 2,73 
~ 2,73 

~ 2,7 1 

~ 2,72 

+ 2,72 

~ 2,71 

~ 2,71 

~ 2,7° 
~ 2,69 

~ 2,69 

~ 2,7° 

~ 2,7° 

~ 2.,70 

+ 2.,69 [ 
~ 2,66 

~ 27,5 I ~ ,24 ~ 3,9 42 1,16 44 30,5 - 1,10 ~ 1,0 

~ 27'51 ~ ,19 ~ 0,5 42 2,08 - 44 15,1 - 0,25 ~ 6,5 

~ 27,5 1 =_ ,12 ~ 2,3 42 2,99 4° 50,0 - 0,30 - 5,5 
~ 27,5 ,14 ~ 1,7 42 3,22 40 37,2 - 0,19 ~ 0,5 

~ 27,5 ,12 + 1,7 42 3,# 40 30,0 - 0,02 ~ 0,6 

~ 27,6 - ,13 ~ 0,8 42 3,01 40 21,3 - 0,52 ~ 2,1 

~ 27,5 - ,07 ~ 1,6 42 3,57 40 19,3 ~ 0,02 ~ 2,8 

~ 27,5 ~ ,O\) ~ 1,0 42 3,87 39 42,4 ~ 0,04 ~ 4,6 

~ 27,6 ~ ,16 ~ 2,0 42 3,60 39 47,3 - 0,27 ~ 15,1 

~ 27,6 ~ ,14 ~ 1,0 42 3,96 39 26,1 ~ 0,05 - 1,0 

~ 27,6 ~ ,27 ~ 2,3 42 3,77 39 5,3 - 0,36 ~ 6,4 

~ 27,6 ~ ,25 ~ 2,8 42 4,28 S8 26,3 ~ 0,06 - 22,7 

~ 27,6 ~ ,24 ~ 3,0 42 3,43 38 45,4 - 0,81 - 0,6 

~ 27,6 ~ ,18 I ~ 0,6 42 4,40 37 6,4 - °,42 - 33,9 
~ 27,6 - ,16 ~ 1,6 42 6,25 34 28,3 - 0,64 0,0 

~ 27,6 - ,IS ~ 1,4 42 6,74 S4 15,3 

~ 27,6 - ,08 ~ 1,7 42 7,42 3S 57,8 

~ 27,5 - ,12 ~ 1,6 42 7,S7 34 11,3 

~ 27,6 ~ ,05 ~ 1,4 42 9,38 32 46,0 

~ 27,6 ~ ,07 ~ 1,4 42 10,10 S2 34,9 

~ 27,6 ~ ,20 ~ 1,9 I 42 8,22 33 S,7 
~ 27,6 ~ ,27 ~ 2,5 42 7,89 S2 8,7 

-- ~ ,20 -- 42 8,76 --

~ 2.7,7 

~ 27,7 

~ 27,7 

~ 27,6 

~ 28,0 

~ 28,0 

~ 28,0 

~ 28,-1 

~ 28,1 

~ 28,1 

~ 28,1 

~ 28,1 

~ 28,1 

~ 28,1 

~ 28,1 

~ 28,1 

~ 28,1 

~ 28,1 

~ ,27 ~ 2,2 42 8,97 

~ ,24 ~ 1,7 42 14,20 

~ ,24 + 1,7 42 14,71 

+ ,26 ~ 1,7 42 14,16 

- ,10 

- ,07 

- ,13 
- ,ti 
- ,07 

~ ,06 

~ ,12 

- ,11 

- ,10 

~ ,11 

~ ,08 

~ ,16 

~ ,21 

~ ,25 

I: 

~ 0,2 

~ 1,3 

+ 0,3 
~ Q,6 
~ 0,6 

~ 0,3 

+ 1,2 
~ 1,2 

~ 1,5 

+ 0,7 

+ 0,9 
~ 1,2 

~ l,S 

~ 1,6 

~ 0,9 

° 44 17,41 

# 19,98 

44 32,35 

44 41,47 
44 58,9 1 

45 4,93 
45 10,86 

45 23,62 

45 23,7 1 

45 57,29 

46 _°,96 

46 3,9° 
46 7,32 

46 7,°7 
46 22,86 

46 22,5 6 

32 14,9 

26 47,2 

2644,5 
26 S8,0 

~ SS 39 16,5 

35 51,6 

SS 54,8 
30 18,0 

28 58,5 

27 49,S 
25 19,0 

25 20,5 

19 27,1 
18 23,7 

18 9,8 

17 48,1 

17 46,9 

15 3,4 

13 47,1 

- o,!l8 

~ 0,26 

~ 0,19 

~ 1,69 

~ 2,37 

~ 0,23 

- 0,56 

~ 0,46 

~ 0,26 

~ °,58 

~ 1,09 

- 0,35 

- 0,87 

~ 1,42 

- 0,25 

- 0,34 

~ 0,62 

- 1,27 

~ 0,12 

- 0,30 

- 0,44 

~ °,44 
- 1,94 

- 0,7° 
~ 1,58 

~ 0,25 

- 0,38 

- 2,02 

- 2,7 

8,7 

- 47,2 
~ 0,6 

- 32 ,0 

~ 3,3 
- 28,7 

- 31,4 
~ 8,2 

~ 5,3 

1,0 

~ 1I,7 

- 3,6 

~ °,4 
~ 4,6 

~ °,5 
1,3 

+ 1,9 
- 8,3 

2,6 
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I 

* 1
1 

N". T,m~ lo,ru TM. Gr.corr. * 
I ()I€: -

Lieu. Obs.:rvatcur. 

I 
~---

I 
-

• .; 

h Ol , 1892 déc. Ol , , ~ 

314 9 17 46 10,376 665 I.ivcrpool Plummer 42 - 1 27,II + 5 9,8 
315 9 17 46 376 665 n " 

16 +4 6,87 + 5 0,6 
316 10 15 33,1 418 24z nordeaux Rayet 16 +4 9,°1 + 442,8 
317 7 17 19 551 755 Northfield Wilson 42 - 1 18,91 + 4 3,6 
318 6 48 41 11,234939 Drcsde v.Engclhardt 27 + 2 31,13 - 3 25,3 

319 5 46 18 13,208 025 Strasbourg Kobold 32 + 2 36,70 + 2 27,4 
320 9 47 31 380 OIO Gcnèvc Kammermann 32 + 2 43,26 + I 34,1 
321 10 z6 55 409 478 Marseillc Esmiol 50 - 2 51,22 + 10 37,9 
322 12 43 I.j. 491 4 17 Hambollrg SchoIT 32 + 2 48,15 + I 8,6 

323 lZ 49 21 510 083 Lyon J.e Cadct 42 + o 22,29 - 10 2,2 

324 5 48 56 14,209 778 Strashourg Kobold 32 + 3 14,65 - 2 7,0 
325 7 25 18 183 406 Marscillc Esmiol 50 - 1 19,16 + 6 53,7 
326 9 49 7 351 756 Vicnnc Palisa 30 + 3 32,83 + 2 32,8 

327 10 ° 29 392 748 Lyon Le Cadet 46 -0 16,83 - 9 2,6 
328 10 o 50 15,6II °41 Alhany Lay 50 -- + o 5°,7 

319 10 23 56 617 081 n 50 - I 16,65 --n 

330 5 50 35 16,210 772 Strasbourg Kobold 50 - I 1,95 - 1 35,4 
331 9 o 24 1) 36.j. 160 Lil'crpool Plummcr 47 - ° 14.92 + 7 21,3 

331 9 ° Z4 I) 36.j. 160. ,- 51 - 1 52,32 - o 5°,2 
" 333 9 45 l!l,5 396 726 nordc:llIx Picart 52 - 1 50,94 - 1 0,9 

334 12 2 18 4-1-5 201 i Vicnnc I 
Palisa 50 - o 52,50 - 2 36,8 

I 335 8 3 55 522 50.j. lIafl"ard ColI, I wcmlcll 47 -0 10,21 + 6 55,6 
336 6 47 15 530 .j.30 Northficld Wilson 47 -0 7,°1 + 6 50,5 

337 7 7 20 17,2.j.0 188 Vicnnc Palisa 47 + o 21,08 · + 3 58,1 
338 9 48 43,3 399 089 Bordcaux Rayet 52 - 1 8,98 - 5 16,5 

339 8 13 43 19,575 038 Evanston Hough 54 + 0 9,9° - 1 5,3 

340 8 3z 57 20,299 405 Vicnnc Palisa 54 + o 43,69 - 3 46,3 
341 8 15 36 304 605 Bothkamp Möller 53 + o 58,51 + 626,8 

342 8 35 57 551 712 AlballY Lay 55 - o 57,25 + 2 33,5 

343 9 23 57 598 302 Charlottesvillc Lovett . 53 -- + 5 22,0 

344 10 15 33 634 132 n " 53 + I 13,05 --
345 10 27 !Z 642 222 

" " 53 + 1 13,47 --
346 1I 52 42 701 593 " " 53 -- + 4 59,5 

347 6 23 29 22,227 027 Hamhourg SchoIT 55 + o 28,32 - 3 29,8 . 

348 8 43 44 549 684 Harvard Collo Wendell 53 + 2 47,42 - 1 30,6 

349 8 4 28 23,296 635 Bothk:uup Möllcr 55 +1 19,43 - 6 47,9 
350 7 39 27 566 !Z8 Northfield Wils on 51 + 4 24,9.j. + 2 24,2 

1893 JANV. 

351 7 28 35 4,636 723 Mt. Hamiltoll Barnard 56 - o 22,56 - 5 43,0 
352 6 19 22 5,219 129 Strasbourg Kohold 57 + ° 10,32 - 2 5,8 

353 7 17 24 549 732 Northficld Wilson 56 + ° 39,97 - 7 2,6 

354 6 3 26 6,217 979 Strasbourg Kobold 58 - o 26,08 + 3 31,5 

355 7 49 II 7,571 6Z9 Northfield Wilson 58 + I 6,5 2 + 1 19,2 
356 7 6 37 9,526 696 Evanstoll Hough 60 - 4 16,57 + 2 35,7 

357 8 44 27 11,329 350 Strashourg Kobold 59 + I 14,7° - ° 42,5 
358 9 38 5 l!1,366 504 Strasbourg Kobold 60 - o 50,14 + ° 1,9 

I) Tcmps moyen de Grcenwich. 
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.. 

N°. 
éd. au jour. Parallaxe. Position géocentriquc. O-C R 

-~ 

" J ij " I 0 " I il IZ I 0 

314 + 
315 + 

. 
I 

" . " h m . ° 
, 

" . " 
2,7 1 + 28,1 + ,10 + 1,6 ° 46 26,14 + 35 14 Z4,8 - 2,43 + 10,6 

2.,66 + 2.8,1 + ,10 + 1,6 46 2.6,7 1 14 25,3 - 1,86 + 11,1 
316 + 2.,66 + 28,1 + ,19 + 1,3 46 28,94 14 7,2 - 0,94 + 5,4 
317 + 2,7 1 + 28,1 - ,01 + 0,8 46 3-l,2.3 13 17,8 + 0,13 - 4,4 
~18 + 2,67 + 28,1 - ,°4 + 1,3 46 57,66 9 56,6 + 1,45 - 4,7 
~19 + 2.,65 + 28,1 - ,10 + 1,2 48 3,26 ° 39,5 - 1,17 - 0,4 
32.0 + 2.,65 + 2.8,1 + ,16 + 1,3 4fl 10,08 + 34 59 46,3 - 0,60 - 6,0 

~ZI + 
32.Z + 
32.3 + 

2,7 1 

I 
+ 28,1 + ,21 + 1,3 48 11,°3 59 33,1 - 0,73 - 11,0 

I z,65 + 28,1 + ,22 + 2,8 48 15,03 59 22,3 + 0,27 + 0,7 

2.,67 + 28,2 + ,27 + 2,5 48 15,67 59 13,8 + O,2.!l - 2.,6 

32-l + 2,64 + 28,1 - ,°9 + 1,2 48 -l1,21 56 5,1 - 0,33 - °,7 
325 + 2,7° + 28,1 + ,02. + 0,7 48 42,9° 55 48,3 - 1,43 + 2,4 
32.6 + 2.,6-l + 28,1 + ,16 + l,S 48 47,°3 55 29,1 + 0,06 + 1,8 

327 + 2.,68 + 28,2 + ,17 + 1,3 48 47,79 55 13,6 - °,7° - 2,9 
328 - + 28,1 - - + 1,1 -- 49 45,7 -- - 9,4 

329 + 2.,68 -- + ,21 -- 49 35,5 8 -- - 1,22 --
330 + 2,67 + 2.8,1 - ,08 + 1,2 49 59,98 47 19,7 - 0,5 1 - 1,4 
331 + 2,66 + 28,1 + ,10 + 1,6 50 7,28 46 27,9 + 0,48 - 14,2 
332. + 2,68 + z8,1 + ,10 + 1,6 50 6,69 46 45,4 - 0,11 + 3,3 
333 + 2.,68 + 28,1 + , 17 + 1,2. 50 8,13 46 34.3 - 0,02. + 0,4 

33-l + 2,67 + 28,1 + ,24 + z,3 5° 9,75 46 19,4 - °,4° - Z,!l 

335 + 2,66 + 28,1 + ,°7 + 0,7 50 11,96 46 1,3 - 1,4° - 0,8 

336 + 2,66 + 28,1 - ,02 + 0,8 50 15,07 45 56,3 + 1,38 - 3,8 

337 + 2,65 + 28,1 - ,00 + 1,1 50 43,17 43 4,2. - 0,39 + 1,0 

338 + 
339 + 
34° + 

2,67 + 28,1 + ,18 + 1,2 50 50,10 42. 18,7 - 0,25 

j 
- 5,4 

2.,64- + 28,1 + ,10 - + 0,7 SZ 2.7,°5 33 48,7 - 0,18 - 0,6 

z,63 + 28,1 + ,10 + 1,2 53 0,83 31 8,z - 0,2.2. + 1,8 

Hl + 2,63 + 28,1 + ,°7 + 1,8 53 1,02 31 7,4 - 0,28 + 2.,2 

3-l2 + 2,65 + 28,1 + ,12 + 0,8 53 11,74- 29 58,4 - 1,27 - IZ,Z 

343 - + 28,1 -- + °,7 -- 3° l,S -- + 1,1 

3# + 2.,62. -- + ,22 -- 55 15,70 -- - 1,24 --
345 + 2.,62. -- + ,23 -- 53 16,13 -- - 1,20 --
H6 - + 28,1 -- + 1,7 -- 29 40,0 -- + 2,3 

3-l7 + 2,62 + 28,1 - ,oz + 1,4 54- 37,14 23 55,7 + 2,4° - 17,8 

3-l8 + 2,60 + 28,1 + ,13 + 0,8 5-l 49,96 2.3 9,0 - 0,97 + 1,6 

3-l9 + 2.,61 + 28,1 + ,°7 + 1,6 55 z8,33 20 37,8 - 0,65 + o,~ 

350 + 2.,57 + 2.8,0 + ,06 + 0,8 55 42,71 19 35,7 - 0,19 - 8,9 

351 0,76 + 8,5 + ,°9 + °,3 1 7 39,13 + 33 49 58,5 - 0,89 - 17,9 
3S!! °,77 + 8,5 + ,02 + 1,0 8 19,34 49 9,1 - 0,18 - 9,9 
353 °,77 + 8,5 + ,07 + 0,8 8 41,63 48 39,4 + 0,57 - 9,7 

354 °,77 + 8,5 + ,00 + 1,0 9 26,3z 47 55,4 + °,°3 + 6,2 

355 °,78 + 8,4 + ,10 + °,9 10 59,01 45 42,9 - °,32 - 15,0 

356 0,76 + 8,6 + ,°7 + 0,6 13 16,24 43 43,3 - °,7° + Z,3 

357 0,81 + 8,4 + ,14 + 1,4 15 !16,zo 41 59,7 - 0,92 + 1,0 

358 0,81 + 8,4 + ,17 + 1,6 16 42,72 4 1 1°,3 - °,7° - 0,6 



80 RECHERCHES SUR VORBITE DE LA COID~TE DE HOLMES, ETC. 

N°. * 
()II€: - * Tcmps lucal. TM.pr. corl" Lieu. Observateur. 

" I ó 
---

h m I 1893 janv. m I 
, . 

359 8 39 9 12,565 z59 CharlottesviIle Lovctt 60 - o 36,z3 - o 1I,8 

360 7 z8 6 13,5 15 835 " " 
60 -- - o 50,8 

361 7 55 53 535 ]27 
" " 

60 + 0 36,33 0 --
36z 7 IZ 33 I4,5 z9 375 Evanstoll Hough 60 + I 5Z,87 --
363 7 4z 0 550 8z5 " " 

60 -- - I 16,4 

364 8 46 17 16,306 377 Vicnnc Holctschek 60 I -+- 4 8,7!! - I 54,6 

365 9 Z2 44 355 490 Strasbourg Kobold 60 + 4 12,56 - I 55,z 

365 a 14 13 4 543 734- Copenhaguc l'echü1e 64- - z 47,7z + 1 4z,9 

366 8 5 zz 566 872 EvalIston Hough 60 + 4 29,40 --
367 

I 
8 19 18 576 547 " " 

60 -- - 2 0,4 

368 8 21 19 593 148 Northfield Wilson 61 +1 3,1I - 10 13,7 

369 I II 15 35 652 995 Harvard con. Wcndcn 61 + 1 7,36 - 10 19,3 

370 I 6 52 16 17,244 314 Kiel Lamp 64 - I 52,69 + I 34,2 
I 

I 
7 48 64 + 370a ! 53 z76 875 Copenhaglle Pechü1e - I 50,57 I 33,4 

I 

I 

I 371 I 7 50 18 291 217 Strnsbourg Kobold 64 - I 49,15 + I 34,0 

I 37z 9 8 51 310 414 Kocnigshcrg Cohll 64 - I 47,68 + 1 34,2 
I 373 8 22 49 318 z8z GCllèvc Kammcrmann 64- - I 47,15 + 1 33,9 
I 

I 
I 

36 13 358 64-1 64- I 43,8z + I 30,8 i 374 9 Hambourg Schorr -
00 375 7 5 50 500 017 Charlottcs\'ille Lovc[[ 64 I 

- I 3z,80 --
376 7 24 14 51Z 793 64 -- + I 35,0 

" " i 377 7 4 1 25 52 4- 7z5 64 - I 30,68 --
" " 378 9 7 11 563 74-7 lIarvard Col I. Wcndcn 61 + 2 19,07 - 10 z4-,9 

379 9 8 32 585 zl8 Charlo[[csviIlc Lovctt 64 -- + I 3Z,6 

380 6 17 3 18,215 708 Mlinich Oertcl 64 - o 36,3z + I 27,5 

381 6 42 58 zzo 569 Vicnllc Palisa 64- - o 35,93 + I z7,4 
! 38z 6 47 54 2!l.9 314 Prngue Grus;; 64- I - o 35,24 + I 30,0 

383 6 43 27 238 102 Kicl Lamp 64 - o 34,31 + I 26,6 

384 7 10 33 245 041 Pragllc Láska 64 - ° 33,82 + I 3I ,Z 

385 6 53 4 245 263 Hambourg Schorr 64 - o 33,86 + 1 26,1 

386 9 37 17 250 562 Kazan Gr.ltschcw 64 - 0 33,85 + I 27,2 

386a 7 27 z3 261 857 Copcnh:'guc Pcchü1c 64- - o 32,76 + I 26, :; 

387 6 58 40 1) 276 855 Liverpool Plummcr 64 - o 31,68 + 1 27,7 

388 8 13 40 307 353 Strasbllllrg Kobold 64 - ° 28,99 + I 27,9 

389 8 45 31 333 955 Gcnèvc Kammermanll 0 64 - o z6,9z + I 28,3 

390 12 10 16 469 887 Carlsruhe Ristcnpart 64 - 0 16, 37 + I 23,8 

391 7 42 17 550 664 E\'anstoll Hough 64 - 0 9,61 --

39z 7 47 ° 553 94-0 64- -- + I 29,6 
" " 393 7 35 40 561 271 

o Northfichl Wilson 64- - ° 8,91 + I 27,8 

394 8 17 37 590 401 Sivaslian 64- - 0 6,75 + I 26,9 
I " ; 

395 8 20 38 248 64 + 042,11 + I 27,8 
I 19,197 Kazan Trocki 

396 5 49 4z 201 173 Hambourg Schorr 64 + o 42,30 + I 27,7 

397 6 38 49 230 733 Munich Ocncl 64 + o 44,61 + I 28,2 

398 6 34 37 231 879 Kicl Lamp 64 + o 44,63 + I 27,8 

399 6 57 37 25!! 698 Carlsruhc Ristcnpan 64 + 047,10 + 1 28,5 

399a 7 53 52 280 157 Copcnhagllc Pcchü1c 64 + o 48,05 + I 27,9 

4°° 10 40 57 294 681 Kaz.1n Gratschew 64 + o 49,56 + I 27,4 

4°1 8 5 40 301 708 Strasbourg Kobold 64 + o 50,15 + I 28,7 

I) Temps moyen dc Grccnwich. 



RF.CHERCHES SUR L'ORBITE DE LA COMkrE DE HOLMES • ETC. 81 

[I .,01. '" ;0"'. _lino. p,.;nO" "O~"ttiq,,,. 0 - C 

N~. _~_. __ ~I~ __ O __ " __ ~ ___ 2 __ ~I ____ o __ ~ ______ 2 ____ ~I _______ a ______ ~ ___ ~ ____ ~1 ____ 0 _____ 11 

,. lil 11 I h mlO , 11 I 11 

ij :~~ __ ~81 : ::: +_~7 : ::: I 16 ~~63 + 33 :: ~~:~ -_~52 := ~:: 
I' 361 - 0,82, -- + ,11 -- 18 9,IZ -- - 1,42, --

I:. 36z : - 0,8~ -- + 0,9 -- 18 25,62 -- - 0,06 
363 , -- + 8,3 -- + 0,8 -- 39 51,1 --

36~ I' - 0,87 + 8,:! + ,15 + I,~ ZI 4 1 ,50 39 13,4 
365 - 0,87 + 8,z I + ,17 + 1,6 ZI 45,34 39 Iz,8 

365:\ - 0,8:! + 8,4 + ,13 + 3,3 ZI 59,73 39 12,4 

366 i - 0,87 -- + ,13 -- 2Z 2,16 

367 1 -- + 8,2. -- + 0,9 

368 - 0,85 + 8,3 + ,14 + 1,1 

369 - 0,85 + 8,3 + ,2Z + 1,9 

370 - 0,83 + 8,4 ! + ,06 + 1,4 

370:\ - 0,83 + 8,4 I + ,09 + 1,6 
371 - 0,83 + 8,4 +,I1 + I,Z 

37 Z - 0,83 + 8,4 I! + ,14 + 1,8 
373 i - 0,8.3 + 8,4 + ,14 + 1,2 

37~ I - 0,83 + 8,4 + ,IS + 1,9 
375 I - 0,84 -- + ,09 

2Z 3,46 

22 7,79 
2Z 5~,68 

22 56,83 

zz 58,27 

zz 59,77 
23 0,30 

23 3,6~ 

23 Q,59 

39 7,1 

39 13,5 

39 8,7 
39 1,8 

39 I,Z 

39 1,4 
39 :!,z 

39 1,3 

38 58,9 

- 0,61 

- 0,5 8 

- 0,81 

- 0,18 

- 0,54 

- 0,96 
- 0,62, 

- 0,63 

- °,72 

- 0,54 
- 0,69 

:!,6 

1,7 
1,6 

+ 0,9 

3,9 

+ 2,7 

- 0,1 

- 0,9 

376 

377 

378 

379 
380 

381 

38z 

383 

384 
385 
386 

386:\ 

387 
388 

389 

39° 
39 1 

39Z 

393 
39~ 

395 
396 

397 

398 

399 
399:1 
~oo 

4°1 

+ + 0,5 -- + 1,2 

- 0,8s 

- 0,85 
- 0,85 

~ - 0,85 

l
i := °'88

5 
0, 5 

! - 0,85 
- 0,85 

- 0,85 

- 0,85 
- 0,85 

- 0,85 
- 0,85 

- 0,85 

- 0,85 

- 0,86 
- 0,86 

- 0,86 

- 0,86 

- 0,86 

- 0,86 

- 0,86 

, - 0,87 

+ 
, + 
+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 3,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 8,3 

+ 3,3 

+ ,IZ 

+ ,18 

+ ,o~ 

+ ,06 

+ ,06 

+ ,05 

+ ,08 

+ ,06 

+ ,15 

+ ,08 

+ ,06 

+ ,13 

+ ,15 

+ ,19 

+ ,13 

+,I1 
+ ,14 
+ ,11 

+ ,02 

+ ,06 

+ ,05 

+ ,°7 
+ ,10 

+ ,H> 
+ ,IZ 

+ 1,2 

+ 0,9 

+ 0,9 
+ 1,0 

+ 1,1 

+ 1,3 
+ 1,1 

+ 1,3 

+ 2,0 

+ 1,5 

+ 1,3 

+ 1,3 

+ 1,3 

+ 2,5 

+ 0,8 

+ 0,9 
+ 1,0 

+ 1,7 
+ I,Z 

+ 1,0 

+ 1,3 
+ 1,1 

+ 1,6 

+ z,3 

+ I,:! 

Verhand, Kon, Akad. \". Welensch . (1" Sectie). Dl. lil, 

24 II,OI 

24 II,42 

24 12,1 I 

24 13,03 

2~ 13,55 

24 13,49 

2~ 13,59 
z4 14,61 

24 15,67 

2~ 18,43 

24 20,5 2 

Z4 3 I ,II 

24 37,81 

24 38,49 
2~ 40,68 

25 29,50 

z5 z9,60 

Z5 31,95 

25 31,96 

Z5 34,45 

Z5 35,43 

Z5 37,00 

25 37,53 

39 2,4 

38 59,7 

38 54,5 

38 54,5 
38 57,Z 

38 54,0 

38 58;4 

38 53,5 

38 55,3 

38 54,1 

38 55, I 

38 55,3 

38 55,7 

38 52,4 

38 56,5 

38 54,8 

38 54,0 

38 55,6 

38 55,0 

38 55,3 
38 55,2 

38 55,7 
38 55,6 

38 55,8 

38 56,0 

- 0,7° 
- 0,68 

- 0,68 

- °,45 
- 0,48 

- °,5 6 

- 0,88 

- °,75 
- 0,88 

- 0,54 

- °,5 6 

- °,75 
- 0,46 

- 0,62 

- °,75 
- 0,30 

- 0,5 1 

- 0,5 2 

- 0,60 

+ 0,:!3 

- 1,00 

- 0,59 

- 0,57 

+ 2,3 
- 0,2 

+ 0,9 
- 2,3 

+ 2,2. 

- 2,7 

- °,9 · 
2,1 

1,0 .. 

- 0,7 

+ 1,0 

- 0,2 

- 0,8 

- 0,6 

- 0,7 

- 0,3 
0,5 

- 0,3 
0,1 

EG 



~2 RECHERCHES SUR L'ORBITE DE LA COM~TE DE HOLMEl3, ETC. 

N°. Temp~ local. TM.GR. corr. * 
o.€- * Lieu. Observateur. 

" I él 
---

h m . 1893 janv. m . , ~ 

40Z 8 5Z 53 19,338 980 Genève Kn!l1mermann 64 + ° 53,u + 1 z9.0 

4°3 6 43 59 484 665 Charlottesville Lovett 64 +1 4,65 --
4°4 7 9 zn 50Z 361 " " 

64 -- + I 32,1 

4°5 6 36 14 504 7II Evnnston Hough 64 + I 6,79 + I 30,1 

406 7 35 z5 5Z0 380 Chnrlottesville Lovett 64 +1 7,88 --
4°7 7 57 z4 535 645 " " 

64 -- + I 3z,z 

408 9'P 47 587 593 Hnrvard Coll. Wendcll 64 + , Iz,79 + I 30,4 

4°9 9 40 30 593 975 J\lballY Lay 64 +1 13,34 + 1 z7,9 

4 10 7 Z5 37 ZO,158 955 Ka7..an Trocki 64 + 1 "59,17 + I 35,8 

4 10n -- Z11 797 Cambridge (Angl.) .... Mér. -- --
411 6 38 13 230 2z6 Munich Ocnel 64 + 2 4,85 + I 33,6 

4 u 8 20 26 293 387 Prngllc Gruss 65 + ° 5,96 + zÇl 52,7 

413 8 22 51 302 159 Padollc Abctti 62 + 3 26;62 - 13 40,7 

414 8 22 51 30Z 159 " " 
63 + 2 28,89 + Z 30,2 

415 8 2Z 51 302 159 " " 
64 + 2 1l,17 + I 32,4 

4 16 7 59 !l5 I) 318 858 Lh'crpool Plunullcr 64 + 2 12,15 --
·P7 8 14 11 I) 3z9 IIZ 

" " 
64 + I 3Z,4 

418 9 17 48 334 035 Krcmsmiinstcr Schwab 64 + 2 13,64 + 1 34,0 

419 9 27 16 334 476 Vicnnc Pnlisa 64 +2 13,35 + 1 32,3 

4z0 9 I 5!l 345 lz8 Gcnèl'c Kammcrmanll 64 + 2 14,z6 + I 34,0 

4zon 8 53 25,8 1) 356 361 Oxford 65a -0 4,87 - I 56,4 

421 9 33 47 371 100 Lyon Le Cadct 64 + 2 16,18 + I 34,4 

4-~!l 9 27 41 380 150 Grecnwich Crommclin 64 + 2 14-.93 + I z5,9 

·P3 7 9 q 50~ 1°9 Charlot!csvillc Lovctt 66 - ° 35,70 --
424 7 38 17 522 280 

" 
66 -T"' + ° 39,4 

" 425 8 ° 54 537 9~4 66 - ° 32,68 --
" " 

426 8 24 16 554 210 ;, 66 -- + ° 39,6 
" 4Z7 8 53 Z 574 185 66 - ° 30,03 --
" " 

4z3 9 19 27 583 588 Hal'erford Joncs 64 + 2 33,43 + I 36,5 

4z9 9 16 39 590 584 Charlottcsvillc Lovett 66 -- + ° 39,7 

430 II 7 '9 647 358 Han'ard Coll. Wenöell 64 + 2 38,60 + I 39,7 

43 1 5 23 3z ZI,182 823 Hambourg Schorr 69 - I 54,54 + 3 40,3 

43Z 8 26 19 201 014. Knznn Trocki 66 + o 21,2Z + ° 48,1 

433 6 53 7 232 666 Prngue L:lska 67 - ° 34-.45 - 10 17,3 

434 8 53 40 Z72 202 POlilkova Rcnz 66 + ° z6,78 + ° 45,4 

435 7 48 55,4 281 695 Christinnia Schroetcr 69 - I 46,10 + 3 4Z,8 

436 10 41 40 294 999 Knz:ln GratschclV 64 + 3 3l ,5 1 --
437 8 38 25 312 878 Padollc J\betti 6z + 449,12 - 13 41,9 

438 8 38 z5 312 878 64 + 3 33,6z + 1 34,1 
" " 

439 6 45 52 47z 533 Alhany Lay 64 + 3 45,82 + I 51,2 

#0 6 35 38 478 687 Charlottesvillc Lovctt 66 + 0 43,84 + ° 53,5 

#1 7 zo 53 510 108 66 + ° 46,28 + ° 53,9 
" " 44z 7 54 15 533 277 

" 
66 + ° 48,14 + ° 54,8 

8 19 zo 2) " #3 546 608 Boston Coit 69 - I 25,03 + 3 #,7 

444- 9 20 35 580 593 Columbia Col!. Jacoby 68 - I 0,87 + 21 41,1 

445 9 36 55 59 1 935 Moncll 68 - I 0,63 + ZI 40,1 
" 446 10 24 zo 616 959 Harl'ard Col!. Wcndcll 69 - I 19,21 + 3 50,z 

1) Temps moycn dc Grccnwich. ') Tcmps moyen de Washington. 



RECHERCHES SUR L'ORBlTE DE LA COMÈTE DE HOLMES, ETC. 83 

~<d.'UjO". Pnral\axc. Position gc!occntriquc. OR N°. 

" I I I 
-- I Cl __ i) " Cl " Cl Cl 

I N I H h m I ° , N I N 

40!l - 0,87 + 8,!l + ,16 + 1,3 1 !l5 40,55 + 33 38 56,3 - 0,59 + 0,1 

403 - 0,87 -- + ,08 -- !l5 52,00 -- - 0,81 --
404- -- + 8,!l -- + 0,5 -- 38 58,6 -- + 1,7 

405 - 0,87 + 8.!l + ,06 + 0,6 !l5 54-,I!l 38 56,7 - 0,30 - O,!l 

406 - 0,87 -- +,E!. -- !l5 55,!l7 -- - 0,40 --
407 -- + 8,!l -- + 0,6 -- 38 58,8 -- + 1,8 

408 - 0,87 + 8,!l + ,19 + 1,4 !l6 o,z5 38 57,8 - 0,81 + 0,5 

409 - 0,87 + 8,!l + ,19 + 1,4 26 0,80 38 55,3 - 0,78 - !l,0 

4 10 - 0,88 + 8,2 + ,08 + I,S 26 46,51 39 3,3 - 0,55 + 2,1 

4 IOn -- -- ,aa + 1,1 26 51,26 39 5,0 - 0,06 + 3,3 

4 11 - 0,88 + 8,z + ,06 + 1,0 26 52,17 39 0,6 - 0,64- - 1,2 

4 I !l - 0,83 + . 8,2 + ,13 + 1,4 26 57,30 39 8,0 - 0,61 + 5,6 

413 - 0,89 + 8,!l + ,14 + 1,1 26 58,63 38 58,6 + 0,01 - 3,9 

4 14 - 0,88 + 8,2 + ,14- + 1,1 26 58,45 38 58,1 - 0,17 - 4,4 

4 15 - 0,88 + 8,!l + ,14- + 1,1 26 58,57 38 59,5 - 0,05 - 3,0 

4 16 - 0,88 -- + ,10 -- 26 59,51 -- - 0,46 --
4 17 -- + 8,z -- + 1,4 -- 38 59,8 -- - !l,9 

4 18 - 0,88 + 8,!l + ,17 + l,S !l7 1,07 39 1,5 - 0,13 - 1,3 

4 19 - 0,88 + 8,!l + ,17 + 1,6 !l7 0,78 38 59,9 - 0,46 - !l,9 

420 - 0,88 + 8,!l + ,16 + .1,4 !l7 1,68 39 1,4 - 0,42 - 1,5 

420n - 0,87 + 8,3 + ,14 + 1,6 27 !l,31 39 7,5 - 0,69 + 4,5 

421 - 0,88 + 8,z + ,18 + l,S 27 3,62 39 1,9 - 0,5 8 - 1,3 

4Z2 - 0,88 + 8,2 + ,16 + 1,7 27 !l,35 38 53, 6 - !l,5 8 - 9,6 

423 - 0,86 -- + ,09 -- 27 14,07 -- - 0,73 --
424- -- + 8,3 -- + 0,5 -- 39 5, 5 -- + 0,8 

42 5 - 0,86 -- + ,14 -- !l7 17, 14 -- - 0,57 --
426 -- + 8,3 -- + 0,7 - - 39 5,9 -- + 0,8 

427 - 0,86 -- + ,18 -- 27 19,83 -- - 0,81 --
428 - 0,89 + 8,2 + ,19 + 1,1 !lï !l0,87 39 3,6 - 0,53 - 1,8 

429 -- + 8,3 -- + 1,0 -- 39 6, 3 -- + 0,8 

430 - 0,89 + 8,2 + ,!l1 + 1,9 !l7 !l6,06 39 7,6 - O,SI + l,S 

43 1 - 0,86 + 8,3 + ,00 + 1,2 !l8 9,53 39 11,1 - 0,57 - !l,!l 

43 2 - 0,86 + 8,3 + ,I!l + 1,7 28 11,02 39 15,4 - 0,5 8 + 1,9 

433 - 0,87 + 8,3 + ,07 + 1,1 28 14,64- 39 14,5 + 0,4-6 + 0,5 

434 - 0,86 + 8,3 + ,I!! + 2,0 !l8 16,5 8 39 13,0 - 0,8!l - 1,6 

435 - 0,86 + 8,3 + ,09 + 1,8 28 18,06 39 I4,!l - 0,1!l - 0, 6 

436 - 0,90 -- + ,16 -- !l8 18,91 -- - 0,35 --
437 - 0,9 1 + 8,1 + ,15 + 1,7 28 !lI,12 38 57,9 + 0,40 - J7,4 

438 - 0,90 + 8,1 + ,15 + 1,7 !l8 !lI,OI 39 1,7 + 0,29 - 13,6 
, 

439 - 0,90 + 8,1 + ,08 + 0,7 !l8 33,14 39 17,8 - 0,6!l 0,0 

440 - 0,88 + 8,2 + ,07 + 0,3 !l8 33,57 39 19,3 - 0,70 + 1,3 

441 - 0,88 + 8,!l + ,11 + 0,5 !l8 36,05 39 19,9 - 0,79 + 1,4 

44!l - 0,88 + 8,!! + ,14 + 0,1) !l8 37,9-l- 39 zO,9 - 0,79 + !l,0 

443 - 0,86 + 8,3 + ,16 + 1,1 !l8 39,!l0 39 15,4 - 0,6!l - 3,7 

444- - 0,86 + 8,z + ,19 + 1,!l !l8 4!l,97 39 20,8 + 0,37 + 1,1 

445 - 0,86 + 8,2 + ,zo + 1,3 z8 43,2Z 39 19,9 - 0,3 1 . 0,0 

446 - 0,86 + 8,3 + ,ZI + 1,9 z8 45,07 39 !lI,7 - 0,5 1 + 1,4 

6* 
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N°. * 
Oc€:- * Temps loca!. TM. Cr. corr. Licu. Obscrvatcur. _. 

I " ~ 

h In . 1893 jnnv. m . , H 

446 a 6 24 45 22,218 006 Copcnhaguc Pcchiilc 64 + 446,68 + 2 2,6 

447 8 59 56 224 267 Kazan Cratschcw 66 + I 45,25 + I 6,8 

448 9 27 56 2-1-3 709 " " 69 - o 27,64 + 3 53,4 

449 10 0-1--1- 266 485 " 
Trocki 69 - o 25,64 + 3 57,0 

450 7 43 41,6 277 974 Christi:l11ia Schroctcr 69 - o 24,29 + 4 0,8 

45 1 8 55 4 32Z 65-1- Col!. Romano MiIlosc"kh 69 - o 21,5'1 + 4 4,6 

45'1 8 40 '15 z:l,!l6z 8:1I Poulklwa Rcnz 71 - !2. 2.2,52 - o 39,5 

453 8 '19 20 '199 296 I'raguc Lnska 69 + I 0,48 --
454 8 '16 11 309 47'1 Hamhourg Schorr 69 + I °,47 + 4 '13,9 

455 9 10 19 334 848 I'adouc Ahctti 69 + I 2,97 + 4 '12,0 

45 6 9 10 19 334 848 " " 7° + o '14,30 - 8 3°,9 

457 10 37 SZ 390 48'1 Drcsdc v. Engelhardt 69 + I 7,44 + 4 '19,3 

45 8 11 23 10 403 14'1 Kocnigsbcrg Cohn 71 - '1 II,13 - ° 31,5 

459 11 '14 17 420 778 Prnguc Lnska 69 + I 10,01 + 4 31,1 

460 6 z6 0 47 1 818 Charlottcs \'iIIc LOVNt 69 + I 13,13 + 4 33,7 

461 6 3Z 0 501 410 E,·anston Hough " 69 + I 16,6z --

46z 640 36 507 382 " " 69 -- + 4 3'1,1 

4(,3 6 59 40 z+,qo 575 Kaz:ln Crntschcw 71 - I 9,29 - 0 8,5 

46+ 8 49 Z3 3Z0 ZZ2 I'adouc Ahctti 69 + '1 24,5+ + 449,0 

465 8 -1-9 Z3 320 ZZ:: " " 7° + I 46,18 - 8 0,3 

465a 6 24 32 '15,'117 58-1- Copcnhaguc Pc;hilJc 71 + ° 20,79 + o 24,8 

466 7 48 51 2z6 833 I'oulko"a Renz 71 + o '22,26 + o '13,0 

467 9 28 56 2-1-+ 132 Kazan Trocki 72 - o 29,02 - 7 3,5 

-1-68 10 43 23 295 8'19 " 
Cratschcw 73 - I '13,89 + 5 16,0 

469 9 48 53 381 136 Lyon J.c Cadct 72 -0 17,70 - 6 55,1 

+70 7 35 16 519 733 Charlottcsvillc Lovctt 7'1 -0 5,9'1 - 6 55,9 

+7 1 8 II 13 I) 54° 610 Boston Coit 7'1 -0 '1,36 --

472 8 37 40 550 431 Columhia Culi. Jacoby 72 -0 3,01 - 6 38,9 

-1-7:) 8 48 55 561 936 H:l\'cl'ford ColIins i'1. -0 z,34 - 646,0 

47+ IJ 18 1'1 26,19-1- 9z6 Kaznn Trocki 72 +0 51,21 - 6 '10,7 

475 7 4'1 11 '1'12 112 1'0ulkO":1 Rcnz 71 + I 46,84 + I 4,9 

-1-76 8 35 20 310 28+ I'adouc Abctti 72 + I 2,16 - 6 20,9 

476a 8 45 57 315 690 Cnpcnhaguc Pcchillc 71 + I 54,17 + I 13,7 

477 7 '15 24 512 792 Ch~rlottcsvillc Lovctt 72 + I 18,39 - 6 13,3 

478 7 13 53 530 !!.2!!. Evanston Hough 72 + I 2°,33 --
479 7 24 0 537 !l+6 " 72 -- - 6 10,7 

" 
480 9 54 20 6-1-6 445 Madiso!1 Flint 74- - o 23,16 - o 5'1,0 

481 8 10 36 27,241 753 I'oulkova Rcpz 7+ + o 28,01 - 0'19,4 

48z 6 19 '19 2+8 833 Crccnwich Lewis 74 + 029,42 - o 27,3 

483 6 28 27 255 059 
" 

Crommclin 7-1- + o 30,08 - o 27,2 

484 6 33 Z 258 2+'1 
" 

Rryant 7+ + o 28,64 - o 39,0 

+85 6 37 5 2) 261 05+ Livcrpool Plummcr 72 + '1 22,75 - 5 '19,9 

4"6 8 2-1- 7,4 336 832 Bordcaux Picart 72 + 2 29,74 - 5 30,9 

487 7 18 51 508 15'1 Charlottcsdllc Lovctt 72 + 2 43,65 - 5 18,9 

488 8 5!l 33 28,333 4+9 Srrasbourg Kobold 75 - 2 55,74 - 3 28,2 

489 6 5R -1-0 29,241 193 Coll. Romano Millosc"ich 75 - I 35,56 - 2 34,9 

490 9 2+ 21,4 30,378 385 Bordeaux Rayct 76 - I '18,45 + R 55,9 

1) Tcmps moycn dc Washington. :) 'fcmps moycn" dc Crccnwich. 

- . 
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Réd. au jour. I N°. 
P3rnllaxe. l'ositioll géocemrique. O-C 

" I 0 I " I ei " I a " I Cl 

I " I " h DI I ° , 
" I " 

4463 - 0,9 1 + 8,0 + ,o~ + 1,4 1 ~9 33,95 + 33 39 Z9,8 - 0,97 - z,z 

447 - 0,89 + 8,~ + ,13 + 1,8 z9 35,03 39 3~,1 - o,~o + 20,0 

448 - 0,87 + 8,!! + ,q + 1,9 209 36,56 39 z~,8 - 0,~7 - 7,7 

449 - 0,87 + n,!l + ,15 + 2,1 z9 38,57 39 z8,6 - 0,3~ - ·h~ 

~50 - 0,87 + 8,~ + ,08 + 1,8 2.9 39,85 39 3z,1 0,00 - 1,1 

~51 - 0,88 + 8,z + ,17 + 1,1 ~9 ~2o,7° 39 35,2 - 0,83 + 1,0 

~5Z - 0,87 + 8,3 + ,Il + 1,9 31 0,76 39 57,8 - 0,57 + 0,5 

~53 - 0,89 -- + ,14 -- 31 4,66 -- + 0,30 ._-

~5~ 
I - 0,89 + 8,~ + ,I~ + 1,6 31 ~,63 39 55,0 - 0,57 - 3,6 I 

~55 - 0,89 + 8,~ + ,17 + I,~ 31 7,18 39 5Z,9 - 0,13 - 6,~ 

~56 - 0,89 + 8,3 + ,17 + 1,4 31 7,07 39 5Z,9 - o,2o~ - 6,~ 

~37 - 0,89 + 8,20 + ,18 + !:!o,l 31 11,66 ~o 0,9 - a,zB + 0,1 

~58 - 0,87 + 8,3 + ,16 + ~, .... 31 l'l,ZO 40 6,3 - 0,79 + 5,1 

459 - 0,89 + S,!:!. + ,18 + 2,3 31 q,~3 40 2,9 - 0,z3 + 1,2 

460 - 0,89 + 8,2 + ,07 + 0,3 31 17,24 ~o 3,~ - 1,47 + o,~ 

~6I - 0,89 -- + ,07 -- 31 zo,ï3 -- - 0,44 - -

46z -- + 8,1 - - + 0,6 -- ~o 2,1 - - - 2,0 

~63 - 0,88 + 8,3 + ,07 + 1,4 32 13,94 40 z8,3 - 0,56 + 5,9 

464 - 0,9 1 + 8,1 + ,16 + 1,2 32 28,7Z ~o 19,6 - 0,88 - 9,8 

465 - 0,9 1 + 8,~ + ,16 + 1,2 32 z8,9z 40 23,2 - 0,68 - 6,z 

465a - 0,90 + 8,2 + ,05 + 14 33 43,9 8 4 1 1,5 - 1,16 - 1,21) 

~66 - 0,90 + R,z + ,09 + 1,8 33 45,49 .p 0,1 - 0,43 - 1,9 

~67 - 0,90 + 3,3 + ,q + 1,9 33 ~6,99 ~I 1,4 - 0,40 - 1,3 

~68 - 0,89 + 8 l z + ,16 + !l,3 33 51,47 ~o 58,1 - 0,29 - 6,6 

~69 - 0,90 + R,z + ,1B + 1,6 33 58,35 ~I 9,4 - 0,62 + I,~ 

~70 - 0,90 + R,z + ,I:; + 0,5 3~ 10,08 ~I 7,5 - 0,63 - 6,1 

~7I - 0,90 -- + ,16 - - 3~ 13,67 -- + 1,19 --
~72 - 0,90 + 8,2 + ,17 + 1,0 3~ 13,03 .p 25,0 -- 0,15 + 10,2 

~73 - 0,90 + 8,2 + ,18 + 1,0 3~ 13,7 1 4 1 17,9 - 0,57 + 2,6 

~7~ - 0,92 + 8, z + ,IZ + 1,6 35 7,18 ~I 43,8 - 0,89 + 1,9 

~i5 - 0,92 + 8,1 + ,09 

I 

+ 1,7 35 10,05 ~I 4 1,8 - 0,33 - 1,3 

476 - 0,92 + S,Z + ., 15 + 1,2 35 18,16 4 1 43,2 + 0,26 - 3,8 

4763 - 0,92 + 13,1 + ,13 + 1,7 35 I7,4z 4 1 50,6 - 1,00 + 3,3 

~77 I - 0,92 + 8,2- + ,12 + 0,5 35 34,36 41 50 ,1 - 0,8z - 6,0 

~78 i - 0,92 -- + ,11 - - 35 36,z9 -- - 0,3 8 - -
~79 

I 
-- + 8,z -- + 0,7 -- 4 1 52 ,9 - - - 4,3 

480 - 0,90 + 8,2 + ,19 + 1,5 35 46,15 ~z 13,0 + 0,80 + 11,8 

~8I - 0,9 1 + 8,1 + ,10 + 1,8 36 37,ZZ ~2 Z5,8 - o,~o - 5,0 

~82 - 0,9 1 + 8,1 + , 05 + 1,1 36 38,5 8 ~z 27,'2. + 0,35 - 3,9 

483 - 0,9 1 + 8,1 + ,06 + 1,1 36 39,25 42 27,3 + 0,49 - 4,1 

~3~ - 0,9 1 + 8,1 + ,06 + 1,1 36 37,81 ~z 15,5 - ],22 - 16,1 

~S5 ! - 0,93 + 3,1 + ,05 + ],2 36 3!',64 ~z 3~,I - 0,6~ + 2, .... 

~36 

I 
- 0,93 + 8,1 + ,15 + 1,2 36 45,73 ~z 33,1 - 0,06 - z,~ 

~87 - 0,93 + 8,1 + ,J2 + 0,5 36 59,61 42 4+,4 - 0,9 1 + 0,3 

488 

I 
- 0,90 + 3,3 + ., 15 + I,~ 38 11,10 43 28,8 - 0,69 + 1,0 

489 - 0,9 1 + R,z + ,10 + 0,7 39 31,22 4~ !l1,3 + 0,53 + 1,3 

~90 I - 0,9~ + 8,1 + ,18 + 1,5 4 1 9,89 45 39,0 - 0,40 + 7,9 

I) Erreur de I" . , liscz - o*z. 
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* 
~- * N°. Temps local. TM.Gr. corr. Liell. Observateur. 

" I ö 

h m • 1893 janv. m • , , 

49 1 7 7 35 30,5 25 483 E\'nnston HOllgh 75 + o 16,08 - I 15,2 

492 7 4 58 538 869 Northfield Wilson 75 + o 18,12 - I 17,8 

1893 FÉVR. 

493 9 6 20,7 1,365 696 Bordeaux Rayet 75 + 2 58,80 + o 55,8 

494- 8 32 43,0 2,342 253 " " 76 + 2 54,75 + 12 27,9 

495 7 29 59 3,2-40 221 Koenigsbcrg Cohn 79 - o 51,34 + o 19,z 

495 a 7 53 30 2-78 541 Copenhague PechUle 79 - o 48,63 + o 19,8 

496 9 9 0 348 811 Genève Kammermann 79 - 041,24 + 0 29,0 

497 8 11 37 531 290 Poughkecpsie Miss Whimey 78 - 0 6, 23 - 7 39,6 

498 9 16 5 619 156 Madison Flint 77 + I 41,06 + 1 35,8 

.j.99 6 5+ 52- 4, 2.j.0 4!l.6 iVIunich Oertc1 79 + o 39,04 + 2 0,9 

500 6 54 52- 2-+0 +26 " " 
8.j. - 4 19,26 + !!. 43,4 

501 7 59 I !l.71 836 \'ienne Palisa 80 + 0 2,98 - o 20,9 

50!l. 7 9 3.j. 2-82 88!l. Greenwich Bryant 78 + o 58,91 - 6 I!l,Z 

503 7 53 25 !l8S 62-8 Hambourg Schorr 79 + o ++,2.j. + 1 4+,1 

50.j. 8 53 3 297 S lO Kocnigsberg Cuhn 79 + o 44,06 + 1 41,2 

:;05 8 19 52- 310 116 Strasbourg Kobold 8.j. - 4 12-,7.j. + !l !l9,O 
506 8 36 20 3.j.3 131 Greenwich Crommelin 78 + I 8,39 - 6 38,2 

507 8 .j.3 1],0 3.j.9 339 Bordeaux Rayet 78 + I 8,11 - 6 23,6 

5011 6 51 12 .j.75 360 Poughkeepsie MissWhimey 78 + I 18,00 - 5 39,9 

509 I 7 !l5 56 55!l 9i l Northfield Wilson 78 + I 25 ,90 - 6 12,+ 
I 510 ! 8 .j.!l. 9 556 327 Haverford junes 78 + I !l. 5,46 - 649,0 

511 6 SZ 14 5,238 507 Munich Ocrtel 8.j. - 2 .j.8,47 + 3 52,1 

512 7 5 58 2.j.8 <;I.j.3 
" " 

81 - o !lI,SI + I 10,9 

513 9 2 45 277 147 Poulko\'a Rcnz 81 - o 18,3.j. + I 11,3 

514 7 51 36 290 398 Strasbourg Kobold 8.j. - 2- 43,35 + 4 0,8 

515 7 !l!l 18 1) 291 633 Liverpool Plummer 8.j. - 2 45,06 + 3 57,8 
516 8 .j.8 21 316 718 Col!. Romano l\tillosevich 8.j. - 2 40,35 + 4 11,7 

517 8 31 13 Hl 67 1 Greenwich Bryam 81 - o 12,.j.0 + I 31,0 

518 8 49 7 35 I 9 17 " 
78 + 2- 36,89 - 45 1,4 

" 519 9 .j.!l. I!l. 388 777 
" 

Crommclin 8.j. - 2 33,2-0 + 3 2.j.,1 

5!l.0 6 53 30 6,2-39 295 Munich Ocrtel 82 + o 30,10 - 0 3,4 
5!l.1 7 7 20 253 H6 Hambourg Schorr 8.j. - I Q,33 + 5 23,9 
522 6 .j.2- 56 26.j. 206 Grcenwich Bryam 84 - I 16,31 + 5 4 8,2 

523 7 q 2.j. 2-86 056 
" 

Hudson 8.j. - I 1Z,45 + 5 4 1,7 

524 8 I 30 2-97 181 Strasbourg Kobold 86 - 3 34, 19 - 6 38,1 
5!l5 8 !l.0 2.j. 298 9 13 Padoue Abetti 83 - o 54,07 - 8 36,6 
526 8 2-0 2-.j. 298 9 13 " " 

8.j. - I 10,75 + 5 3.j.,3 
527 8 q 4-6 319 932 lVlarsei1Ie Coggia 8.j. - I 8,2.j. + 5 32,8 
528 9 2 57 34-4 337 Gcnève Kammcrmann 8.j. - I 6, .j.6 + 5 43,5 

529 10 q 29 338 818 Lyon Le Cadet 8.j. - I 1,!l.8 + 5 49,5 
530 6 .j.1 33 7,2!l.8 4-87 Coli. Romano l\1ilIosevich 8.j. +0 15,89 + 7 9,0 
531 8 l!l. 19 326 181 Grecnwich HIlIIis 8.j. + o Z4,96 + 7 26,7 

532 8 37 35 59!l. 058 Madison Flint 85 + o 29,32- - 3 50,5 

533 7 6 17 8,2 80 237 Greenwich Bryam 86 - o 31,59 - 2 56,6 

534 7 2.j. \) 2\)26.j..j. 
" " 84 + I 53,40 + 9 29,9 

') Temps moyen de Greenwich. 
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Red. au jour. Parallaxe. Position gcoccntrique. 0 
N°. 

" I 0 " I ~ " I ~ " 
• ~ . ~ h m • ° , ~ • 

491 - 0,93 + 8,1 + ,°9 + 0,7 I 41 22.,83 + 33 45 4°,9 - °,4° 
~ I 0 

+ 0:1 

491 - °,93 + 8,1 + ,10 + 0,8 .p 24,88 45 38,4 + 0,47 3,2 

493 - 0,96 4- 8,0 + ,14 + 1,7 1# 5,57 + 33 47 52,8 - 0,71 + 2,5 

494 - °,97 + 7,9 + ,16 + 1,2 45 33,02 49 10,5 - 0,63 + 5,1 

495 - °,95 + 8,1 + ,10 + 1,4 46 53,65 50 21,0 - 0,84 + 2,7 

495 a - °,95 + 8,1 + ,IJ + l,S 46 56,37 50 21,7 - 1,58, + 0,2 

496 - °,95 + 8,1 + ,17 + 1,4 47 3,82 50 30,8 - 0,48 + 3,5 

497 - 0,96 + 8,1 + ,IS . + 0,9 47 20,8z 50 38,2 + 0,03 4,4 

498 - 0,97 + 8,0 + ,18 + 1,4 47 17,88 50 38,9 - 0,86 II,Z ' 

499 - °,97 + 8,0 + ,°9 + 1,0 48 24,00 52 2,!l. - 1,°9 + 18,7 

500 - 0,93 + 8,2 + ,°9 + 1,0 48 24,3 1 52 2,3 - °,78 + 18,8 

501 - 0,96 + 8,1 + ,13 + 1,2 48 27,12 51 #,7 - 0,82 1,6 

502 - °,97 + 8,1 + ,10 + 1,2 48 25,89 5z 5,9 - 3,06 + 18,7 

503 - °,97 +: 8,0 + ,II + 1,4 48 29,22 SI 45,8 + 0,02 1,7 

5°4 - °,97 + 8,0 + ,13 + 1,7 48 29,06 51 43,2 - 1,24 5,+ 

505 - 0,93 + 8,2 + ,14 + 1,3 48 30,88 51 48,2 - 0,54 1,4 

506 - 0,97 + 8,0 + ,14 + l,S 48 35,41 SI 4°,1 + °,99 12,4 

5°7 - 0,97 + 8,0 + ,16 + 1,3 48 35,15 SI 54,5 + 0,15 + 1,4 

508 - ° ,97 + 8,0 + ,10 + 0,6 48 44,98 52 37,5 - 1,47 + 33,1 

5°9 - °,98 + 8,0 + ,l!l + 0,9 +8 52,89 52 5,3 - 0,63 5,7 

510 - °,98 + 8,0 + ,17 + 1,0 +8 52,5 0 51 28,8 - I,3z 42,5 

SI! - 0,95 + 8,2 + ,°9 + 1,0 49 55,08 53 11,0 - 0,99 1,8 

51Z - °,97 + 8,0 + ,10 + 1,0 +9 55,95 53 8,2 - °,99 5,5 

513 - °,97 + 8,0 + ,12 + 2,0 +9 59,14 53 9,6 - 0,+7 6,8 

514 - 0,95 + 8,2 + ,13 + 1,2 ;i0 0,~4 53 19,9 - ° ,5 8 + 2,3 

515 - °,95 + 8,z + ,°9 + 1,3 49 58,49 53 17,0 - 2,# 0,7 

516 - °,95 + 8,2 + ,17 + 1,1 50 3,28 53 30,7 + 0,05 + 10,7 

517 - °,97 + 8,0 + ,14 + 1,5 50 5,10 53 28,8 - O,.p + 6,5 

518 - °,99 + 8,0 + ,14 + 1,6 50 3,89 :i3 27,0 - 2,56 + 3,8 

519 - 0,95 + 8,1 + ,16 + 1,8 50 1°,42 52 43,7 + 0,60 42,9 

520 - 0,98 + 8,0 + ,°9 + 1,0 51 27,36 54 37,0 - 0,01 9,6 

521 - 0,96 + 8,1 + ,°9 + 1,3 51 29,21 54 ·+3,0 + °,°4 4,9 

5~Z - 0,97 + 8,1 + ,08 + 1,1 51 27,21 55 7,1 - Z,95 + 18,1 

523 I - 0,97 + 8,1 + ,10 + 1,2 51 31,°9 55 0,7 - 1,08 + 9,7 

524 - 0,9;; + 8,2 + ,13 + I,Z 51 32 ,52 54 51,7 - 0,68 0,4-

525 - °,97 + 8,1 + ,15 + 1,2 51 31,57 54 50,3 - 0,79 2.,0 

526 - 0,97 + 8,1 + ,IS + 1,2 51 32,84 54 53,3 - 0,5 2 + 1,0 

527 - 0,97 ..f- 8,1 + ,16 + 1,1 51 35,36 54 51,7 + 0,07 2,6 

528 - 0,97 + 8, I + , nJ + 1,4 51 37,14 55 2,7 - 0,4° + 6,1 

52!) - 0,97 + 8,1 + ,18 + 1,8 51 +1,34 55 9,1 + 0,72 + 8,2 

530 - 0,98 + 8,0 + ,10 + 0,6 51 :i9,42 56 27,3 + 0,26 + 4,1 

531 - 0,98 + 8,0 + ,13 + 1,+ 53 8,51 56 45,8 + 0,32 + 12,9 

532 - 0,99 + 8,0 + ,16 + 1,1 53 32,2+ 56 58,0 - 0,60 1,6 

L===~ 
533 - 0,98 + 8,1 + ,10 + I,Z 5+ 35,06 

I 
58 33,1 .- 1,74 

534 - 1,00 + 7,9 + ,II + I,Z 5+ 36,92 58 48,7 - 1,°4 

+ 13,1 

+ 37,3 
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~ 
II--:-t-

éd. 

" 
I , 

0,99 
536 

H7 
538 

539 
5~0 

5~1 

5~2 

5~3 

5~ 

5~5 

5~6 

5~7 

5~8 

5~9 

:i50 

3;:;3 

35~ 

555 

556 

557 

557 a 

557 b 

558 

559 
560 

561 

56!! 

563 

56~ 

565 
566 

567 
568 

569 

57° 
571 

572 

573 

57~ 

575 
576 

577 

0,99 

0,99 

°,98 

1,01 

1,01 

1,00 

0,99 

0,99 

0,99 
1,00 

1,00 

-
1,01 

1,02 

1,03 

1,03 
1,0'2 

I,O~ 

1,°4 
I,O~ 

1, 05 

I,O~ 

1,0'2 

-
1,02 

1,0'2 

1,0'2 

1,0'2 

1,0'2 

1,03 

1,03 

I,O~ 

1,03 

1,°3 
I,O~ 

1,°4 
I,O~ 

I,O~ 

1,05 

1,°4 
1,03 

1,05 

1,05 

1,07 

:IU jour. 

I 0 

" 
+ 8,1 

+ 8,0 

+ 8,1 

+ 8,0 

+ 8,0 

+ 8,0 

+ 7,9 

+ 8,1 

+ 8,1 

+ 8,1 

+ 8,0 

+ 8,0 

+ 8,0 

- -

+ 8,0 

+ 7,9 

+ 7,9 

+ 7,9 

+ 7,8 

+ 7,8 

+ 8,0 

+ 7,8 

+ 7,8 
--

+ 8,1 

+ 8,0 

+ 8,0 

+ 8,0 

+ 8,0 

+ 8,0 

+ 7,9 

+ 7,9 

+ 8,0 

+ 7,9 

+ 7,9 

+ 8,0 

+ 7,9 

+ 7,9 

+ 7,9 

+ 8,0 

+ 8,0 

+ 8,0 

+ 7,9 

+ 7,9 

+ 7,8 

l'arnllaxc. 

" I ii 

I " h 

+ ,13 + 2,3 I 

+ ,14 + 0,8 

+ ,l~ + 0,9 

+ ,IZ + 0,9 

+ ,12 + 1,3 

+ ,17 + I,~ 

+ ,17 + I,~ 

+ ,13 + 1,0 

+ ,13 + 1,0 

+ ,11 + I,~ 

+ ,16 + 1,2 

+ ,19 + 1,7 

-- + 2,3 

+ ,13 --
+ ,15 + I,~ !! 

+ ,17 + 1,7 

+ ,zo + 1,3 

+ ,12- + 1,9 

+ ,16 + 1, 3 

+ , 17 + 1,5 

+ ,14 + 1,6 

+ ,15 + I,Z 

+ ,15 + 1,2 

+ ,12 --
-- + 1,7 

+ ,13 + 1, 5 

+ ,17 + 1,5 

+ ,17 + 1,9 

+ ,15 + 1,9 

+ ,16 + 1,9 

+ ,°9 + 1,2 

+ , 10 + 1,2 

+ ,10 + 1,'2 

+ ,15 + 1,5 

+ ,13 + 1,5 

+ ,13 + 1, 5 

+ ,II + 0,8 

+ ,14 + o,R 

+ ,17 + 1,3 

+ ,1'2 + °,9 

+ ,14 + 1,3 

+ ,15 + 1,3 

+ ,1'2 + ° ,9 

+ ,16 + 1, 5 

+ ,17 + I,~ 

Positioll géoccntriquc. o-c 

<Z I Cl " I 0 

m I 0 , 
" I ~ 

54 4 1,93 + 33 58 II,O - °,36 - 5,z 

54 57,80 58 35,0 - 0,64 + 0,8 

56 7,38 59 52,8 - 0,82 - 0,5 

56 7,22 59 55,6 - 0,98 + 2,3 

57 oH,43 + 34 I 43,4 - 1,98 - 4,1 

57 49,79 I 43,8 + 0,83 - 6,8 

57 49,73 I 49,6 + 0,77 - 1,0 

59 17,20 3 34,5 - 0,06 - 1,6 

59 16,99 3 36,1 - 0,27 0,0 

59 18,71 3 39,9 + 0,05 + 2,1 

59 47,01 4 13,5 - 1,19 - 0,1 

59 53,88 4 15,4 - 0,7 8 - 6,1 
- - 5 39,5 -- + 4,3 

59 56,zz -- + °,7° --
!! ~9,z7 7 36, 5 - °,97 + 1,3 

2 39,7!! 7 !!8,~ + 1,07 - 17,5 

!! 59,37 8 l!l.,Z - 0,87 - 1,2 

4 3,55 9 30,7 - 0,37 - 4,5 

4 9,83 9 48,1 - 1,13 + 3,7 

~ 9 ,~ 9 39,9 - '2,14 - 5,3 

4 14,36 9 18,3 + '2,7° - 27,0 

4 35,3° 10 II,O + 0,5 1 - 4,3 

4 35,12 10 IZ,9 + 0,33 - 2,4 
5 .p,00 -- - 1,60 --
- - II 56,2 -- + 10,5 

5 ~5,79 II 47,4 - 1,53 - 3,0 

5 46,98 II 55,3 - 0,66 + 4,4 

5 51,z9 II 55,6 - 0,73 - 1,1 

5 52 ,0'2 II 30,Z - 0,39 - 20:,,0 

5 52,72 10 55,3 - 0,54 - 63,0 

7 14,84 13 50,5 + 0,17 + 1,6 

7 16,63 13 42,4 - - 1,16 - 8,6 

7 15,99 13 36,7 - 2,20 - 14,9 

7 Z!!,76 13 57,9 ' - °,42 - 0,4 

7 zl,83 13 5 1,6 - 2,5 8 - 8,4 

7 23,19 1344,1 - 1,'22- - 15,9 

7 '1-'2,76 14 '22,9 + 0,'26 - 1,4 

7 39,29 I 1443,9 - 3,23 + 19,5 

7 49,12 I 14 36,6 - 0,7'2 + '2,3 
8 54,17 

I 
16 3,5 - 0,11 + 1,6 

8 55,63 16 '2,4- - 0,'25 - 1,7 

8 58,68 16 17,5 - 0,7 1 + 8,6 

10 31,79 18 2°,9 - °,42 + 4,° 
10 39,52 19 8,2 - 0, 5~ + 4°,4 
10 40,67 18 17,7 - 0,63 - II,8 

I 
I 

I 

1
1 
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* 
ÜIÊ- * Tcml'S IoeaI. TM. Cr. eorr. Licll. Obscrvateur. 

" I à 

h m • 1893 MARS. m . , H 

8 31 37 8,~5~ 75 I Poulkova Rcnz 100 + 0 !l9,9~ - I 45,5 

8 47 37 9,3~6 43 1 Strasbourg Koboltl 101 +0 9,86 - I ~,~ 

9 !l z4 10,336 609 
" " 

101 + I 56,11 + Z 0,8 

8 ~5 48 1I,591 415 Northficld Wilson 10Z + 0 z8,14 + I ZI,I 

7 57 55 13,~67 774 Vicnne Palisa 103 - I 10,35 - o 15,6 

~ 21. Note8 au tableau dit ~ 20. 
Les obscrvateurs à Greenwielt ont souvent fait usage d'une étoile 

de comparaison, dont j'ai déterminé la position la plus probable 
parce que d'autres astronomes avaient employé la même étoile. 
Dans ce cas les positions de la comète obtenues à Greenwielt ont 
été réduites; eUes serviront à justifier mon opinion peu ..favorable 
de ces mesures. 

Dans les notes suivantes les numéros d'ordre se rapportent au 
tableau du ~ 20. 

24. HAYN (LeipzifJ); AN. 3179, page 183:" app. de la comète 
doit être augmentée de 2". La même remarque s'applique aux 
observations 33 et 50 du même astronome; il a probablement em
ployé Oh 44m 3~98 au lieu de 5"98 pom l'asc. droite de son étoile n° 5. 

60, 62, 80, 82, 91, 105 et 283. Sept observations de 1\1. GUSTAV 
WITT à l'ObservatoÏre de la Société Urania à Berlin; AN. 3192, 
p. 385. Il n'avait pas encore appliqué la réduction au jour. 

123. M. GEORGE LE CADET (Lyon), AN. 3130. Dans AN. 
3139 M. LE CADET donne une valeur corrigée de la décl. app. de 
la comète; d J était erronée, la vraie valeur (+ 5' 12" 5) se trouve 
dans Ie Bull. A8tronomique, tome X, p. 282. 

196. M. MII,TON UPDEGRAFF, Observatory of the State Univer
sity at Columbia, MissOUl'i; A8tr07t. Journ. 283. J'ai changé Ie 
sigue de ()oo;€: - * en ase. dl'oite, en lisant + 2m 47'8 au lieu 
de - 2m 47 S 8. Avec Ie signe négatif la l'elation ()or€: = * + 
+ (()oo;€: - *) n'était pas satisfaite. 

280. 1\1. COHN, KoemiJ8berfJ, AN. 3133. Erreur en J; j'ai 
adopté ()I€o - *. 

315. Observation de M. PI,Ul\IMER à Liverpool (Bidston , Bir
kenhead); Monthly Notice8 liii; avl'ÎI 1893. Eneur de lOS dans 
la réduction de l'étoile de comp. (zone 324 de Leyde). La position 



N°. 

57S 

579 
5So 

5S1 

5S,-
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Réd. au jour. Parallaxe. Position géocentrique. O-C 

:> I 3 " I ;; 
" I Cl , " I ii 

• . . . h m . ° 
, . . • 

- I, I 5 + 7,S +,ll + 1,7 z 40 57,64 + 35 447,1 - 1,43 + 16,z 

- 1,15 + 7,8 + ,15 + l,S 4z 49,91 7 IS,S - 1,71 -
- 1,16 + 7,7 + ,15 + 1,6 44 36,15 10 ZI,S - 1,68 + 
- 1,16 + 7,8 + ,IS + 1,3 46 4S,z9 13 'P,4 - 1,90 -
- 1,16 + 7,9 

I 
+,14 + 1,3 49 46,!15 IS 35,3 - 1,47 + 

app. de la comète est d'accord avec l'éphéméride. M. PJ.UMMl!:R a 
probablement soupçonné une erreur en f1 a et corrigé cette valeur 
de lOS; j'ai adopté + 4 m 6"87 au lieu de + 4m 16"87. 

316. Obs. de M. G. RAYET (Bordeaux); AN. 3144. La même 
erreur dans (I. de l'étoile. J'ai adopté la valeur donnée de Ol€: - *. 

329. Obs. de M. W.-O. LAY, Dudlcy Observatory, Alban!! (E. D.); 
A8t1·on. Journal 284. La diff. ()oo€: - * en asc. droite ne s'y trouve 
pas; je l'ai déduite des positions app. de la comète et de l'étoile. 

347. Obs. de M. SCHORR (Hambourg); AN. 3215, p. 371. 
Erreur considérable dans la pos. app. de la comète. On a observé 
unc étoile 10m 5, qui se trouvait, au dire de M. SCHORR, daus Ie 
centl'e de la comète; 1895 juin 27 il m'écrivit, que la position 
n'avait pas été cxactemellt centrale, en ajoutant: "das ·Wort "ziem
lich" ist leider aus irgend einem Versehen im Druck nicht allfge
nommen worden." 

410a. Observation méridienne de Cambridge (Angl.), communi
quée par M. GRAHAM. Observateur inconnu; M. GRAHAM m'écrit: 
"the observation was made by a junior Assistant". J'ai augmenté 
l'ascension droite de 10' et l\L GRAHAlI a vérifié ce changement. 
L' observation avait été faite à 7 fils; les passages n' étant pas d'accord, 
Ie calculateur avait diminué Ie dernier fil de 10' au heu d'aug
menter les autres de cette quantité. 

499 et 500. Deux obs. de M. K. OERTl!:L (Munich); AN. 3155, 
p. 167. La comète présenta une concentration marquée de lumière, 
de l' éclat d' une étoile de la grandeur 9,8. A ux jours suivants, 
lorsque la comète n'était qu'une nébulosité extrêmement faible, M. 
OERTEL SoupçOllna une erreur,. causée par une étoile fixe, SUl' 

laquelle la comète se fût probablement projetée. Au 6 févr. il 
trouva réellement au lieu critique une étoile de la lome grandeur; 
nne compal'aison avec notl'e * 79 donna 

(I. app. = 1h 4S m 24"00 J app. = + 330 51' 58"1. 

ll,O 

Z,9 
S,4 
!1,7 
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Les deux positions soi-disant de la comète ont été rejctées. 
552. Obs. de M. }'. RENZ (Poulkova); AN. 3238. Jl donne 

pour la pos. npp. de la comète 
a. = 2h 4m 3"40 J = + 34° 9' 29"6 

tandis que l' équation Oo!€= app. = * + réd. + (~- *) me donne 
a. = 2h 4 1n 3841 J = -I 34° I)' 28"6. 

J'ai adopté les valeurs données de (O<€: - * J. 

§ 22. IJes écads mo!/eJls. 
En me servant dc la méthode ordinairemcnt suivie, j'aurais main

tenant attribué aux obsCl'Vateurs des poids, plus ou moins arbi
traires, d'après leur expérience dans cette catégorie d'observations, 
d'après la force de lcurs instruments , et, autant que possible, 
d'après leurs remarques touchant I'état de I'atmosphère et de la 
comète. eette méthode est sans doute la plus facile, mais il m'a 
semblé préférable de lui substituer une Rutre, qui exigera plus de 
travail, mais dont les résllltats ne dépendront pas des préjugés 
inévitables du calculateur. 

En voici Ie projet. .Je diviserai les observations en lieux nor
maux jJ1"ovisoi1·es, en formant les moyennes des écarts O-C; guidé 
par ces moyennes je vais tracer deux courbes pour les erreurs en 
asc. droite et en déclinaison, et la lecture de ces cour bes sera 
comparée {wec lcs observations individue11es de chaque observateur. 
De cette manière on obtiendra non seulemel1t son équation per
sonne11e, mais aussi la valeur moyenne de ses errcurs accidentelles, 
dont il sera facile de déduire Ie poids de ses observations. 

En formant les moyennes des écarts, je n'ai pu faire usage: 1° 
des observations de M. P1<~CHëT.E à CopenhafJue, qui n'étaient pas 
encore publiées; 2° de ce11es de Cambridge (Angl.) et d'Oxford, 
que ron ne m'a communiquées quc plus tard; 3° de celles qui se 
rapportent aux étoiles désigl1ées par Leyde(M). D'ailleurs j'ai cru 
devoir exclure: 1 ° les observations faites à G1·eenzuich à cause de 
leurs errcurs énormes; 2° celles de M. TEBHUTT à Windsm· (N ew 
South 'Vales) , parce que la . comète se montrait pour lui trop près 
de I'horizon; 3° toutes les observations, dont les écarts surpassent 
2"5 en asccnsion droite, ou 40" en déclinaison; les deux différcn
ces (Oo!€= - *) étant déterminées simultanémel1t (micromètre circu
laire, cross reticule) j'ai exclll les deux coordonnées, quand l'une 
d'entre elles était erronée. De cette manière j'ai obtenu les nombl'es, 
qui figurent dans Ie tableau suivant; la deuxième colonne donnc les 
numéros dcs observations et dans la dernière se trouvent les nombres 
des écarts individuels , dont les moyennes en a. et en Jont été déduites. 
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Tableau des écarts moyens. 
1 - --

N°. Obscn'ations. Date moycnnc. 

I 

11,. 

I 
äö 

No. 
d'obs. 

-----

I I I - ~o In9~ nov. 9,19 - 0 ' ~48 + ~"04 17 : 17 
2. ~I - 4° " 

11,00 + 0,069 - 2,67 14 :' 14 

3 4 1 - 60 
" 11,96 - 0,3 10 + 4,5 1 15 : 15 

4 61 - 80 
" 13,~4 + 0,066 - 0,76 17 : 18 

5 31 - 100 
" 13,88 - °,°49 - 3,19 13 : 12 

6 101 - IZO 
" 

15,06 - 0,303 + 0,89 13 : 13 

7 ]ZI - 14° " 
16,z3 - 0,176 + 2,73 17 : 16 

8 I.p - 160 
" 17,25 - 0,02.1 + 0,06 15 : 14 

9 161 - 180 
" 18,37 + 0,138 + 1,92 I" • 12 

10 181 - ~oo 

" 19,46 - °,35 1 - 3,06 14 : 14 
II 201 - !!2.0 

" 2.0,85 - 0,261 - 5,59 13 : 13 
12 !2.2.1 - 24° " 

2.1,63 - °,4°9 - 3,2.2. 12. : 12. 

13 ~ ,p - 260 
" 2.2.,94 - °,3°4 - 1,86 19 : 18 

14 261 - 280 
" 24,68 - °,°39 + 1,20 17 : 17 

15 281 - 300 
" 

2.8, 56 - 0,01 7 - 6,95 17 : 15 
16 301 - 320 1892. Mc. 9,76 - 0,31 1 - O,I!l 17 : 17 

17 32.1 - 34° " 15,89 - 0,2.59 - 2.,12. 18 : 18 

18 341 - 350 
" 

~1,51 - 0,425 - !h94 8 : 8 

19 35 I - 363 1893 janv. 1°,°9 - 0,555 - 5,7° 11 : II 

20 

I 
364 - 383 1893 ja1l\·. 17,31 - 0,648 - 1,22 17 : 17 

21 384 - 4°3 " 
18,80 - 0,565 - 0,59 19 ; 18 

22. 4°4 - 4~3 " 2°,°4 - 0,494- - 0,39 14 : 14 
~3 424 - 443 " 

~1,07 - °,474 - °,9° 16 : 16 

24- 444- - 465 " 22,9 2 - °,42.4 - 0,81 19 : 18 

2.5 466 - 485 1893 jan\'. 26,05 - 0,2.69 1 
- °,4° 16 : 15 

26 486 - 498 
" 30,79 - 0,330 I - 0,2.7 II : 11 

27 499 - 516 1893 fé,' r. 4,48 - 0,834- ! + 0,16 I" • 12 

28 51ï - 538 " 7,°9 - 0,263 - °,39 I" • u 

I 
29 539 - 559 " 

13,08 - °,45 1 - 2.,00 15 : 15 

30 560 - 577 " 17,00 - 0,45 0 + 1,94 11 : 11 

I 
31 578 - 582 1893 mars 10,56 - 1,638 

1 + °,48 5 : 5 

._- -

Par deux traits horizontaux les observations , faites pendant la 
période de l'aspeet stellaire de la eomète ont été séparées des autres; 
les eireonstanees étant alors tout autres, il sera néeessaire de dis
euter ces observations séparément. Moyennant toutes les observations 
de cette période, on trouve: 

1893 janv. 20,02: d a = - 0'521; dJ = - 0"71 
En satisfaisant rigoureusement aux dernières différences, j'ai tracé 

deux cOlll'bes, q u'il sera superflu de reproduire; en voiei les lee
tures pour minuit moyen de G,·eeruo1cn. 
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Lectures des Courbes 

pour min. moy. Gr. 

Date. 6." A ,1 Date. 6." At! Date. A .. 6." 

nov. 8,5 - 0'15 - OP!l dee. 13,5 - 0'34 - 1 ~8 janv.17,5 - 0 ' 52. - 0~9 

9,5 - ,15 - ,!l 14,5 - ,35 - 1,8 18,5 - '" 
- ,9 

10,5 - ,16 - ,3 15,5 - ,36 - 1,8 19,5 - ,,, - ,8 

11,5 - ,16 - ,4 16,5 - ,37 - 1,8 !la,s - ,,, - ,7 

Iz,5 - ,17 - ,5 17,5 - ,38 - 1,8 !lI,S - ", - ,6 

13,5 - ,17 - ,6 18,5 - ,40 - 1,8 !l!l,5 -
'" 

- ,6 

14,5 - ,18 - ,6 19,5 - ,4!l - 1,8 !l3,5 - '" 
- ,5 

15,5 - ,18 - ,7 !la,S - ,44 - 1,9 !l4,5 - ,,, - ,5 

16,5 - ,19 - ,7 !lI,S - ,45 - 1,9 !l5,5 - '" 
- ,4 

17,5 - ,19 - ,8 z:!,5 - ,46 - 1,9 !l6,5 - '" 
- ,3 

18,5 - ,zo - ,8 !l3,5 - ,47 - 1,9 !l7,5 - '" 
- ,3 

19,5 - ,!la - ,9 !l4,5 - ,48 - 1,9 !l8,5 - '" 
- ,z 

!lO,S - ,!ll - ,9 25,5 - ,49 - 1,9 Z9,5 -
'" 

- ,2 

ZI,5 - ,!l!l - 1,0 z6,5 - ,50 - 1,9 30,5 - ,,, - ~ ,-
22,5 - ,!l!l - 1,0 Z7,5 - ,51 - 1,9 31,5 - '" 

- ,!l 

23,5 - ,z3 - 1,1 z8,5 - ,51 - 1,9 févr. 1,5 - ,,, - ,I 

!l4,5 - ,23 - 1,1 29,5 - ,5z - 1,8 2,5 - '" 
- ,I 

25,5 - ,24 - I,Z 30,5 - ", - 1,8 3,5 - ", - ,I 

!l6,5 - ,z .... - I,!l 31,5 - ,,, - 1,8 4,5 -
'" 

- ,I 

Z7,5 - ,25 - 1,3 jan\'. I,S -
'" - 1,8 5,5 - ", ,0 

z8,5 - ,25 - 1,3 2,5 -
'" - 1,8 6,5 - ,,, ,0 

z9,5 - ,25 - 1,4 3,5 -
'" 

- 1,7 7,5 - ,,, ,0 

30,5 - ,26 - 1,4 4.5 - ", - 1,7 8,5 -
'" 

,0 

lIëe. 1,5 - ,26 - 1,4 5,5 -
'" 

- 1,7 9,5 - ", ,0 

2,5 - ,27 - 1,4 6,5 - ,,, - 1,6 10,5 -
'" 

,0 

3,5 - ,27 - I,S 7,5 - ,,, - 1,6 11,5 - ,,, ,0 

4,5 - ,28 - I,S 8,5 - ,,, - l,S u,S -
'" 

,0 

5,5 - ,28 - J,5 9,5 - ,,, - 1,4 13,5 - ,,, ,0 

6,5 - ,29 - 1,6 10,5 -
'" 

- 1,4 q,5 - ,53 ,0 

7,5 - ,30 - 1,6 11,5 -
'" 

- 1,3. 15,5 - ,53 ,0 

8,5 - ,30 - 1,6 u,S -
'" 

- 1,3 16,5 - ,54 ,0 

9,5 - ,3 1 - 1,7 13,5 - '" 
- I,!l 17,5 - ,54 ,0 

10,5 - ,32 - 1,7 14,5 - '" 
- 1,1 18,5 - ,55 ,0 

11,5 - ,33 - 1,8 15,5 -
'" 

- 1,0 

1!l,5. - ,34 - 1,8 16,5 - '" 
- 1,0 

La branche de la courbc étant trop hypothétique, Je n'ai pas 
continué les lectures au deh" du 18 février. 

§ 23. J)ea équatiolUJ peraonnellea, et dea poid8. 
En comparant la lccture des courbes avec les écarts o-c d'un 

observateur quelconque, on trouve pour chacune de ses observations 
une valeur c de la correction ," qu'il faut appliquer aux positions 
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observées; la moyenne de ces corrections c sera considérée comme 
son équation personnelle; nous la désignerons par e. En comparant 
ensuite les corrections individuelles avec leur moyenne e, on trouve 
des erreurs v, que l'on pourra considérer comme accidentelles. En 
divisant la somme des valeurs absolues d~ v par V n (n - 1) (ou 
n désigne Ie nombre des valeurs de v), on trouvera une valeur 
moyenne f des erreurs accidentelles v; ·c'est de J, que dépendra 
enfin Ie poids de ses observations. 

Avant de résumer les résultats ainsi obtenus, je donnerai un 
exemple de ces calculs, non seulement pour élucider leur marche, 
mais surtout pour prouver leur nécessité; il y en a parmi les obser
vateurs, dont les corrections ne changent jamais de signe. 

Prenons M. ABE'M'I, Ie premier astronOme, qui figure dans Ie· 
tableau alphabétique. 

Aspect nébuleU3}; I. ABE'M'I. 

Date. e" ct! 1'" V,1 

I 

Date. e" e,' v" '1-'<1 

nov. 10 - 0'74 + 7"1 0'29 3"1 nnv. 23 - 1'06 + 19"1 0' 61 8,9 
10 - ,82 + 8,1 ,37 Z,I 27 - ,83 + 27,4 ,38 17,Z 

1I - 1,07 + 2,4 ,62 7,8 27 - 1,34 + 30,1 ,89 19,9 
11 - 1,00 + 4,2 ,55 6,0 janv. 26 - ,78 + 3,5 ,33 6,7 

14 - ,49 + 23,3 ,06 13,1 févr. 6 + ,28 + 2,0 ,73 8,2 

14 - 1,19 + 20,8 ,74 10,6 6 ,00 - 1,0 ,45 11,2 

20 - ,80 + 10,2 ,35 0,0 9 + ,30 + 0,5 ,75 9,7 
20 - ,70 + 7,5 ,25 2,7 9 + ,46 - z,S ,91 12,5 

20 - 1,38 + 24,9 ,93 14,7 10 - 1,35 + 6,8 ,90 3,4 
20 + ,69 + 20,4 1,14 10,2 10 - 1,29 + 1,0 ,84 9,2 

22 + I,!!5 + 15,6 1,70 5,4 11 - ,46 + 1,6 ,01 8,6 

22 + 1,36 + 22,1 1,81 11,9 11 - ." ,-, 0,0 ,20 10,2 

e" - - 0'45 -

~ 
erJ - + IOH!l, .-

t~t - ± 0'6454 = ± 7"745 (arc d'un gr. cercle.) -
j",f - ± 8"708 -

Moyenne: .f - ± 8"23 -
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A8pect 8tellaire; 1. ABWITI. 

Date. Cr< c,f 1' ft: t',f 

I 
Date. Cf( c,f 

I 
'l'a 1",J 

I 

jan\'. ~o - 0 '5 3 + 3"z 0' 17 4"r jnnv. 2.3 - 0 ' 39 + 5"9 O~ O3 1"4 
zo - ,35 + 3,7 ,Ol 3,6 Z3 - ,28 + 5,9 ,08 r,4 
~o - ,47 + 2,3 ,11 5,0 ~l.J. + ,36 + 9,3 ,72- z,o 
~r - - 0 ,,- + 16,8 ,5 6 9,5 ~l.J. + ,r6 + 5,7 , :) 2. 1,6 
~r - ,8r + 13,0 ,45 5,7 

eH - - 0 '36 -
e,f - + 7"3 

"9" C", d'"n "', "'",,) ~ -
.l, - ± 0'3r~3 = ± -
'/;1 - ± 4"0.j. -

Moyenne: f'= ± 3"97 

Remarque. Les vnlem:s de ft< ont été réduites en arc de grand 
cercle en multipliant par 1;) C08 J (12,0 pour l'aspect nébuleux 
et 12 ,5 pour l' aspeet stellaire). Les variations de la déclinaison 
sont assez petites pour llégliger la variation du cosinus. 

Si l' on suivait rigoureusement les préceptes de la méthode des moindres 

carrés, en adoptant des poids, proportionnels à }2. ' on obtiendrait un 

système de poids tout à fait impraticable · et impossible (de p = 1 
jusqu' à p = 325); les valeurs de f se reposent parfois sur 3 ou 
4 observations seulement, et seront donc trop incertaines pour suivre 
ces règles; fai adopté des poids de 1 à 6 d'après Ie rapport suivant: 

Valeur de f Poids 
0"00 2"50 Ü 

2,51 4,00 5 
4,01 6,00 4 
6,01 8,00 3 
8,01 10,00. 2 

> 10"00 1 
Les "erreurs moyennes" d'une observation pendant l'aspect stel

laire sont encore plus incertaines, Ie nombre des obscrvations étant 
beaucoup plus petit; c'est pourquoi j'ai adopté pOUI' cette période 
de la visibilité les mêmes poids de l'autre période. 

Les deux tableau x suivants n'auront pas besoin d'explication; à 
M. GltATSCHF.W (tabl. II) j'ai attribué Ie poids 3, en vue de son 
erreur moyenne par rapport à celles des autres astronomes pendant 
la période stellaire. La dernière colonne donne Ie nombre des 
observations en asc. droite ct en déclinaison. 
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Tableaux des équations personnelles et des poids. 
TABLEAU I. 

Période nébuleuse. 

Ohscr\'ntcllr. 

I 
er< erJ f p[ Observntcllr. er< 

I 
er' f p 

Abctti - 0'45 + 10"2 ± 8"'2 3 I~ Millosevich - O~30 - 0"5 ± 4""''' 4 --
Bnrnnrd - ,06 - 0,1 5,~8 4 Mimer - ,06 + 4-,1 5,70 4 
Bidschof + ,09 - 4,~ 1,8 1l 6 Ocrtel + ,14 + 5,6 4,8z 4-
Bigollrdan - ,1 7 - 6,3 ~,30 6 Palisn + , Ol + 0,1 3,54- 5 

Boss + ,48 - 0,8 3,20 5 Pcchülc I + ,78 - z,6 3,04- 5 

Le Cndct - ,18 - ~,4 3,76 5 PÏt"art - 0,1 - 1,8 3,90 5 

Cnllnndrenu + ,07 - 0,8 1,77 6 Pillmmcr - ,18 + 1,7 9, '=!. 5 2 

Cohn + ,20 - 5,0 9,39 2 Rambnlld + ,16 - 3,0 1,34 6 

Coit - 1,53 - 11,8 9, z9 z Rnyct - ,Ol - 4,6 3,5 1 5 

Collins + ,17 - 0,7 2,00 6 Rces - 0,'2 + 10,5 17,00 1 

von Engellmnlt - 1,00 - 0,4 5,14 4 Rcm: - ,10 + 4,Z 1,14 6 

Esmiol + ,48 - 1,1 3,16 5 Ristcnpnrt - 1,:2.4 - 9, :!. 13 ,2~ I 

Flint + ,04 + 0,8 5,97 4 Schorr - ,.+8 - 0,5 4-,88 4 

Grnhnm - .,05 - 1,7 2,9 1 5 Schroctcr - ,49 + 0,8 7,16 3 

Gruss - ,92 - ~,7 13,00 I Schur - ,55 + 4, 1 4, 51 4-
IInyn - ,4-9 - 1,1 1,98 6 Schwab - ,06 + 4,7 9,IB z 

Holetschck - 1,21 + 11,8 8,'25 z ~cnrle ,00 - 8,4 9,06 :2. 

Hough 
. 
- ,04 - O,Z 3,01 5 Spitnier - ,7 2 + 42,9 10,13 i 

Jacoby - ,z8 + IB,I !lo,:i4 I Stone + ,18 - 3,2 4,5 1 4 

Jones + ,68 + 13,3 1I, ')8 1 Sy + ,07 - ~,l 2,93 5 

Kammernmnn - ,Ol - 4,3 7,20 3 Tcbbun - ,77 + 6,1 9,66 z 

Knopf - ,32 - 2.,2 3,61 5 Trocki + ,12 - 0,6 3,18 5 

von Knorre - ,03 - ~,4 3,03 5 updcgmtf - ,37 + 6,7 8,44- 2 

Kobold + ,08 - °,3 2,32 6 \Veiss + ,02 - 4,8 1,94- 6 

Lamp - ,5 2 - 4,.3 3,22 5 Wcndell + ,81 + 0,6 7,IZ 3 

L:1ska . - ,65 + 11,1 !lI,IZ I Whitney + ,18 - 4-,9 10,18 I 

Lay 

I 
+ ,25 + z , 8 6,15 3 Wilson 

1 

- ,47 + 3,1 4-,98 4 

Lovert + ,61 + 
, 

4,:2.8 Witt + ,04- + 3,7 5,02 4 2, 5 j 4 

TABLEAU 11. 
Période stellaire. 

Ohserv:ltcur. 
[ er< [ f!rf [ f [ iJ [[ ObscrvntCllr. [ 

el( [ erf I f lp 
Abctti ! - 0 ' 36 1 + 7"31 ± 3"97 211 Ocrtcl I + O ~ IO + 0"4 ± 0"7 B 3 

Cohn I + , 19 ~ - 3,2 I 2,40 2 Palisa + ,05 + 1,6 1,43 5 

Gratschew + ,02 + 1,0 2,86 3 Pechü1e + ,38 + o,z 1,25 5 

Gruss + ,IZ - 4,0 ~ 1,90 I Plummer + ,15 + 1,2 2,60 2 

Hough - ,18 + 0,5 I 1,76 5 Rcnz + ,18 0,0 1,77 6 

Kammcrmm111 + ,05 - 1,4- ' 1, 58 3 Ristenpnrt - ,26 + 0,9 5,32 1 

Kobold + ,06 0,0 1 0,41 6 Schor\" + ,03 + 1,9 0,40 4 

Lamp + ,Ol + 0,5 I 0,73 5 Schroetc\" - ,45 + 0,2 0,62 3 

Lnska - ,53 - 2,0 3,12 1 Trocki 

I 

- ,08 - 0,5 2,14 5 

Lay + ,18 + 0,3 
1'

34
1 

3 Wem!ell + ,24 

1 

- 1,7 2,00 3 

Loven + ,23 I - 1,6 1,47 4- Wilson + ,z4- - 1,1 1,83 4 

Verhand. Kor,. Akad. v . Wetenseh. (ie Sectie). Dl . 111. E 7 
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N ons aHons maintenant justifier en pen de mots notre opinion 
défavorable des observations faites à Greenwiclt. En comparant les 
équations pers0l1l1elles avec les valeurs 0-0, on trouve des erreurs 
"accidentelIes" , qui s' élèvent 

M. BRYANT 
, , 

2"11 en a- et 43"} en J pour Jusqu a 

" " 
CROMMELIN 

" 
2'51 " " 

34"4 
" 

" " 
DAVlDSON 

" 
3,13 ., " 

10,2 
" 

" " 
EDNEY 

" 
3,22 " " 

57,5 
" 

" " 
HOLUS 

" 
0,54 

" " 
38,6 

" 
" " 

LEWIS 
" 

2,88 
" " 

22,9 
" 

Pour les valeurs de f on trouve dans Ie même ordre alphabétique: 
+ 13"39; + 15"40; + 12"89; + 39"30; + 18"35; + 15"35. 

Les observations de MM. GRUSS, .lACOBY, LAsKA et REES ne 
sont pas supérieures à celIes des observateurs de Greenwielt et je 
déplore maintenant, que je ne les aie pas réjetées tout de même; 
mais elIes sont peu nombreuses, et (en vertu du poids = 1) elIes 
ne poun"ont altérer sensiblement les résultats. 

~ 24. ])e8 lieUflJ normalJJJJ. 
Adoptant les équations personnelIes et les poids du fprécédent, 

et divisant les observations en 10 lieux normaux, il est facile de 
déduire pour ces lieux norm. 10 la date moyenne, 20 les correc
tions Ll a- et Ll J, qui doivent être appliquées aux positions cal
culées. Eu outre, j'ai déduit des observations mêmes Ie poids de 
chaque heu normal. En comparant les moyennes Ll a- et Ll J avec 
les écarts individucIs , on obtient les "erreuts accidentelles" v" et 
VrJ, dont on déduirn les en"eurs probables des lieux normaux d'après 
l' expression connue 

V [pvv] 
E = + 0,674489 [p] (n -1) 

ou n désigne Ie nombre des observation~. 

Ces erreurs probables seront d'uu coté trop grande8, paree que 
les valeurs de a a- et de Ll J ne sont pas constantes pendant la 
période des observations, qui ont concourru à la formation du lieu 
normal. Mais de l'autre coté elIes seront trop petite8, parce que 
la supposition, sur laquelIe sc fonde leur détermination, n' est pas 
satisfaite. La méthode des moindres carrés exige: 10 que Ie nombre 
des observations soit infiiliment grand; 20 que ces observ. soient 
faites dans toutes les circonstances possibles. Or, un lieu normal 
est toujours formé d' observations relntivement voisines, qui se rap
portent à un état à peu près constant de la comète, et il est sûr, 
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que l'affaiblissement graduel d'une pale nébulosité, sans noyau mar
qué, sera uue nouvelle somce d'errenrs pas aecidentelles, mais 
8,1Jsté11latiqlteS, cal' ces erreurs seront de la même sOl'te que les cor
rectiolls de l'asc. droite, dépendantes de l'éclat d'uncfaible étoile 
(va'ir §§ 8 et 16). A cause de la marche lente de A a et de ä J 
il est même a priori vraisemblable, que les erreurs probables de
viendront en somme trap petites, Quoi qu' il en soit, j'ai cru 
devoir introduire ces erreurs, et les poids, (lui s'en dérivent, tels 
que Ie ealcul les avait dOllnées. 

Dans la formation des moyennes j'ai exclu outre les obs., faites 
à Greenwieh, les nOS suiv.: 126 (ä a = + 58 56); 163 (A a = + 
28 81, ä J = - 40"5); 195 (D a = + 08 54, A J=-171"9); 212 
(ä ft = + OF65, AJ=-- 59"1); 228(Aa= + 5"62,AJ =- 67"5); 
235 (ä a = + 4~(4) et 313 (ä J = - 65"9). L'équation pers. ou 
l'étoile de eomp. étant inconnue j'ai attribué l'unité de poids seulement. 

Je remarquerai encore, que Ie 7ième lieu normal ne renferme pas 
encore 1'0bservation d'Ow/arel (Radcliffe Obs.). 

Observa-ï"0. Date. <1 " tions. 
Err. pro <1,1 Err. pro 

No. 
d'obs. 

1 1-1°9 nov. 12,2.j.08 - 0'187 ±O' 0258 - oH3 1 ± oH392 93 
2 110-212 

" 17,4989 - ,24° ,°33° + 0,01 0,5 01 9° 
3 ~13-296 ., 23,7826 - ,Z7~ ,03.j.9 - 2,44 0,626 78: 77 

4 297-350 déc. 13,9803 - ,342 ,0653 - 1,20 0,546 50: 48 

5 351-363 janv. 10,0557 - ,488 ,0856 - 4,12 1,393 II 

6 36.j.-409 ., 18, 1832 - ,526 ,0156 1-°,7
2 0,123 4.j. : 43 

7 4 10-465 " 
21,1722 - ,5 02 ,oz26 - 0,53 O,!250 52: 50 

8 .j.66-516 
" 30,3375 - ,47° ,0.j.17 I - 0,15 0,546 46 : 45 

9 517-577 févr. 12,8632 - ,549 ,0608 1+0,59 0,776 47 
10 578-58z mars 1°,3789 - 1,679 ,099z + 2,33 3,733 5 

§ 25. ]Jes perturIJatians en w, !I et z dU1'ant la viaihilité. 
Pour Ie ealeul des perturbations orthogonales mms ferons usage 

des éléments provisoires, calculés dans Ie § 14. D'abord nous en 
déduisons les constantes par rapport à l' écliptique et l' équinoxe 
moyen de 1892.0. On trouve: 

log a = 9.993 .7455 
log IJ = 9.977 7141 
log c = 9.5500671 

A' = + 77° 39' 20"058 
B' = -15 33 57.923 
0' = + 14 25 20.059 

Nous choisissons un intervalle de 20 jours; en fixant I'époque 
d'oseulation au 4 nov. 1892, la première épuque du caleul des 

7* 
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perturbations devient 18U2 oct. 5. Nous n'allons tenir compte 
que des perturbations causées par la Terre, par Mars et par .Jupiter. 
Adoptant pour les masscs de ces planètes: 

1Il 0 = 1: 330 000 ; 1Jl J = 1 : 3 093 500; m 21- = 1: 1047.879 

et faisant usage des notations de M. VON QpPOT,ZER, nous avons 

lo!! (w k)2 1Jll 
o 0.55 4 70UO 
J ~).5 8 2 7728-10 
21- 3.052 911 S. 

Les planètes Vénus et Saturne étant à peu près en opposition 
avec la comète, elles n'ont pas causé des perturbations sensibles. 

Les valeurs de la distance héliocentrique (r) et de l'anomalie 
vraie (v) sont tirées du calcul des éphémérides, à l'exception des 
2 premières époques . 

. Je ne donnerai pas les quantités auxiliaires; il suffira de dire 
que lcs calculs ont été faits d'après les formules, que VON QpPOJ.ZER 
donne pour l'application de la méthode d'ENCKE. Les tableaux 

. d I I d rP; rP., t rPç , ~ d' . SUlvants 01111 ent es va eurs e dt2' dt2 e dt2 (ou ;, ., et ~ eSl-

gncnt les perturbations des coord. par rapport à l'écliptique de 1892.0). 

Date. lil 

189Z oct. 5 + 81, 10 

" Z5 + 3,18 

110\'. 14 + 3.86 

rléc. 4 + 79,5 8 

" z4 + zZ9,97 

1893 j:II1\'. 13 + 45 1,48 

févr. 2 + 74°,33 

" 
zz + 1°92,°2 

mars 14 + 1501,47 

Tableaux des Perturbations. 

x. 

I 

Ij' tf2~ 

I 
j'1 j'1I 

d t' 

+ 79,631

i 

C+ 0,55) 
- 77,9Z - 1,69 

+ 77,99 - 0,°4 

+ 0.07 - 1,73 

+ 76,z6 - °,47 

+ 76,33 - Z,20 

+ 74,06 - °,74 
+ 15°,39 - z,94 

+ 7I , IZ - 0,84 

+ ZZI,51 - 3,78 

+ 67,34 - 0,7z 
+ 288,85 - 4,50 

+ 6z,84 - 0,58 

+ 35 1,69 - 5,08 

+ 57,76 - °,33 

+ 4°9,45 - 5,41 

+ 5z,35 C+ 0,04) 

j'III fV 

C+ 0,16) 

C - 0,59) 
C+ 0,16) 

- °,43 
+ 0,16 

- 0,Z7 
+ 0,17 

- 0,10 

+o,zz 

+ o,u 
+ o,oz 

+ 0,14 
+ 0,11 

+ 0,z5 
C+ o,u) 

C + 0,37 
C+ O,IZ) 

I 
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Y. 

Date. IIf IJ' d'", f flI 1"'8 dt' 

1892 oct. 5 + + (+ 0,+1-) 9,39 17,75 (- 0,32) 

- 9,30 - 8,15 (+ 0,65) 

" 
25 + 0,09 + 9,60 + 1,09 (- 0,32) 

+ 0.30 - 7,06 + 0,33 
nov. q + 0.39 + 2,5~ + 1,~2 - 0,32 

+ 2,8~ - 5,6~ + 0,01 
déc. ~ + 3,Z3 - 3,10 + 1,43 - 0,3 1 

- 0,26 - ·h21 - 0,30 

" 2~ + 2,97 - 7,3 1 + 1,13 - 0,03 
- 7,57 - 3,08 ---: 0,33 

1893janv.13 - ~,60 - 10,39 + 0,80 - 0,06 
- 17,96 - 2,28 - 0,39 

fëvr. 2 - 22,5 6 - 12,67 

I 
+ O,~I + 0,06 

- 30,63 - 1,87 - 0,33 

" 
nn - 53,19 - 14,54 + 0,08 (0,00) 

- 45,17 I - 1,79 (- 0,33) 
mars q - 9 fl ,36 I - 16,33 (- 0,25) (0,00) 

z. 

IIf Y' d'C fl 
I 

fIl .lIII fiV Date. I 
dl' 

i 

1892 oct. 5 - ~0,73 - 36,03 (+ 2,70) (0,00) 

+ 39,06 - 3,00 ( - 0,55) 

" 25 - 1,67 - 39,03 + 2,15 (0,00) 

+ 0.03 - 0,85 - 0,55 

nov. q - 1.64 - 39,88 + 1,60 0,00 

- 39,85 + 0,75 - 0,55 

déc. ~ - ~1,~9 - 39,13 + 1,05 + 0,05 
- 78,98 + 1,80 - 0,50 

" 2~ - 120,47 - 37,33 + 0,55 + 0,15 
- 116,3 1 + 2,35 - 0,35 

1893janv.13 - 236,78 - H,98 + 0,20 + 0,10 
- 15 1,29 + !l,55 - 0,25 

févr. 2 - 388,07 - 32,~3 - 0,05 + 0;10 
- 183,72 + z,5 0 - 0,15 

" 
22 - 57I ,79 - 29,93 - 0,20 (+ 0,10) 

- 21 3,65 + 2,30 (- 0,05) 

mars 14 - 785,+1- - 27,63 (- 0,25) (+ 0,10) 

Remarque8: 10. Les perturbations sont exprimées en unités de la 
7ième décimale, la distance de la 'lhre au Soleil étant prise pour unité. 

I 
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2°. Les nomhres gras indiquent les eonstantes initiales, ealeulées 
d' après les expressiOllS 

"'f 1. - 1 fI 1 + 1 7 flil 1 " ) (n - 2 w) - - 24 (a - -2- w) 5760 (a - 2 w 

1 17 
Hf (a) = +- Ti f (n - '10) - 5760 [2 fU (a - '10) + f" (a)] 

3°. Les nOlllbres entre parenthèses ( ) out été ajoutés hypothé
tiquement. lls sont néeessaires pour ealeuler les perturhations eUes
mêmes d'après la llléthode de l'intégration numérique, mais leur 
influellee est presque illsensihle. 

~ 26. Le8 pedurbation8 elt asc. droite et elt déclilwi8on. 
Pour ealeuler ~, " et t;, je me suis servi de l'expression 

IJ
" + (i + n) 10 

f(,v)dx2= Ilf (i)+~O('It)f (z"')+Q22 (tt)f" ('t}+Q24(n)fIV('t) . . _ . 

+ n ef (t) + ~1 (n) fI ('t) + Q23 (n) flll ('t) +. --_] 
(vair OPPOLZElt 1I, page 56), ou de 

IJ
" + ( i + I/~ + 111) I/,' 

.f(,,-')(l1J2= "f Ci+{) +P2°(I/l)f Ci+i)+p22(1Jl)f"(i+i) + _ ... 
+ lil elf U+:}) + P2 1 (111) f' Ci+i) + P23 (m) fJ/l (i+i) + ..... ] 

'rirant les valeUl'S de ~ 0 , ~ 1 , ... . ... , P 2 0 , P 2 1 ete. des Tahles 

1 

de VON OPPOLZER, tome 1I, je trouve po UI' les perturbations aux 
époques des lieux normaux: 

Licll Licu 

I 
11 

ç '1 1; ç '1 ~ norm. nonn. 

+ 6,53 + 0,42 6 + 9,08 1 - 3,37 525,57 - - 275,59 
2 + 17,48 + 1,01 - 9,06 7 + 567,08 - II,49 - 2.97,34 

3 + 39,11 + 1,81 - 19,48 8 + 7°3,44- - zo,5~ - 368,73 

4 + 15 1,60 + 3,34 - 79,30 9 + 928,88 - 38,64 - 486,59 

5 + 42 5,93 - 4,80 - 2.2.3,49 10 + 142 7,74 - 9°,36 - 746,98 

Pour ealeuler les perturbations par rapport à l'équateur de 1892.0 
je ferai usage des formules 

f =~ 
,,' = " C08 E - t; sin E 

" = '1 silt E + (; C08 E 

ou E désigne l'inclinaison de l'écliptique (23° 27' 11"84). Je trouve: 



RECHImCHES SUR L'ORBlTE DE LA COMÈTE DE HOLMES, ETC. 103 

L. norm. 
, 

1:,' L. norm. 
, 

1:,' Y/ Y/ 

1 + 1,73 - !l,9'2 6 + 101,36 - 256,44 
~ + ·h53 - 7,9 1 7 + 107,80 - 277,35 

3 + 9,4 1 - 17,15 R + 1~7,93 - 346,43 

4 + 3·h63 - 71,4~ 9 + 15 8,22 I - 461 ,77 

5 + 84,55 - ~06,94 10 + ~q,4° 
I 

- 721 ,23 

Ces valeurs étant tl'ès petites, ou peut calculer les perturbations 
en a et en J à l'aide des expressions de la parallaxe: 

rr u. 1 J [- f 8'ht a + JIj' cos a] p cos 

rr,1 = ~ [- f cos a sin J - JIj' sin a sin J + t' cos Jl 
p -

ou a et J désignent les asc. droites et les déclinaisons par rapport 
à l'équinoxe moycn de lSU2.0; ces valeurs ont été tirées des éphé
mérides (ninsi que log p) et réduites à l'équinoxe moyen. De cette 
mallière j'ai trouvé: 

Perturbations en Cl et en J. 

N°. Date. 

I 
a" aef 

II 
I nov. 12,24°8 + 0·°°74 - 0·0855 
~ 

" 17,498Q + 0,01 96 - O,!l.Z~I 

3 " 23,7826 + 0,0330 - 0,4695 

4 déc. 13,9803 + 0,0267 - 1,6068 

5 jan\'. 10,0557 - 0,595 1 - 3,7!l.II 
6 

" 18, 1832 - 0,9681 - 4,3359 

7 " 2-1,1722 - 1,1396 - 4,58~9 

8 
" 3°,3375 - 1,76·P - 5,34°3 

9 févr. 1~,8632 - 2,9642- - 6,4363 
10 mars 10,3789 - 6,1333 - 8,3118 

Ces perturbations doivent être additionnées, avec signes contraires, 
aux valeurs de û a et de .6 cJ, calculées des observations (voir § 24), 
pour obtenir les écarts vrais entre l'orbite provisoire et les observations. 

§ 27. Les équations de condition. 
Pour former les équations de condition , il faut calculer les dé

rivées des coordonnées géocentriques par rapport aux 6 éléments 



104 RECHERCHES SUR L'ORBlTE DE IJA COM];TE DE HOLMES, .ETC. 

de l'orbite. En fiXflllt l'épo<lue au 4.0 nov. 18U2, on tl'Ouve avec 
les élélllents provisOlres 

M = 73662"5209 
° 

Les cocfficients dcs équations ont été calculés dcux fois à l'aide des 
expressions de VON OPPOTJZElt (.Lell1'bltch etc., 11 p. 3UO et 3Ul : Bei 
Bahnen periodischer Komctcn kurzer Umlaufszcit). En réduisant 
(Q, 7r -- [6 et i H. l'é<llutteur moyen de 18U2.0 on trouvc: 

[;6'= 34;j° 38' 57"163 
w'= 358 16 56.310 
i'= 42 4U 47.0ÜU, 

les antres éléments dClllCUl'HlIt les mêmes. Au lien de 8'lJt -i' Do r:6' 
j'ai illtrodllit D. (Q', en 1llultipliallt lcs exprcRsiollS dc "ON OPP. par 
8ilt -i' (= 0.(8); yoici les éeluations, que j'ai obtcllues: 

a. Ascensions droites. 

I) 0,+1551 6l\10 + 1,88+17" /1.0. + 0,~9379 67' + 0,067+° 6 :-: 
, 

+ 9,003~0 6&2' + 9,8652.6" 6i' = 0,34505" 

~) o,39Y!l!l + I,G6~10" + O,ZB13 ;; + 0,05210 + R,95936 + 9,86700" . = 0,+5 U2.4" 

3) 0,3ï tl97 + 1,n!l:,~O" + o,26;Bz + 0 10:;370 + lI,n903 11 + 9,86581 " = O,51 7~o/ 
+) 0,:'1~~1 + 1,:;7n~y" + o"z:;:--:;4- + 9,9:;0°9 + 3,4- 103:; + 9,n+~86" = 0,6~9~9" 
5) o,!l:J6U .... + 0,9:1997 + O,,!lZ.iUi + \1.93 161 + n,69033" + 9,ï;-9~3" = °,7+7+°" 
6) 0,~1676 + 1,:1:;,);)9 + o .. !l!l6o~ + 9,92 !l21 + 8,nHIII" + 9,75Ho" = 0,76°+9,. 
;) 0,~097° -+- 1,++301 + o,zz6:;6 -+- 9,919~j + 3,3885Il' + 9,7H;W" = 0,72586" 
n) 0,1 flyoo + 1,632;)0 + O,~!lïn!l + 9,9 116+ + 3,99553" -I- 9,71231" = 0,6+3~8" 
9) 0, I(J076 + 1,307+6 + O,!!:;o7!! + 9,!I°379 + 9,105~7" + 9,65 805" = 0,6398311 

10) °,112.67 + 2.,00166 + °,2.35 09 + 9,896°+ + 9,~2.894" + 9,5 28 52." = 1,192.36" 

b. Déclinaisons. 
11) 0,Z9875 6Mo + 1,735+3 6.,,- + 0,3 1607 6 1' + 0,00065 41T 

, 
+ 9,38981" 4Q' + 9,95685 M' = 9,34~42." 

I~) 0,Z9I02. + 1,71 857 + 0,:\0805 + 9,99+2.9 + 9,87 190" + 9,95 660 = 9,361 73 
13) 0,~7767 + 1,69360 + 0,~9501 + 9,98266 + 9,8487+ .. + 9,95545 = 0,2.9447" 
q) 0,~1I08 + 1,65033 + 0,~3505 + 9,92.301 + 9,76365" + 9,9+775 = 9,6l2.7 8 

15) 0,0873+ + 1,62.575 + 0,131~7 + 9,81~8+ + 9,63158/1 + 9,9333° = 9,60!106" 
16) 0,0+557 + 1,6z161 + 0,°9716 + 9,77611 + 9,5 8865 .. + 9,92.898 = °,5587 1 

17) 0,02973 + 1,61 997 + 0,08+2.9 + 9,76~~6 + 9,572.47 .. + 9,92744 = 0,607+6 

18) 9,97987 -I- 1,61 319 + 0,0+36~ + 9,71858 + 9,52l2.0" + 9,92.2.97 = 0,7 1517 
19) 9,9019+ + 1,59666 + 9,9796R + 9,650H + 9,44047" + 9,9;:700 = 0,84696 

~o) 9,735 81 + 1,5!1558 + 9,83800 + 9,502.72 + 9,~5951" + 9,9°79 1 = 1,02.694 

Il va saus dire que les seconds membres des équations 1-10 
ont été obtC11US en multipliant les écarts [(0-0)" - <T,,] (exprimés 
en sec. d'arc) par C08 J. 

Désignons par p Ie poids d'une équation, et par E" et ErJ les 
crrcnrs probables deR lieux 1I0rmaux (v. Ie tableau du ~ 24), on a: 

10 1 d' - 1 pour es ase. rOltes: V p = J 15 C08 • Er< 

20 I d/l" ./- 1 pour cs ec maIsons: V p = - -
Erf 
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En adoptant ccs poids, on supposc, quc l' crreur probable d'unc 
observation de l'unité de poids soit égale à 1"000 (en arc d'un 
grand cercle). Nous avons déjà démontré (vair § 24), que cette 
valeur sera probablemellt trop petite, et l' on vel'ra plus tard, que la 
solution des équations donne l'éellement une vRleur plus grande (l" 449). 

Les expressions pour VP donnent: 

.E'q. IO!J V ft hq. IO!J V-P 
1 0.51448; 6 0.70964; 

Bq. 
11 

2 0.40533; 7 0.54932; 12 
3 0.37753; 8 0.28409; 13 
4 0.09565 ; 

ü.ü7] 44; 
9 

10 
0.12201 ; 
!J.!J1505; 

14 
15 

IO!J V iJ 
0.40658 ; 
0.3003ü; 
0.20377 ; 
0.26311 ; 
ü.S5604; 

bq. 
16 
17 
18 
1ü 
20 

IO!J V iJ 
0.91025 
0.60210 
0.26298 
0.10ü96 
!J.42794. 

Multipliant les équations par vi, et introduisllut les nouvelles 
ll1connues: 

(J) = [0.!J5582J uMo 

!J = [2 .53186J Ó. fJ.. 
z = [l.007 41 J ó. cp 
u = [0.68636J ó. 7("' 

v = [O.4!J8üOJ Ó.Q/ 
IV = [0.83ü23J ó. i' 

unité d'erreur = [l.47013J sccondes, 
on ob tic nt lcs équations suivantcs: 

a. Ascensions droites. 

I) 9,97+17 ;J; + 9,86679" !I + 9,80086 Z + 9,39552. 1t + 9,01878 V + 9,54°51,. W = 9,389-1-°,. 
z) 9,8-1-873 + 9,73557,. + 9,6792.7 + 9,771°7 + 8,86579 + 9,433 1°,. = 9,39344" 
3) 9,80068 + 9,66397,. + 9,6379-1- + 9,72.-1-87 + 8,76901 + 9,-1-°-1-11 ,. =9,42.-1-6°" 
-1-) 9,-1-535-1- + 9,1-1-2.5 8" + 9,32608 + 9,3 8938 + 8,00708 + 9,099z8" =9,2.5481 " 
5) 9,Z5!l-l-6 + 8,37955 + 9, 1899° + 9,2. 1669 + 8, 16287" + 8,9 11 49" =9,2.-1-871" 
6) 9,9ï058 + 9,533 17 + 9,9282.8 + 9,9-1-5-1-9 + 9,°5555" + 9,6z-l-81,. =0,00000" 

7) 9,803!l0 + 9,-1-6°-1-7 + 9,76827 + 9,782.ZI + 8,93893,. + 9,45468" =9,80505" 
8) 9,517Z7 + 9,38-1-53 + 9,5°-1-5 0 + 9,5°937 + 3,78072." + 9,157 17" =9,-1-572.4" 
9) 9,3!l695 + 9,39761 + 9,3-1-532. + 9,339H + 8,728 38,. + 8,9-1-°83" = 9,2.9171" 

10) 9,0719° + 9,38485 + 9,14273 + 9,12-1-73 + 8,64509" + 8,60-1-3-1-" =9,63728" 

b. Déclinaisons. 

1I) 9,7-1-951 ;J; + 9,6101 5 !I + 9,715z4 z + 9,72087 u + 9,79749" tI + 9,5!1t2o W = 8,!l7887 .. 
IZ) 9,63559 + 9,-1-8710 + 9,60103 + 9,60832 + 9,67339" + 9,41776 = 8,19199 
13) 9,52562 + 9,37°5 1 + 9,-1-9 137 + 9,50007 + 9,55361 " + 9,3 1999 = 9,0!l81 I" 

q) 9,5 18 37 + 9,381 58 + 9,w075 + 9,49976 + 9,5 2786,. + 9,37 163 = 8,40576 

15) 8,98756 + 8,9-1-993 + 8,97990 + 8,98252 + 8,98872" + 8,95011 = 7,98797 .. 
16) 0,00000 + 0,00000 + 0,00000 + 0,00000 + 0,00000" + 0,00000 = 9,9988 3 
17) 9,67606 + 9,69021 + 9,67 898 + 9,67800 + 9,675 67" + 9,69031 = 9,73943 
18) 9,28703 + 9,3H3 1 + 9,299 19 + 9,295 20 + 9,2852.8,. + 9,34672 = 9,5 0802 

19) 9,05608 + 9,17476 + 9,°8223 + 9,°7-1-°4 + 9,°5 153" + 9, 18773 =9,48679 
20) 8,20793 + 8,42166 + 8,25853 + 8,2H30 + 8, 18855" + 8,4966z = 8,98475 
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~ 28. Lea éfjuationa normalea. 8olu/t"on de r.c, z, v et w. 
Il ne sera pas nécessaire de rappeier ici les expressions , d'après 

lesquelles on déduit les six équations normales (ou finales) des équa
tions de condition. En désignant par ai la somme 

a· -I- b· + c· + d· + e· + ~. + n· .. I" .. , .. J " .. 

(ou i est un nombre entier de 1-20), et par fj successivement les 
coefficients a ..... 1t, on se servira de la relation 

[8j fjiJ = [ajfjiJ + [bjfjiJ + [cjq;] + [difjiJ + [ejfjjJ + [fq·a + [niqiJ 
pour vérificr la formation et la sommation des pl'oduits. Le tableau 
suivallt dOllne dans la forme usuelle les équations normales (num.), 
auxquelles je suis arrivé: 
+ 2.17097w -1.77219v + 0.62791: + 0.37627x + 1.88761y + 0.50028u = + 2.30440 

+ 2.19060 - 2.0749!.l - 2.08218 - 2.11479 - 2.06096 --1.16301 
+ 4.03113 + 4.58751 + 1.45798 + 4.28163 - 0.53901 

+ 5.35148 + 1.07754 + 4.93802 - 0.85955 
+ 3.14813 + 1.25681 + 1.07359 

+ 4.58075 - 0.68484 

et pour la somme des carrés des erreurs on trouve 
[n 1tJ = 3.48757 

(exprimée en unités de [1.47013J secondes d'arc). 
On mua remarqué, que j'ui modifié l'arrangement des inconnues. 

En culculant l'orbite d'nue comète périodique des observations d'unc 
senle appal'ition, ou trouve habituellement Ie moyen mouvement 
diUl'ne avec peu d' ex actitude ; en outre on sait, q ue la longitude 
dn pél'ihélie et l'anomalie moyenne peuvent être modifiées récipro
quement de sorte que les erreurs probables de ces deux éléments 
deviennent toujours plus grandes q ue celles des autres éléments. 
C'est pourquoi j'ai mis r.c dans la 4me

, !I dans la 5me et u dans 
la 6me colonne. Les résultats de la solution ne répondent pas tout 
à fait à ces considérations; c' est surtout /L et par suite la pél'iode 
de révolution, qui s'est montl'é d'une exactitude inattendue, mais 
il ne m'a pas paru nécessail'e de changer l'arrangement des incon
nues et de reprendre ensuite la solution. 

En faisant usage de tables de log. à 7 décimales, je trouve par 
la méthode des substitutions de GAL"SS les équations d'élimination 
que VOlCl: 

0.336 6538w+ 0.248 5103n v + 9.797 8974 z + 9.5754996 r.c 
+ 0.275 9123!1 + 9.699 2131 tt = 0.362 5579 

9.871 5374v+O.193 7976"z+0.249 2047~r.c+9.758 8440,,!I 
(Al) + 0.218 1612,. u = 9.856 1853 

9.7544479 z + 9.875 5102 r.c+ 9.467 3104,,!I + 9.823 6042u 
= 9.480 9281 

.. 8.7704424 tlJ + 9.364 3044nY + 8.445 9658u = 8.7363490 
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et la sonllne des carrés des erreurs s'est abaissée jusqu' à 

[n n 4J = 0.13678 

~ 29. 8olution de II et u. 
En continuant l'élimination je suis arrivé au cas mentionné par 

VON QpPOLZER (U p. 3(2); Ie coefficicllt de II dans la 5111C équation 
<!'élim. devient très petit, et celui dc u dans la 6me même négatif, 
tandis qu'on sait, que tous les eoefficients [aa J, [M I J. ..... Lff 5J 
doivent être positifs. Il s'ensuit , que les valeurs de ces 2 coefficieuts 
sont du même ordre que les quantités négligées dans les calculs 
préeédents. Je l'ai done jugé inévitable de me servir de l'artifiee, 
que VON QpPOLZER a indiqué p. 364 du tome 11. Résolvant les 
équations (Al) par rapport à w, v, z ct tI:, on obtient: 

tI: = 0.50386l1 + 0.67552" u + 0.96501 
z = 0.66040 + 0.73767" -t- 9.83823" 
v = 0.51484 + 8.75404n + 0.23655 
'10 = 8.83425 + 8.56433/1 + 0:39930 

(B) 

Les équations (B) montl'ent, que ó 7(" est réellement l'élément 
Ie plus incerta.in, maïs que l'ineertitude de II sera plus petite que 
celle de tI: ou de z. L'al'rallgement Ie plus favorable à l'exactitudc 
de la solution aurait été 

w, v, lI, z, tI:, u, 

mais I'arrangement choisi, quoique moins favornble, ne sera pas 
d'ulle influence trop racheuse. 

En substituant les cxpressions (B) dans les équations de conditioll 
du dernier tableau de ~ 27, on trouve 20 nouvelles équations de, 
cOlldition elltre II et u: 

a. Aseells. droites. 

1) 8.304923' + 7.01703u = 7.99607 
2) 6.56820 + 6.69020 = 8.24353" 
3) 8.13001" + 6.14613" = 8.20656" 
4) 8.26576" + 7.10037" = 7.06819 
5) 7.88480" + 6:92428" = 7.80003" 
6) 8.21511" + 7.32634n = 8.42813" 
7) 7.56937" + 6.82607" = 8.62716 
8) 8.07954 + 7.11059 = 8.97114 
9) 8.40106 + 7.49136 = 8.85528 

10) 8.59923 + 7.73400 = 9.43169n 
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b. Déclinaisons. 

11) 7.72263y + 6.73239,. u = 8.79511 
12) 7.43933 + 6.30103 = 8.67679 
13) 6.75587 + 6.78533 = 9.04273,. 
14) 7.65992,. + 7.04532 = 8.b7535,. 
15) 7.08279" + 6.04139 = 8.95119,. 
16) 7.66839,. + 6.04139n = 8.34183,. 
17) 6.36173" + 6.46240" = 8.43409 
18) 7.46538 + 6.65321" = 8.74523 
19) 7.73078 .+ 6.78533" = 8.96638 
20) 7.33041 + 6.44716" = 8.62377 

Ces coefficients seront désigllés par a', b', n'. En les comparant 
avec ceux du ~ 27, on remarquera une diminution considérable; 
on trouve (valeurs absolues): 

[a' + b'J = 0.2076; [e + IJ = 9.3894. 
La dernière somme est 45 fois plus grande que la première; les 
produits et les carrés des coeff. seront dOlle en rapport de 1 : 2000. 
QlllUlt aux coeff. de IJ, , ce rapport est eneore plus défavorable: 

[6'J = 0.03402; ClJ = 6.71304, 
ou 170 fois plus grand. Il ll'y a donc rien d'étonnant dans Ie 
désaccord entre Ie signe - de [ff5J ct la théorie, qui exige qu'il soit+. 

Des équations de condition se déduisent deux nouveUes équations 
norm ales (numériques): 

0.003 750 75 Y + 0.000 387 179 IJ, = - 0.005 3949 
+ 0.000 051 9255 - 0.001368 75 

La somme des carrés des erreurs devient 

en' n'J = 0.1367119. 
Cette valeur correspond à [n n 4 J, et eUe fournit une vérification 
satisfaisante de cette partie du calcul. En outre, tous les calculs 
ont été vérifiés avce soin. 

Résolvant les équations normales , on obtient les deux dernières 
équations d'élirnination: 

7.5741181 Y + 6.587 9118 IJ, = 7.731 9834" I 
5.077 6636 'IJ, = 6.9094759

11 
I (A2) 

et la somme des carrés des erreurs' devient 
en' n' 2J = 0.0738348. 

~ 30. Le8 nouveaux élément8. 
En résolvant successivement les équations d'élimination, on trouve 

pour les inconnues: 
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IOfJ m = 1. 739 9573 
IOfJ!J = 0.745 842(i 
lo.fJ Z = 1.017 2] SH 
IOfJ 1t = 1.831 S123n 

IOfJ v = 0.869 7042 
IOfJ 1V = 0.730 6074. 

Substituant à m ..... w leurs valeurs en Ó. Mo etc., et mult.ipliant les 
seconrls mem bres par l'unité d'erreur, on en déduit: 

Ó. Mo = + 2' 59"583 9 
ó. IJ. = + 0.483 184 1 
Û cp = + 30.195 2 
Ó. t;r' = - (j 52.650 5 
ó.[;6' = + 1 9.3321 
Ó. i' = + 22.988 3. 

Appliquons ces corrections aux éléments provisoires, rapportés à 
l'éqnateur moyen de 1892.0; il vient: 

8ystè11le 1I. 
Ep. et osc. 1892 nov. 4.0 'J.1.M.Gr. 

IOfJ a = 0.559 33973 
IJ. = 514"040 07ö9 
(j) = 24°10'45"5185 

[;6' = 345 40 6.495 
'fr' = 343 49 0.823 
i' = 42 50 10.057 
Mo = 73842"1048. 

Réduisant 66', 'Ir.' et i' à l'équateur de lS93.0 à l'aide des for-
mules de VON ÛPPOTJZER (I 206), on trouve: 

[;6' = 345°40' 31"615 
'fr' = 34349 54.514 
i' = 42 5015.018. 

Ces éléments donnent pour les coordonnées rectilignes héliocen
triques de la comète: 

1°. Equ,ateur et équinome de 1892.0 
te = [9.993 7606 82J sin (v + 77° 32' 14"263 ) 
!J = [9.876 4293 37J sin (v - 21 3 35.8725) 
Z = [9.832 4474 75J sin (v - I 51 5.(72). 

2°. Equateur et équinome de 1893.0 
m = [9.993 7663 88J sin (v + 77° 33' 2"(33) 
!J = [9.876 4103 43J sin (v - 21 2 36.1875) 
z= [9.832 4587 41Jsin(v- 1 50 37.101 ). 



110 RECHERCHES sun L'OltBiTE DE IJ!. COMJt:TE DE HOLMF.S, ETC. 

§ 31. Comparaison avec les lieu{J} nor1Jlaua;. 
Pour obtenir les coordonnées géoeentriques de la eomète, il fant 

ajouter à {J}, !I, z les eoordonnées reetilignes du Soleil. J'ai cal
culé celles-ci tL l'aide des éphémérides du Naut2'cal Almanac (en 
tenant compte des 4 m J

• différenees) et de la Gonnaissance des l'e1JljJs 
(3mes diff.) ell adoptant pom la différenee cn longitude 

Par. - Greenw. = Oi006 492 (C. d. 'f. 1893). 
Les deux valeurs étaient toujonrs d'aeeord à quelques unités de 

la 7me déeimale près j en prenant leurs moyennes arithmétiques, 
je trouve: 

Coordonnées du Soleil. 

N°. Datc. 

I 
x. 

I 
Y. Z. 

I I 1892 nov. 12,~408 - 0,624 5822 4 - 0,703 6262° I - 0,305 2586 2 

2 
" 17,4989 - 0,550 4019 6 - °,752 7423° - 0,326 5699 7 

3 23,7826 - 0,455 65-H: - 0,803 0060° I - 0,348 37924 
" 

4 déc. 13,9803 - 0,119 90718 - 0,896 0463 G - 0,388 7.p2 6 

5 1893 janv. 10,0557 + 0,H6 0630 4 - 0,8<H 5285 7 - 0,366 39058 

(i 

" 
18,1832 + 0,475 29037 - 0,790 4797 3 - 0,342 9454

0 

7 " !l1,172.2. + 0,520 49464 - 0,766 44057 - 0,332 5155 2 

8 
" 30,3375 + 0,649 5278° - 0,679 8312 8 - 0,294 9359

0 

9 févr. 12,8632 + 0,808 <H78° - 0,520 7105 4 - 0,225 90848 
10 mars 1°,3789 + °,980 3751 á - 0,149 7358 6 - 0,064 96396 

Les eoord. géoc. de la comète donnent sa position, rapportée à 
l'équinoxe moyen du eommeneement de l'année. D'après ee que 
nous avons dit dans Ie § 15 il fant ealeuler maintenant les rédne
tions à l'équinoxe du jour à l'aide des mêmes tables du Naut. Alm., 
qui ont servi à ealeuler l'éphéméride. Je trouve: 

r:Ed. 'Uj'~. Réd. au jour. 
N°. 

en ". I cn tF. en (i. I en tF. 

I + 25*90' + 13*99° 6 - 10#34 á + 0,5 19 

2 + 26,78° + 14,27 8 
7 - 9,84 8 + 0,867 

3 + 27,92° + 14,66 4 8 - 8,407 + 1,93' 

4 + 32,176 + 16,22 8 
9 - 6,44 4 + 3,44

2 

5 _ 11,727 - 0,429 10 - 2,95 4 + 5,93
8 

Les positions apparentes doivent être eorrigées pour l'effet des 
perturbations j il faut done e11eore ajouter (J"" et (J" rJ (1!oir § 26). 
De eette manière on obtient les positions calculées, qUl figurent 
dans la tableau ei-dessous. 
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Positions calculées. 

I ! 

N°. Ase. droitc. i Déd. Ne Ase. droitc. Déd. 
[ 

1 • 

I 

I Il ° 7' 56"7 1 n + 38C
' 2' 11"00 6 21° 2' 9"6!l.° + 33° 38' 55"66 

2 10 41 5!l.,408 + 37 !l.9 30,7!l. 7 Z!l 2 10,86 ~ + 33 39 12,41 

3 la 30 24.9 1 ï + 36 49 35,00 R 2.5 16 31,078 + 33 45 !l.R,04 

4 u 8 7,69 5 + 34 57 6,20 9 30 !l.7 4,69" + 34 6 43,35 

5 18 28 35,66 3 
+ 3343 7,5 8 10 4 1 la 14,313 + 35 10 27,03 

Les positions ohservées seront déduites de l'éphéméride, en appli
quant les corrections 6. (I. et 6. J. 

Positions observées. 

N°. Ase. droitc. DCel. N°, Ase. droitc. 

I 
Décl. 

I 
----I 

I Il° 7' 56"34 + 38° 2' 11"10 6 ZIe 2,' 9HI95 + 33° 38' 55"75 

2 la 41 52,605 + 37 29 31,5 8 7 22 2 II,I9 + 33 39 u,5 8 
I 3 la 30 25,725 + 36 49 33,79 8 25 16 33,33 + 33 45 28,27 

4 12 8 8,2.3 5 + 34 57 6,7 1 9 30 27 8,67 + 34 6 43,89 

5 18 28 34,965 + 3343 4,53 la 41 10 9,12 + 35 10 28,32 

En comparant les valeurs corrcspondantes on trouve les écarts 
v" et VrJ (comptés dans Ie sens Obs.-Galc.); les premiers doivent 
être multipliés par Ie cosinus de la déclinaison pour les réduire en 
arc d'un grand cercle. Théoriquement on obtiendra les mêmes 
valeurs en substituant u Ma etc. dans les 20 équations de con di
tion (l Cl' tableau de ces éq.). Voici les résultats de ces opérations. 

Equntions. Cale. direct. 
Lieu. 

C. dir. - Equat. 

eos rJ. v" I VrJ cos ti. 1'" I V,I cos rJ. v" I VrJ 

I - 0"30 - 0"06 - 0"30 + 0"10 0"00 +0"16 

2 + 0,15 + 0,67 + 0,16 + 0,86 + ,Ol + ,19 

3 + 0,59 - 1,34 + 0,65 - 1,21 + ,06 + ,13 

4 + 0,42 . + 0,42 + 0,44 + 0,5 1 + ,02 + ,°9 

5 - 0,66 - 3,1I - 0,5 8 - 3,05 + ,08 + ,06 

6 - 0,46 - 0,02 - 0,35 + 0,09 +,ll +,II 

7 + 0,24 + 0,06 + 0,27 + 0,17 +- ,03 + ,11 

8 + 1,75 + 0,15 + 1,87 + 0,23 + ,12 + ,08 

9 + 3,17 + 0,48 + 3,29 + 0,54 + ,12 + ,06 

10 - 4.43 + 1,21 - 4,24 + 1,::'9 + ,19 + ,08 
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~ 32. Beutrième apjJ1'o(J}illlation. 
L'accord entrc Ie calcul direct et la substitution dans les équa

tions est très sntisfaisant: les deux résultats ne diffêrent que de 
0"19 au plus, et la petitcsse de ces différences prouve l'exactitude 
des équations initiales et des opérations nnmériqnes. Néanmoins je 
vais résoudre de nouveau les équations: 10 parce que toutes les 
différences (C. dir. - Equat.) sont positives; 20 paree que M. STONE, 

de l'Observatoire Radcliffe , avait eu l'obligeance de m'envoyer alors 
(dée. 1894) une obse.rvation faite à O(J}ford avee l'équatorial Bal'
clay. Son équation personnelle étant incollnue, il faut attribuer, 
d'après Ie principe adopté, l'unité de poids. Son observation mo
difie un peu Ie 7me lien normal , de sOl'te que les écarts deviennent: 

coa J. v" = + 0"26 Vf1 = + 0"21 
Je n'ai pas changé Ie poids et la date moyenne de ce lieu; cela 

aurait nécessité nn travail considérable, sans que l'exactitude se 
serait augmentée sensiblement. 

Le premier membre de ehaquc équation demeurant Ie même, je 
ne donnerai qne les nouveaux mem bres absolus. 

Equrdiolla de cOllditioll. Multipliant coa J. Vit et w par vi? et 
divisant par l'lluité d'erreur, ilvient: 

a. Ascens. droites. 

Cl = 8.52047" 
C2 = 8.13577 
Cs = 8.71925 
C4 = 8.27156 
Cs = 8.26644n 

= 8.78314n 

= 8.49091 
= 9.08598 
= U.16870 

b. Déclinaisons. 

Cll = 7.93645 ()16 = 8.39436 
C12 = 8.76476 C17 = 8.45419 
()lS = 8.81643n C18 = 8.15458 
Cu = 8.50055 C19 = 8.37222 
()15 = 8 .87021 n C20 = 8.06840 

Equationa 1l01'J)/{ûea. Nous les désignerons par N. Arrangeant les 
ineonnues dans Ie même ordre (tO, v, Z, (J}, !I, u), on a: 

N. = + 0.035 983 
N2 = - 0.061 457 
Ns = + 0.085728 
N4 = + 0.089 141 
Ns = -+- 0.068 155 
Ns = -+- 0.086 910 
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et la som me des carrés des erreurs devient 

[n nJ = 0.076515 

Blimination de 10, v, z et /J} . Les équatiol1s d'élilllinatioll serOIl 
désignées par B. Des équations N on tire: 

Ew = 8.5560974 
J,,~, = 8.506 2835" 
Ez = 7.8997476 
~" = 8.610 7224n 

[n n 4J = 0.074 1336. 

Eliminntion de !/ et u. Des équations E on tirera les valeurs de 
IV, v, z et /J}; on trouve: 1) 

/J} = 8.84628" 
z = ~).02828 

v = 8.13201 
10 = 7.!);)) 02 

Substituant ces valeurs dans les équations C, on trouve de nou
venes équations entre !/ et u: 

a. Ascens. droites. 

01' = 8.51587n 
02' = 8.13497 
({ = 8.71473 
C4' = 8.23055 
05' = 8.33276" 

06' = 8.90459" 
07' = 8.22295 
Gs' = 9.05304 
C9' = 9.14687 
0IO' = ~).09260Jl 

h. Déclinaisons. 

011' = 7.26007n 
012' = 8.69870 
013' = 8.85785" 
G14' = 8.38466 
G15' = 8.88656" 

C16' = 7.85266" 
G17' = 8.10816 
CIS' = 7.85986 
G19' = 8.27418 
020' = 8.03471 

De ces équations se déduisent de nouvelles équations normales : 

~' = -- 0.000 0351 
N 2' = - 0.000 00460 

et une nouvelle somllle des carrés des erreurs: 

en' n'J = 0.0741314. 

La relation en' n'J = [n n 4 J vérifie les calculs. 
~' et N2' donnent les deux dernières équations d'élimination: 

I) J 'ai omis les termes en 11 et 1L. 

Verhand. Kon ..... kad . v. Weten"ch. (1' Sectie). Tl!. 111. ES 
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et 

Ey = 5.545 3071n - 10 
~, = 3.989 7745 n - 10 

[n' n' 2J = 0.074 1310. 
Les valeurs des inconnues. Les 6 équations E donnent par la 

méthode des substitutions successives: 

cl'ou l'on tire: 

fl) = 8.545 7414n 
.'IJ = 6.966 9079" 
z = 9.1922954 
u = 8.912 1109n 

v = 8.252 7244 
10 = 8.074 2862 

Û Mo = - 0"1148 
6 fJ- = -- 0.0000 8039 
6 cp = + 0.4519 
u 'ij' = - 0.4965 
Û [6' = + 0.1675 
o i' = + 0.0507 

Les JtOitveaUfJ) éléments. Ajoutons ces corrections aux éléments du 
s!jstème lI; il vient: 

Mo = 73841"9900 
fJ- = 514"0399965 
cp = 24°10'45"970 
[;6' = 345 40 6.6()25 
7r' = 343 49 0.3265 
i' = 42 50 10.1077 

En réduisant les éléments M', 7r' et i' à l'écliptique moyenne 
de 1892.0, on trouve 

[6 = 331°41' 33"9840 
7r = 345 57 25.9324 
i = 20 47 16.3315 

Un tableau complet des éléments définitifs se trouve dans Ie ~. 
suivant. 

~ 33_ Erreurs probables. 
Nous avons trouvé pour In. somme définitive des carrés des erreurs 

[8.869 9998]. Pour la réduire en secondes d'arc, il faut la mul· 
tipiier par Ie carré de l'unité d'erreur; il vient 

[u 6 J = [1.810 2598J = 64"60. 
L'errenr moyenne de l'unité de poids sera 
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,,=+V[u6J 
1/t-fJ. 

-ou 1Jt désigne Ie llombre des équations, et fJ. Ie nombre des incon
nues. Nous uvons m = 20, fJ. = û et par suite: 

" = V[1.81~42598J = [0.332 0659J = + 2"1482. 

Soit E l'erreur probable d'une observation de l'unité de poids: 

E = [9.828 9749J " = [0.161 0408J = + 1"4489. 

Il faut calculer maintenant les poids des inconnues. On sait, 
que ces poids peuvent être calculés des équations normales , en sub
stituant aux membres absolus les nombres 1 et 0, et en résolvant 
les équations ainsi modifiées six fois de suite. Il m'a semblé pré
férable de suivre la méthode symmétrique, que VON OPPOLZER a 
exposée dans Ie tome II de son ouvrage classique; pour la signi
fication des symboles, et pour les expressions nécessaires je me 
permets de renvoyer Ie lecteur aux §§ 4 (p. 344) et 5 (p. 353) de 
ce tome. Les logarithmes des quantités auxiliaires Al .... . As ' B 2 ··•· .Bs 

-etc. figurent dans Ie tableau suivant. 

_ _ ~~_I ___ I~~ _ _ .~_C_· __ .,..i __ D __ . _ -'---__ g_. ___ _ 

1 9,911 8565 

~ 0,153 872.1 0,32.2. !!.60!!. 

3 9,037 32.97.. 9,590 3932." 0,1!!.1 062.3" 

4 8,83-l !!.337 9,514 8361 0,669 3951" 0,593 861 9 

5 8,640 6752." 8,957 392.3" 8,809 1757" 9,943 9439/1 9,°13 7937 .. 

Ces quantités, ainsi que les valeurs des inconnues, peuvent être 
véritiées par les relations 8) de VON OPl'OLZER (II, p. 347); on trouve: 

{J} = - 0.035 135 
!I = - 0.000 927 
z = + 0.155 703 
u = - 0.Otl1 679 
v == + 0.017895 
UJ = + 0.011 866 

d'accord avec les valeurs du § précédent. · 
En faisant usage des expressions 10) (v. OPP., II, p. 35(i) , ou 

P q désigne Ie poids de l'inconnue q, on trouve: 
8* 
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t = 68723.496 
;t' 

1 
P = 1157.7080 

11 

1 
P. = 6195.3122 

1 
P - = 83625.06 

1( 

1 
727.4869 p= 

1) 

1 
PlU = 166.2162 

De ces poids on déduit les erreurs probables par () relations de 
la forme 

On trouve: 

E 
E(q) = V Pq 

E (a:) = [2.579 5934J 
E (Y) = [1.692 8403J 
E (z) = [2.057 0724J 
E (u) = [2.622 2090J 
E (v) = [1.591 9534J 
E (70) = [1.271 3775J 

Ayant égard aux facteurs d'homogénéité (vair § 27) on en déduit: 

E (Mo) = [1.623 77a4J 
E (p. ) = [9.160 9803J 
E ( 'P ) = [1.049 6624 J 
E(7r') = [1.935 8490J 
E (M') = [1.093 0534J 
E ( i' ) = [0.432 1475J 

Les trois dernières quantités doivent encore être rapportées à 
l'écliptique, si l'on veut donnel' les éléments de l'orbite dans la 
forme usuelle. Des relations connues entre 7r ' , MI, ",., et 7r, [;6, 
i on pourra déduire facilement des expressions pour E (7r), E (M) 
et E (~). Voici enfin les éléments définitifs avec leurs erreurs probabies. 

Système IIl. 

Ep. et osc. 1892 nov. 4.0 T.M.Gr. 
Ma = 73841"990 Err. pl'. + 42"051 
p. = 514"0399965 + 0"1448706 

Io,,! a = 0.559 3398 + 810 
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Tl = 1892 juin ] 3.349 719 
T2 = 1899 mai 9.554 
P = 2521.2046 jours 
~ = 24°10'45"97 
e = 0.4095956 
i = 200 47'16"33 
'1i = 345 57 25.93 
M = 331 41 33.98 
Cal = 1415 51.95 

+ Oi091 457 
+ Oi7l8 
+ Oi7l2 
+ 11"21 
+ 496 
+ 5"74 
+ 92"54 · 
+ 27"43 
+ 88"38 

J'ai ajouté la date du retour au périhélie T2 pO.nr mieux faire 
ressOltir l'effet des perturbations, qui seront discutées dans Ie cha
pitre suivant. 

Les éléments III laissent subsister dans les heux normaux les 
écarts suivants, pris dans Ie sens Obs.-Calc. 

I 

I 
cos rJ'. v" '/.',1 . cos rJ'. v" V,I 

I - 0 "30 - 0"03 6 - 0"46 - 0"03 

~ + 0,16 + O,H 7 + 0,14 + 0,09 

3 + 0,64 - 1,33 8 + 1,73 + O,I!:. 

4 + 0,40 + 0,39 9 + 3,13 + 0,43 

5 - 0,68 - 3,17 10 - 4,43 + l,z3 

Ces différences ont été déduites seulement des équations de con
dition ; après toutes les vérifications il me semblait superflu de 
calculer directement les lieux normmIX avec les éléments définitifs; 
seulement j'ai formé les sommes 

[p". C08 J. v"J = + 0"04 [Pt! .. vt!J = + 0·'02. 
Pour la SGmme des carrés des erreurs, multipliés par leur poids, 

je trouve (exprimée en secondes): 
[pvvJ = 64"57 

et de [n' 1l' 2J no us avons déduit dans ce paragraphe-ci 
en' n' 2J = [n n 6J = 64"60. 

lia différence de ces deux valeurs est tout à fait de l'ordrc des 
erreurs du calcul. 

~ 34. Remarque8 finale8. 
10

• Le ~ecteur se rappellera les expresslOlls, d'après lesquelles 
nous avons attribué des poids aux heux normaux. En égalant 
l'inverse de ce poids au carré de l'erreur probable (exprimée en 
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secondes d'arc), on suppose, que l'unité de poids corresponde ft. 
une erreur probable de 1"0000 1). Or, nous avons déjà démontré 
(voir § 24), que les erreurs pl'obables, telies qu'on les trouve en 
appliquant les préceptes de la méthode des moindres carrés aux 
écarts individu els des observations , seront sans doute trop petites. 
La valeur de E, que nous venons de trouver (§ 33), confirme ces 
considérations. On objectera peut-être, que la dernière valeur a 
étéitrouvé d'après les mêmes principes, mais il ne faut que peu 
de réflexion pour comprendre, qu'elie mérite beaucoup plus de 
cOllfiallce. Dans Ie § 24, p. 98, nous ,avons indiqué sommaire
ment les deux conditions principales, sur lesquelles se fonde la 
méthode des moindres carrés. La première: que Ie nombre dea 
ob8ervationIJ aoit injiniment fJ1·and, elie n'est jamais remplie qu' 
approximativement; Ie llombre des observations surpassant de beau
coup Ie nombre des inoonnues, la précision des résultats croît à 
peu près en raison de la racine carrée du premier nombre. Sup
posons , pour simplifiel· Ie cas, qu' une seule inconnue soit à dé
terminer, et que toutes les observations soient de la même préci
sion. Alors, en désignant les divergences entre les observations 
individuelles et leur moyenne par il, et l'erreur moyenne de la 
valeur conclue par til, on a: 

1Il = V [ililJ 
n-1 

ou n désigne Ie nombre des observations. Cette valeur n'étant que 
la meilleure approximation possible, on peut calculer l'erreur mo
yenne de 1Jt comme de toute autre quantité, qui est déduite d'ob
servations. La théorie donne pour cette err. moy. de 1Jt l'expres
sion suivante: 

, V 1 
1lt = m 2 (n _ 1) 

Or, les lieux normaux n'étant formés (en moyenne) que de la 
dixième partie de l'ensemble des observations, chaque valeur de 
u a ou de ti J ne repose que sur la vingtième partie de tout les 
écarts, et par suite les erreurs moyennes (et probabies) de (E) seront 
4 ou 5 fois plus grandes que celie de la valem définitive E. Mais 
ce nombre doit· 'encore être ' augmenté de plusieurs unités en con
sidérant la seconde conditiOli: que lea obaervations aoient faitea dans 
toutea lea circo1Zatancea poa8iblea. 

Peut-être on aurait attendu une marche plus régulière, plus 
systématique des erreurs finales, montrant deux périodes distinctes: 

1) Cette erreur probable de l'unité de poids déduite a priori, sera désignée par (.). 
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du 8 nov. au 15 janv., et du 16 janv. au 13 mars. Seulement 
les 4 ou 5 dernières valeurs de vo- montrent une certaine régularité, 
mais les erreurs accidentelles out trop d'influence pour en déduire 
Ie rapport entre l'erreur systématique des observations et Ie degré 
d'affaiblissement de la comète. D'ailleurs les erreurs systématiques 
des lieux normaux résultent en parti de ce que plusieurs astronomes 
out fourni des observations; la distribution de leurs observations étant 
très inégale, il ne résultera pas de la combinaison de leurs équa
tions individuelles , une marche nettement prononcée dans les 
moyennes. 

_2°. Parmi les explications , que plusieurs astronomes ont pro
posées pour rendre compte du changement de l'aspect de la comète 
vers Ie milieu de janvier 1893, il Y en a, qui supposaient des 
actions extérieures, dont l'effet devrait se montrer non seulement 
dans l'état physique de l'astre, mais aussi dans les éléments de 
son mouvement elliptique. Supposons par exemple, que ce chan
gement fût causé par une collision avec un essaim de météorites, 
ou avec une petite planète encore inconnue, dont elle traversa 
l'orbite au même moment, que I'autre astre alla passer aussi Ie 
point d'intersection. 

Depuis longtemps on a cessé de considérer l'espace planétaire 
comme un vide absolu; au contraire, elIe est traversée dans toutes 
les directions par tant de milliollS de corpuscules , que NORMAN 
LOCKYER ne parle que du "meteoric plenum" (voir son Meteoric 
Hypothe8ÜJ). De nombreuses collisions doivent avoir lieu, soit de 
ces corpuscules entre eUes, soit avec les membres plus grands du 
système solaire. N ous-mêmes, nous avons été témoins, pour ainsi 
dire, de plusieurs rencontres du premier ordre; no us ne parlerons 
pas des météores plus ou moins isolées, provenantes de points de 
radiation peu prononcées ou incertaines, mais on se rappellera par 
exemple Ie phénomène splendide du 27 novem bre 1872, lorsque 
la rrerre traversait la partie la plus dense de l'cssaim des Biélides, 
et des milliers d'étoiles filantes émanaient en étincelles brillantes 
de la constellation d' Andromède. 

Les masses de ces corpuscules sont trop insignifiantes pour altérer 
sensiblement Ie mouvement de la Terre. Mais il va sans dire, 
que la collision de deux corps à masses comparables modifiera 
leurs vitesses et les directions de leurs mouvements, et par suite 
les éléments de leurs orbites. En adoptant une telle hypothèse 
pour rendre compte du changement imprévu de l'éclat, il sera 
nécessairc d' en rechercher aussi les effets SUl' Ie mouvement de 
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l'astre. C'est M. Boss, . le savant directeur de l'Observatoire d' A/bany 
(Etats Unis), qui s'est occupé Ie premier de cette question (Aalt·. 
Journal, 292), et en commençant mes calculs relatifs à l'orbite 
définitive, je me proposais de l'élucider autant que possible. 

J'avais déjà commencé les calculs nécessaires, mais, l'orbite dé
finitive représentant toutes les observations avec une exactitude 
parfaitement suffisante, il me semblait peine perdue de continuer 
ces recherches. On trouve les erreurs, que l'orb. déf. laisse sub
sister dans les lieux normaux, dans Ie ~ précédent; en multipliant 
Er! par 15 cos ~, on trouve pour les erreurs probables déduites 
re pnon: 

N°. I cos .r .' (( I ' ,t N°. ''''F I I I -

! ± OH31 

I 
± 0"39 ± o"~o ± O"!!l 

I I I 6 

~ I 0,39 °,50 7 0,!1.8 0,2.5 

3 
: 

0,4~ 

! 
0,63 8 O,5~ 0,55 

4- , 0,80 0,55 9 0,75 0,78 

5 1,07 i 1,39 10 1,!1.!1. 3,73 

La plupart des erreurs définitives restent au-dessous de ces erreurs 
probabies, et les écarts des autres sont assez petits. D'ailleurs ces 
écarts auraient dû être bien grands pour justifier la conclusion 
importante, que les observations appartiennent réellement à deux 
orbites différentes. 

Il y avait, en outre, UIl obstacle presque insurmontable, pour 
arriver à des résultats décisifs. Adoptons l'explication proposée, 
et supposons, que l'on ait tracé une courbe pour représenter les 
vraia écarts entre l'orbite provisoire et les positions observées. Cette 
courbe aura un point aailfant au moment de la collision , la tan
gente variant brusquement de direction. Mais les écarts vraia ne 
sont pas encore les écarts obaervéa; ceux-ci se composent (en faisant 
abstraction des erreurs aemdentellea) des erreurs vraia et des erreurs 
ayatématiquea, dont nous avons parlé plus haut (~ 24 et ~ 35, 
Remarque 1). 'rraçons maintenant une courbe quelconque, pour 
repl'ésenter hypothétiquement les erreurs de la dernière SOl'te. Cette 
courbe aura un point saillant précisément au même lieu que la 
première, et il sera donc impossible de démêler les effets de ces 
deux sortes d'erreurs. 

Conclusion : Une aeule ormte auffit pour repréaenter lea obaer
vati01la avant et aprèa la eataatrophe auppoaée; a'il y a eneore une 
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trace de régularité dan8 la marche de8 valeurs déjiniNve8 de v. cela 
peut provenir de8 erreur8 8!18télJlatique8 de8 ob8ervations. alJ,88't Men 
qlte d'une perturbati01l dans Ie mouvement. 

Au début je m'étais proposé de combiner 1° les lieux normaux 
1-6, et 2° les lieux 5-10, et de calculer ensuite séparément 
les orbites les plus vraisemblables 1). En comparant les éléments 
analogues (avec leurs erreurs probabies) , on pourrait juger de la 
vraisemblance d'une perturbation quelconque. Il n'est pas impos
sible, que quelqu'un des lecteurs voudra pousser Ie recherche un 
peu plus loin, en soumettant la question au calcul indiqué. Pour 
faciliter ses recherches, je donnerai ici les équations normales , dans 
la forme usuelle, que j'ai obtenues pour les deux périodes. 

1°. LieuJ: ?W'f'lilaUX 1-6. 

+ 4.50450.1: + 0.43996y + 3.76707z + 4.10664u - 1.71535v + 0.33435tv = - 0.62591 
+ 2.5727G + 0.82563 + 0.62146 -1.75892 + 1.72309 = + 1.09296 

+ 3.23409 + 3.47482 -1.70818 + 0.56832 = - 0.33448 
+3.76376 -1.69380 +0.44747 =-0.46817 

+ 1.89991 -1.51911 = - 0.90717 
+ 1.74564 = + 1.65601 

[n nJ = 2.2630U. 

+ 2.7616!1 .• ; + 1.96950y + 2.64!166: + 2.6944311 -1.485lOu + 0.64210w = - 0.20348 
+ 1.70038 + 1.93394 + 1.94892 -1.40369 + 1.02665 = + 0.63149 

+ 2.54885 + 2.58925 -1.47470 + 0.69812 = - 0.08337 
+ 2.63135 -1.47916 + 0.67615 = - 0.13153 

+ 1.31331 -1.21268 = - 1.13598 
+ 1.61760 = + 2.08081 

[n nJ = 3.25064. 

Les membrcs connus ont été cxprimés dans la même unité qu' 
auparav.ant : 

log JI = 1.47013; 

pour les relations entre {c, !I ..... w et les corrections des éléments 
voir ~ 27 . 

• ) Les lieux normnux 5 et 6 figurent deux fois danR les équations; j'ai choisi cette 
com binaison, nou seulement pour augmenter la préeision des deux solutions en étendant 
les ares géoeentriques, mais surtout pour éliminer autant que possible l'effet Ïachenx des 
erreurs systématiques. 11 résultera sans doute nne petite errenr de ee qne la première 
orbite renferme une position , qui appartient réellement à une orbite différente, mais 
les positions dans Ie vois;nage immédiat de la eatastrophe n'étant pas eneore sensible
ment modifiees par l'aetion pertnrhatriee, nons pouvons tont à. fait négliger de telles errenrs. 
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IV. LES PERTURBATIONS. 

§ 35. Les élémelzts adoptés. 
Dans l'automne de 1893, en attendant la publication des der

nières observations, j'ai déduit provisionnellement l'orbite définitive, 
pour obtenir la base nécessaire au calcul des perturbations. La 
méthode suivie était essentiellement la même que celle, que nous 
venons d'exposer. Le nombre des observations, que j'avais alors 
à ma disposition, s'élevait à 500 à peu près, dont une cinquan
taine ne pouvait être utilisée, faute de positions exactes des étoiles 
de comparaison ; en outre j'ai exclu les observations , faites à Green
lviclt, etquelques autres, qui étaient évidemment erronées. 

Des différences Obs.-Calc. furent formées 31 moyennes; des 
courbes furent tracées pour représenter ces moyennes aussi bien que 
possible, et la comparaison des lectUl'es de ces courbes avec les 
écarts individuels donna pour chaque observateur l'équation person
nelle, et la valeur moyenne de ses erreurs accidentelles, d'après 
laquelle j'attribuai des poids de 0.1 jusqu' à l.O. Ayantappliqué 
les équations personnelles, je formai 8 lieux normaux, que VOlCl: 

I 

11 

1 

1I ! 
N°. ! T. i\1. G. ~" 

, ~eI 'el 
I I " 

1 189Z nov. 13,!l.5 - 0 '1 01 I ± 0' 0303 - 0"16 ± 0,178 

!l. 
" !l.1,36 - 0,z~5 I 0,0350 - 1,13 0,53!l. 

3 déc. 13,5~ ! - O,3!l2 I 0,08!l.4 - 0,37 0,663 

~ 1893 janv. 9,60 - 0,700 I 0,1108 - 5,81 1,!l.37 

5 19,6~ 
, 

0,17 8 
" - 0, 'i°7 I 0,0!l.11 - I,~I 

6 
" !l.7,11 - 0,309 0,0597 - 0,06 0,635 

7 fé\'r. 8,95 - 0,579 I 0,07~3 + 0,19 

I 

1,08 3 

8 mars 10,+4 - 1,806 I 0,1160 - 5,39 !l.,707 

Les erreurs probables sont désignées par E" et Eel. 

Le tableau suivallt renferme les perturbations (1"1l et (1"ö, et les 
poids, en attribuant l'unité de poids à une observation , dont l'er
reur probable est de [0.43242J = ± 2"7066. 

_ No·II_~_, _ .. 1 crd' 11 log l/~~~ Ilog v;;J 

+ 0"007 - 0"107 0,87854 1,18z01 

Z + O,OZ!l. - 0,35 8 0, 80980 0,70671 

3 - 0,006 - 1,57~ 0,~!l.698 0,61080 

~ - 0,638 - 3,6 17 0,!l.918!l. 0,3~005 

5 - 1,1# - 4,393 1,011 43 1, 18298 

6 - 1,633 - 5,0~7 0,5 6009 0,6!l.962 

7 - Z,706 

I 
- 6,083 0,466H 0,39783 

8 - 6,!l.94 - 8,!l.34 0,27937 0,00000 
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Multipliant les équations de con dit ion par V p, et introduisant 
les nouveUes mconnues 

(IJ = [1.47954J u iJlo 

!J = [1.18169J u 'fr' 

z = [1.06852J u 66' 
u = [1.13886J ~ i' 
v = [1.49677J u cp 
la = [3.71164J û fl. 

on trouve les équations de condition suivantes: 

a. Ascensions droites. 

I) 9,811.1-9;J; + 9,76137!J + 8,80570 z + 9,60546" u + 9,6731.1- v + 9,63649W 
z) 9,71715 + 9,66891 + 8,66081 + 9,53761 " + 9,58589 + 9,54594 
3) 9,2062054 + 9,2oz642o + 7,789z9 + 9,13 175" + 9, 16849 + 9,12.641 

4) 9,050,-8 + 9,°4'-31 + 7,90:15Z,. + 8,93358,. + 9,OZ09:1 + 8,98843 
5) 9,745 z l + 9,75°49 + 8,80955" + 9,6z,-,-8,. + 9,74°86 + 9,7 1399 
6) 9,:17668 + 9,'-9z49 + 8,45313,. + 9,1453'-" + 9,:19°56 + 9,:168'-7 

7) 9,15593 + 9,19°77 + 8,47591" + 9,00z59" + 9,19981 + 9,185920 

• 8) 8,9IZ.P + 8,9937 1 + 8,4399 1,. + 8,66880" + 9,01 769 + 9,°:1459 

b. Déclinaisons. 

9) o,ooooo;J; + 0,00000 1/ + 0,00000" z + 0,00000 u + 0,00000 v + o,ooooow 

10) 9,510520 + 9,5 12067 + 9,49611 " + 9,5 z384 + 9,51°41 + 9,50865 

11) 9,3#11 + 9,35371 + 9,30798 ,. + 9,4199° + 9,3506:1 + 9,34466 

1:1) 8,95016 + 8,973203 + 8,9°550" + 9,13473 + 8,976+1- + 8,96801 

13) 9,7414° + 9,77°7 20 + 9,6953z " + 9,97 Z36 + 9,777 17 + 9,76867 

14) 9,1..781 + 9,18201.1- + 9,1007z " + 9,415z5 + 9,191°4 + 9,18:175 

15) 8,84350 + 8,88694 + 8,794°1" + 9,17761 + 8,899920 + 8,89z43 
16) 8,205601 + 8,3z075 + 8,19064" + 8,769°3 + 8,34°96 + 8,33577 

= 9,~!.I5208,. 
= 9,53785,. 
= 9,,-81.1-5,, 

= 9,46366 ,. 
= 0,00000" 
= 9,'-15 Z6 ,. 

= 9,420006 ,. 

= 9,76786 " 

= 8,15 894 .. 

= 8,85 116 " 
= 8,94794 
= 8,93845" 

= 9,91516 

= 9,58568 

= 9,420 591 

= 8,7 11Z8 

Remarqlte8. 1°. L'époque d'osculation est fixée au 4.0 novembre 
1892 T.M.G. 

2°. Les élémellts 'fr', 66' et i' se rapportent à l'équateur moyen 
de 1892.0. 

3°. itIo désigne l'anomalie moyenne au moment adopté du pas
sage au périhélie. 

4°. Les membres connus ont été exprimés en unités de [1. 7 4204 J 
secondes. 

5°. L€ second membre de l'équation 15) est erroné; par mé
garde j'ai pris VrJ =- 6J - (rrJ au lieu de + ûJ - (N; la 
différence est de 0"38, mais cette erreur étant reconnue avant la 
2me approximation, eUe n'aura pas d'influence sur les résultats. 

Des équations de condition se déduisent les équations normales 
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+ 1.42474z -1.6838511 -1.43152x -1.47719u -1.46303y -1.4713211' = - 0.38080 
+ 2.68820 + 0.99079 + 1.16482 + 1.07741 + 1.19663 = + 1.62100 

+ 2.60054 + 2.43999 + 2.55697 + 2.36530 = - 0.52443 
+ 2.33389 + 2.41956 + 2.27058 = - 0.40496 

+ 2.52385 + 2.34879 = - 0.47339 
+ 2.21144 = - 0.35832 

[n 1tJ = 2.62594 
De ces équatiolls on déduit: 

{]} = [0.44298J + [9.70091nlr + [8.48311 J w 
z = [0.37227J + [8.83942nlr + [8.92154J 10 

'u · [0.34691 J + [8.36864nlr + [8.02876 J w 
v =[9.42986nl+- [9.73536 nJy +[9.98099nJw 

[n n 4J = + 0.284 76. 

En substituant les valeurs de ces quatre inconnues dans les 
équations de condition , on trouve 16 nouvelles équations de eon
dition entre !J et 10; en 'posant 

!J' = [7.51j771J!J 
IV' = [7.7 6492Jw 

et en adoptant au lieu de notre unité 11 de [1. 7 4204 J secondes la 
nouvelle unité 11' = [9.56086J 11 

on trouve deux nouvelles équations normales entre :i et w': 

-1- 1.52700 y" + 1.5046910' = - 0.96351 
+ 1.96932 - 0.60050 

d'ou l'on tire !J' = [0.126 3161nlll' 
w' = [9.855 5573 J 11' 

De y' et w' on déduit !J et w, et ensuite les autres inconnues; 
on trouve: 

log {]} = 1.827 9332 
log!J = 2.099 4661" 
log z = 1.1698276 
log u = 0.7512887 
log v = 1.357 3610 
log w = 1.651 4973 

uMo =+2' 3"150 
u 7(" = - 7 36.895 
uM'=+19.718 
Do i' = + 22.619 
Do ~ = + 40.053 
u fJ. = + 0.480 7257 

I.Jes nouveaux éléments de l'orbite sont: 
Ep. d'osc. 1892 nov. 4.0 T.M.G. 

log a = 0.559 3411.08 
logp. ~ 2.710 9949.13 
log e = 9.612 3994.38 

M' = 3450 40' 6"8825 

w' = 358 8 9.697 
i" 42 50 9.688 
T = 1892 juin 13.324 4766 T.M.Gr. 
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Ces élérnents laissent subsister dans les lieux norrnaux les erreurs 
que voici : 

I 

Eqllat. de cOlld. Calc. dircct. C. dir. - Eqllat. 
LiclIx. 

cos ". t'" I 1'J cos ". V" I 1'" cos ". V" I 1'" 
I 

+ 0"14 - 0"03 + 0"11, 
I 

+ 0"11 + 0"0!l. + 0"14 I 

I !l. - O.,ZI - 0,18 - 0,19 - 0,01 + ,oz + ,17 

3 - 0,18 + 1,67 - 0,!l.6 + 1,77 - ,08 + ,10 

4 - 3,85 - 4,14 - 3,77 - 4,°5 + ,08 + ,°9 
5 - °,3° - 0,06 - O,!l.!l. + 0,0!l. + ,08 + ,08 

6 + 3,34 + 1,15 + 3,45 + 1,!l.2o + ,Il + ,°7 
7 + 20,57 [+ 0,66J + 20,69 + 1,13 + ,120 [+ ,47J 
8 - 3,99 - 5,66 - 3,81 - 5,60 + ,18 + ,06 

Les deux valeurs de VJ' du 7me lieu norrnal diffèrent de + 0·'47; 
cette différence se réduit à + 0"09, en retranchant + 0"38 à 
cause de l'erreur, dont nous avons parlé plus haut. Une 2do ap
proxirnation était nécessaire, pour faire disparaître cette erreur des 
résultats définitifs. Avec les quantités des colonnes 4 et 5 j'ai 
forrné de uouvelles équatious de couditioll; eu divisaut les membres 
couuus par 11 = [1.09823J sec. 
je trouve les équations norrnales . 

NI = - 0.27774 
N 2 = + 0.27739 
Na = + 0.34305 
N4 = + 0.35537 
N5 = + 0.35284 
Ns = + 0.35010 
[n n J = 3.40222. 

Des équat.ions N. ..... N4 on déduit: 
re = [9.84590nJ + .fJ: (y, 1V) ; 1t = [8.47655nJ + .f" (y, w) 

z = [7.62266"J +.fz (y, 1/;) ; v = [9.95315 J + fl' (y, 1V) 

[n n 4J = 3.33092. 
En substituant ces valeurs dans les équations de condition on 

trouve 1 () nouvelles équations entre y' et w', dont se dédnisent 
deux équations normales : 

d'ou 

NI' = + 0.01246 11 

N2' = + 0.03572 11 

[n' ?Z'J = 3.33001 

y' = [8.59450 I1J 11 

lV' = [8.68281 ] 11 

De c~s valeurs Oll dédnit: 
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re = [0.66765 ] v Û Mo . + 1"9335 
!J = [1.00680n J v Û 'Ir! = - 8.3818 
z = [0.14255 ] v ~ [6' = + 1.4868 
u = [9.47108 J v ~ i' = + 0.2694 
v = [0.17678"J v u cp = - 0.6001 
10= [0.91789 ] v U p. = + 0.020160 

[n' n' 2] = [n n 6] = 3,329679. 

De [nn 6] on déduit: 
Erreur pro d'unc obs. de l'un. de poids = + 4"87985 

Voici enfin les éléments de l'orbite aV(lc leurs erreurs probabies: 

Système IV. 

Ep. et osc. 1892 nov. 4.0 T.M.G. 
Mo = 73859"454 Err. pro + 48"660 

log a = 0.559 32~J7.51 + 1315.28 
p. = 514"057 779 + 0"233482 
cp = 24°10' 54"776 + 18"643 
[;6 = 331 41 37.004 1 + 44"437 
i = 2047 15.857 \Eq.18!)2.0 + 9"255 
w = 14 14 56.5425 + 2'18"635 

Ces éléments laissent subsister les erreurs suivantes: 

Licu. cos IJ'. v" 'VrJ' Licll. cos r1, Vu VrJ' 

I + 0"16 I - 0"04- 5 I - 0"35 

I 
- 0"08 

!1 - 0,15 - 0,13 6 

I 
+ 3,!18 + 1,11 

3 - 0,!14 + 1,70 7 + 2,48 I 
+ 1,00 

4 I 
- 3,86 - 4,14 8 I - 4,1!1 I - 5,77 

Mnltiplions les carrés de ces erreurs par p; il vient 
[p v v] = 523"39 

et de [n'?t' 2] il suit 
[p v v] = 523"43. 

! 

~ 36. Calcul de8 pertzerbationa jusfJu' à juillet 1896. 
On aura remarqué au premier coup d'oeil, que les Eléments IV 

ne diffèrent pas notablement du système définitif 111. Je n'avais 
pas attendu a priori un tel accord; dans Ie calcul définitif Ie nombre 
des observations employées est à peu près I! fois plus grand, les 
positions de presque toutes les étoiles de comparaison ont été revues 
et légèrement modifiées, ainsi que les équations personnelles et les 
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poids, etc. Les deux valeurs du mouvement diurne, qui est de la 
plus haute importance pour l'exactitude du ealcul des perturbations, 
s'aecordent entre les limites des erreurs probabies, et de leur dif
férence ne résulte qu'une différence de moins de 0.1 jour pour la 
durée de la révolution. Les autres écarts insignitiants ne peuvent 
non plus infirmer en rien les résultats relatifs aux perturbations, que 
fai basés sur les Eléments IV et que je vais exposer maintenant. 

Rapportons toutes les positions au plan fixe de l'écliptique moyenne 
de 1892.0; à l'aide de logarithmes à 7 déeimales nous trouvons 
pour les coordonnées reetangulaires héliocentriques de la comète: 

re = [9.993 7611.55J Bin (v + 77°31'21"157) 
!/ = [9.977 6907.21J Bin (v -1541 48.528) 
z = [9.550 1144.30J Bilt (v + 14 14 5(j.542) . 

• rai vérifié les constantes par 

a2 + b2 + c2 = + 2.000 0001 
a2 coa 2 A + b2 C08 2 B + c2 coa 2 G = - 0.000 000 03. 

Le calcul des perturbations d'une comète, dont l'orbite elliptique 
n'a été déterminée que d'après les observations de sa première ap
parition, a toujours un caractère provisoire seulement, Ie but n'é
tant autre chose que de faciliter les recherches des astronomes pour 
retrouver l'astre lors de sa seconde apparition aussitût que possible. 
La comète étant retrouvée et suffisamment observée, il est arrivé 
Ie temps de calculer exactement l'orbite et les perturbations en 
reliant ensemble les dcux apparitions, et alors on tiendra compte 
de toutes les planètes, dont l'influence n'est pas tout à fait insensible, 
telles que Uranus et Neptune, et dans Ie cas de notre comète, Mercure. 

Pour Ie calcul provisoire, dont il s' agit maintenant, je me suis 
contenté d'évaluer les perturbations causées par l'attraction de la 
Terre, de Jupiter en de Saturne ; j'ai négligé celles exercées par 
Mars à cause de la petitesse de la masse de cette planète. .Te me 
suis servi de la méthode d'ENCKE, avec les notations de VON OP
POT.ZER. En adoptant les masses 

ut = 1: 330000 o 
11t = 1: 1047.879 

2J. 
?it ~ = 1: 3501.6 

on trouve, en prenant des intervalles de 40 JOUl'S 

Planète IOIl (wlc)2 1111 
o 4.156 7689 - 10 
2J. G.654 9717 - 10 
1) 6.131 0163 -- 10 



128 RECHERCltES SDa L'ÖRB[TE DE JJA COMRTE DE HOU.t~, E'f(j. 

Ces logarithmes doivent être augmentés de 7, si l'on veut ob
tenir les perturbations en unités de la 7m"déeimale. 

Les eoordonnées polaires hélioeentriques des planètes troublantes 
ont été empruntées au Naut. Almanae; eUes sant désignés par Rl' 
À1 et (31 et se rapportent à l'équinoxe apparent de la date. Je les 
ai réduites à 1'écliptique et l'équinoxe moy. de 1892.0 d'après les 
expressions 1) : 

, 
ou 

n = 1730 0' 12" + [1.51650J (tl t to - 1850) 

7r = 0"4795-[4.7924-10J (tl t to -1850) 

l = 50"23465+[6.3537-10J(!1.-t~ - 1850) 

uÀ = - N- (tI - to) [l + 7r tg {3 C08 (): - n)J 
u{3 = + (tI - to) 'il" Bilt (À' - 11) 

to = lS92.0; tI = époqnc de la position 
N = nntntion cn longitude 

, '"'" tI - to 
À. - À - 00 235 - - - . - 1 2 

A partir de 1897 Ic Naut. Alm. rapporte les coordonnées à 
l' équinoxe ?/lOllen de la datc; dans leurs réduetions il faut omettre 
Ie terme - N. 

Les longitudes de la Terre, qui se trollVent en retranehant 1800 

des longitudcs du Soleil, doivent encore être affranchies de l' effet 
de l'aberration de la lumière. Par mégarde, j'ai négligé cette cor
rection pendant les premières années; eUe n'a été appliquée qu' à 
partir de 1896 mars 8. Pour éviter tonte eause de discontinuité 
dans les quantités finales, je n'ai appliqué à la position de cette 
date que 1/4, à la position suivante 1/2, à eeUe de 1896 mai 27 
3/4, et aux longitudes des époques suivantes la valeur totale de 
1'aberration. Cette préeaution était peut-être un peu serupuleuse et 
superflue, tous les termes provenants de l'netion de la Terre étnnt 
très petits. Les latitudes de la Terre par rapport à l'écliptique 
de 1892.0 n'étant en maximum que de quelques secondes, je les 
ai uégligées pour la même raison. 

La publieation de tous les détails du ealeul entraînerait uue lon~ 
gueur exeessive; je me bornerai dOlle à don nel' quelques indications. 

Quant aux formules, je me permets de renvoyer Ie leeteur à 

1) Voir: VON QpPOr.ZF.R, Lclll"llIICll, 1I, p. 82. 
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VON OPPOLZER, II, p. 107 et ss. Les coordonnées non-troublées 
de la comète ont été calculées à 6 ou 7 décimales; en évaluant les 
perturbations de ces coordonnées j'ai tenu compte du terme 
+ n f (a + i tv), qui s' obtient par une seule extrapolation; Ie troisième 
terme - m flI (a + i w) n'atteint jamais une unité de la 7me 

décimale. Les secondes différences figurent aussi dans les quantités 
8(;x) , ~y) et 8(z), que VON OPPOLZER a introduites dans Ie calcul 
des termes indirects; elles ne peuvent être obtenues qu'approxi
mativement par une double extrapolation. La valeur calculée de 
fII différant d'une manière notabie de la valeür adoptée, j'ai 
repris Ie calcul des termes indirects avec les valeurs de fJl, dé
duites (par une seule extrapolation) des valeurs fournies par la 
première approximation, mais l'influence sur les terrnes indirects 
n'a pas surpassé 2 unités de la neuvième décimale. 

Toutes les quantités auxiliaires, telles que les coordonnées rect
angulaires de la comète et des planètes troublantes, les termes 
directs des perturbations (Xl' X2' 1';, ~, ~, Z2)' etc. ont été 
vérifiées en dressant des tableaux avec les différences jusqu' au 4mo

, 

5me ou 6me ordre, les terrnes indirects par un second calcul. 
Le calcul des quatres premières époques (1892 sept. 5 - 1893 

janv. 3) a été repris plusieurs fois pour rendre la base des calculs 
aussi exacte que possible, quoique les perturbations d'ordre plus élevé 
(dépendantes des puissances et des pro duits des masses troublantes) 
soient très petites peu de temps avant et après l'époquè d'osculation. 
J'en ai tenu compte en déduisant des premières approximations les 
perturbations des coordonnées de la comète, et en reprenant en
suite Ie calcul des termes directs et indirects avec les valeurs modi
fiées . En négligeant cette précaution, on atteindra à peu près la 
même précision dans les nouveaux éléments osculateurs, les termes 
négligés étant de même ordre que les petites erreurs provenantes 
de la différence entre les éléments adoptés et Ie Système lIl; mais 
cet accroissement insignifiant du travail assurera mieux la régularité 
des dernières différences. 

Les trois tableaux suivants donnent dans les , 4mes colonnes les 

'1' ti· db· d2ç d2., d2~ ., ·té acce era ons es pertur abons dt2' dt2 et dt2' expnmees en UDI s 

de la 7me décimale. La lllarche régulière des cinquièmes différen
ces prouve l' exactitude des calculs, et même pou~ les dernières 
époques elles sont encore tellement petites, que j'aurais pu con
tinuer probablement les calculs jusqu' au retour de la comète en 
1899 avec les mêmes éléments osculateurs. Mais en reprenant 
(été 1894) la recherche dc l'orbite la plus probable, je Ie jugeais 

Vel·hand. Kon. Akad. Y. Weten.ch. (1 0 Sectie). Dl. lil. E9 
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plus convenabie de passer à de nouveaux éléments osculateurs. En 
corrigeant alors cette orbite osculatrice pour les différences entre 
les éléments défi.nitifs et les éléments adoptés, on obtient à peu 
près Ie même résultat qu' en opérant dès Ie commencement avec les 
éléments défi.nitifs, la différence étant d' ordre supérieur. 



Tableaux Perturbations. des 
x. 

/11 

11 ,=~j1-11 ~-+-iT 
il 

I' + ,,'.88 6"." + 33','" '1 ".0' + '.64 _"." +'0." 189~ juill. '1.7 + 333,31 3~0'49 1 + 3~1,05 ~, 14,39 _ 9,54 _ ~,89 + 8,01 

I In, 

"P" , + .... + '0'." I, ."" _ "." + '." + "'4 - !l,!l8 

- 5,+7 00"" + '0'." + "'." , 36.,6 ,." + '." _ '." 
""'," + 58,." + ,,6.37 , ,,'" 1 + 6.94 1 _ '.07 

"" jm" + + "6.,, il + ~0~,70 I: 43,3'1. + 7,'1.9 i + 4,8

7

1 

_ ~,I+ "'n, " " 6 ." ,6 ' , 
' + + "".,, ! + ',l? , , ., + ". + '.' _ '," _ •• 83 

=n " " + ' + "" ... , + ''',36 + ".'. + '.3
6 
'1_ '1.,~0 

mni 3 ! + + 13'1.1,75 , + 99,48 1, _ + 16,~5 _ 0,84 _ 3,~3 
j"'n" + ""'.", + '4"," ; + , •• ,. , + , •• , + "." _ 4,0' _ ,.,6 jn~::~:: I + 6", •• , + "U.73 I' + ".71 I, + "." 'I + 11,3+ 1_ 6,63 :1 + I,I~ + '1.,.p 

- 3,!l6 

- 1,35 

+ "39.00 + ,,,,,.;. ' + "'.46 ; + ,..... + "" _ S.;' + 3.63 _ '." 
oCt. I~ ; ' + 9

8

4

8

,50 'I + Ii~9,95 + 15+,47 :

1 

+ 38,73 - 0,80 1,9

8 

+ 3,50 _ ~,~6 
110\' . I + 1I5ï8,45 + I88+,4~ I + 193,'1.0 I + 37,93 '1.,7

8 
'I + 1,5~ + I,~+ _ 0,80 dO"~ '. + "4

6 

•• " + ""." ' + ,,,.,, + 36." ,.,6 + ,." I + 0,44 _ 0,99 

18

94 fevr. 7 :1 + 1

554

0,49
1 

+ '''''.,. , + ,66.,' + 33." + ",. + '." _ '.56 _ '." , 

mm :: ' + "'"." + ''15 •• , + '00." 'I + 35,39 + 4,70 I + '1.,6
5

1 

' _ 1,44 _ 1,6+ I 
m, + ,"' .... ', , + "75 ... I + '36.56 + , ••• , + ,... + '." _ '." _ '.'" 
jui" , + "'90." i + ,,, •• ,6 , + 373,6, I + ".44 + '.s6 '1_ 1,87 ; _ 3,16 + 3,16 
juill. 17 + :!6510,~3 + 35

8
6,+1 + +:!3,09 + 56,00 I + 6,69 _ 5,03 0,00 + 3,59 

~t ~6 ' 

nol + 3°°9

6

,6+ + 4°°9,5
0

' + +i9,09 I' + ".6, + '." _ ;,., + 3 • ., _ '." ~,,' " .. 6... + 44
88
", + "'." ! + 6,,36 - '''' _ ',+I + 3.+1 _ '.a3 

nov. 14

1

' : ,8;".73 + "",,, + 606... + (~." ' _ '." 1 + ~,oo ' + 1,4~ _ 1,~3 dcc. 24 , 6 ° "I 6 I" 81 66 
" " + 43

62

5,10 + 5

6

3,5 + 6";,1 I' + 5 " • !l, + 3,4~ + 0,19 _ 0, ) 
"96 "w, ,; ,I + ""'.(~ + 6"3,6, + ",," : + "." + .,6, , + 3," _ 0,., _ 0." 

mnrs I + .55

6

5,'1.1 + 70~6,89 il + 71'.6, ' + 53.97 + ,." + '.'4 _ '.'0 _ ,.6, m, " , , ' 6" , 6 , 

1 + ""'." + "°'.63 " + 8;0. . + "', + '.3 + '. '1_ '1.,95 _ 0,~8 
juin " " " + 86,..... + '88.'0 . + 6,.» + ,.oe _ '.u _ '." + '.'" 
'uill. 1'1. ' + 7039~,_ I' 

' + '90<',,,, + ".,,94 , + " ... " I + 74.75 + '."9 _ 4.34

, 

_ 0.59 + ,.6, 
noOt !ll , I + 8855'1.,71 + 10477,~9 1 + "',," I + ".'4 + 3,75 _ ,." + ,... + 0.'0 
sept. 3° 1

' 

+ '9"'0.00 + "'06,39 ; +" ".94 . + "." ' _ '.'" _ ','0 + ,," _ '.0' 
"W, ' . + na"6.,, + ,,6",33 + "".63 + 8;.4' , _ "0'1 + 1,93 + 1,75 _ 1,51 
"0, :: . + ""34." + ""'." + "'3." .1 + 8~,33 _ 1,15 + 3,68 _ 0,97 

"" ""', " + ,,697'.<' + ""'.'0 :: + """' , + "." + '." , + , •• ' + 0.6' 
mars 8 1 + 15~07'1.,38 + 

16
4

6
7,07 ~! + 1+47,+5 ; + 83,7

1 
+ 6,45 1 + 3,19 nv~.:~ + 

168

539,+5 + 17914,5!l i + 1531'16 1' + 9°,16 + 9,64 , + 3,07 
111:11 + 186+53,97. " + 19445,681 + 16'1.1,3~ ,I + 99,8.0 + 1'1.,7

1 

, 
)
'uill. 6 I, 6 .. 1 I 

' + ~05899, ~ I + '1. 1067,00 + 1721,1_ I' + 1 l!l,~ I I :IOOt :5 I1 + 226966,65 + 22788,1!l , + 
18

33,63 ; 

I
1 

:0::: ":~~+!l:+9ï:5~':~7'1.1~+~ "_+6~!lI'~751~11 ~li~~~~~. + !l7+37 ,~ dcc. 13 , 

IJ 
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Date. 

1892- juill. 2-7 

sept. 5 

oct. 15 

nov. 24 

1893 janv. 3 

févr. 12-

mars 2-4 

mai 3 
juin 12. 

juill. 22 

aoilt 31 

oct. 10 

nov. 19 
déc. 29 

189+ févr. 7 
mars 19 
avro 2-8 

juin 7 
juill. 17 
aoilt 2-6 

oct. 5 
nov. 14-
déc. ~q 

1895 févr. 2 

mars 14 

avro 23 

juin 2 

juilI. 12. 

aoilt 21 

sept. 30 

nov. 9 

déc. 19 

1896 janv. 2-8 

mars 8 
avro 17 

mai 2-7 
juill. 6 

Roilt IS 
sept. 2-4 

nov. 3 

déc. 13 

+ 
+ 

+ 
+ 

lIJ 

0,2-3 

2,14 

2-,88 

32-,05 

I2.1,29 

2-79,85 

52-7,53 

892-,10 

14°8,64 
2-116,82-

3056,86 

42-64,43 
5765,66 

7575,06 

9698,17 
12- 136,67 

14892-,44 

17968,89 

- 2- 1370,63 

- 2-5 101,31 

- 2-9 159,63 

- 33534,9 1 

- 38'-°4,99 

- 43 138,'-7 
- 482-98,2-3 

- 53647,'-7 
- 59 148,22 

- 64763,66 

- 7°453,36 

- 76169,81 

- 81852-,84 

- 8742-6,10 

- 9'-797,61 

- 9786'-,79 
- 102506,72-
-106603,85 

+ 
+ °,74 

34,93 
89,24 

158,56 

2-47,68 

364,57 

5 16,54 

708,18 

94°,°4 
12.°7,57 

- !1123,11 

Y. 

+ 12.0,18 

+ 54,41 

1,63 

35,67 

54,3 1 

69,32 

89,12. 

116,89 

- 151,97 

191,64 
- 231,86 

- 267,53 

- 293,66 

- 308,17 

- 2438,50 - 317,27 
- 2-755,77 _ 320,68 
- 30 76,45 

- 34°1,74 
- 3730,68 

- 40 58,32 

- 4375,2-8 

- 4670 ,08 

- 4933,28 

- 5159,96 

- 5349,°4 
- 5500,95 

- 561 5,44 

- 5689,70 

- 571 6,45 

- 5683,°3 
- 5573,26 

- 537 1,51 
- 506:;,18 

- 4643,93 

- 4°97,13 

- 325,29 

- 328,94 

- 327,64 

- 316,96 

- 294,80 

- 2-63,20 
- 226,68 

- 151,9 1 

114,49 

74,26 

26,75 

- 3411 ,06 
-110014,91 - 2566,27 +

10
32,3

1 - 112581 ,18 - 1533,96 

+ 33,42 

+ 109,77 
+ 201,75 

+ 306,33 

+ 421 ,2-5 
+ 546,80 

+ 686,07 

+ 844,79 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

65,77 

56,04 

34,°4 
18,64 

15,01 

19,80 

2-7,77 
35,08 

39,67 

4°,22 
35,67 

26,13 

14,5 1 

5,54 
1,68 

1,88 

1,30 

10,68 

2-2,16 

31,60 

36,52-

37,60 

37,17 

+ 37,42 

+ 4°,2-3 

+ 47,51 
+ 60,17 

+ 76,35 

+ 9 1,98 
+ 104.58 

+ 114.92-

+ 125,55 

+ 139,27 
+ 158,72 

+ 187,52 

+ 9,73 
+ 22-,00 

+ 15,4° 
+ 3,63 

+ 

4,79 

7,97 

+ 12.,2-7 
6,60 

- 11,77 

8,42 

3,18 

+ 0,66 

2-,72 

4,°4 
5,10 

- 18,87 

5,17 

+ 3,35 

+ 5,24 

+ 3,84 

+ 2,06 

+ 1,32 

+ 1,06 

0,11 

of 13,70 

+ 8,52 

+ 1,89 

- 1,4° 
.- 1,78 

- °,74 
- 0,26 

- 1,17 

+ 9,54 + 
+ 11,62-

+ 8,97 
3,86 

+ 
+ 
+ 
+ 4.99 

2-,08 
2-,9 1 

- !:!.,80 

- 1,82 

+ 

f

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

0,20 

1,53 

+ 0,25 

+ 10,34 

+ 10,63 

+ 13,72 

+ 19,45 
+ 28,80 

+ 
+ 

2-,65 

5,11 + 
4,06 + 
1,33 + 
0,33 + 2-,16 

+ 
3,99 + 
4,43 
2,10 

2-,°4 

4,52- + 
3,84 + 

4,73 

2,46 
+ 2,27 

+ 3,51 
1,05 + 1,68 
2,73 _ 1,07 

1.66 + 0,17 

°,44 
2,33 

4,14 

2-,48 

0,68 

2-,33 

0,00 

- 1,39 

- 2,77 

- 1,81 

+ 1,66 

+ 3,16 

+ 1,65 

+ 

- 0,14 
1,51 + 2,19 _ 0,3

1 + 0,68 + 1,8"8 + 0,03 

+ 1,91 - 1,00 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 0,9 1 - 2-,77 
1,86 _ 2-,'-1 

0,55 4,07 + 1,59 

2-,48 + 3,25 
3,03 + 0,77 + 1,7

8 !1.,2-6 + 
0,29 + 
3,°9 + 
5,73 + 
9,35 

2,55 
2-,80 

2,64-
3,62 
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Date. 

1892 juill. 2711-

j 
sept. 5 Ij := 

420,03 
158,68 

6,85 

8,68 

165,29 

oct. IS I' 

j 

nov. 24 

1893 janv. 3 . 

fc!vr. I2 ~ 

mars 24 . 
469,13 

898,07 

~:: I! !I:= 
juill. 22 :1 
août 31 

oct. 10 

1433,93 
2062,92 

2775,37 

3564,54 

442 5,42 

5353,81 

6345,67 

7396,64 
850 1,62 

9654,62 

nov. 19 
déc. 29 

1894 fc!vr. 7 
mars I\) 

avro 28 

juin 7 
juill. 17 
août 26 

OCt. 5 
nov. 14 

dc!c. 24 

1895 fc!vr. 2 

10848,75 
12076,17 

- 13327,9° 

- 14593,76 
- 15862,30 

17120,69 

- 1835·h62 

19548,15 
mars 14 _ 20683,52 

avro 23 _ 
21

74°,97 

juin 2 _ zz6j)8,54 

juill. 12 _ ~3531,79 août 21 

- 2421 3,51 sept. 30 I 

- 24713,4 
nov. 9 _ 24997,74 
déc. I~ _ 25

02
8,86 

18
9

6 
janv. 28 ! _ 2.j.7

6
.j.,74 

mars I _ 24
1
58,4

2 avro 17 

mai 27 

juill. 6 

août 15 

- 23157,39 
- 21 702,82 

- 19728,65 

17160,54 
sept. 24 _ 139

1
4,60 

nov. 3 9895,37 
dc!c. 13 
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+ 
+ 
+ 

261,35 

15 1,83 
O,t7 

158,71 

303,84 

428,94 
535,86 

628,99 

712,45 

789,17 
860,88 

928,39 
99 1,86 

105°,97 
IIO.j.,98 

1153,°0 

1194,13 

- 1227,42 

- 1251,73 

1265,86 

1268,54 

1258,39 

1233,93 
- 1193,53 

1135,37 

1057,45 

957,57 
833,25 
681 ,72 

499,9° 
284,33 

31,12 

+ 264,12 

+ 606,32 

+ 1001,03 

+ 1454,57 

+ 1974.17 
+ 2568,11 

+ 3245,94 

+ 4°19,23 

1°9,52 

151,56 

- 158,98 

145,13 

- 125,10 

- 42 ,°4 
7,42 

+ 13,85 

+ 2°,°3 
+ 18,18 

- 106,92 + 13,79 

93,13 + 9,67 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

8
3

'
46

1 + 
76,72 + 
71,7 1 

67,5 1 

63,47 

59,11 

54,01 

48,02 

4 1,13 

33,29 

24,3 1 

14,13 
2,68 

10,15 

24,46 

4°,40 
58,16 

77,92 

99,88 

+ 
+ '·4,°4 

+ 4,36 

+ 5,10 

+ 5,99 

+ 6,89 

+ 7,84 

+ 8,98 

+ 10,18 

+ 11,45 
+ 12,83 

+ 14,31 

+ 15,94 

+ 17,76 

+ 19,76 

+ 21,96 

+ 24.H 

+ 34,62 

+ 21 , 27 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

6,18 

1,85 

4,39 
4,12 

2,93 

1,73 
0,81 

0,16 

O,3 Z 

0,74 

0,89 

°,9° 
°,95 
1,14 

-13,35 

-15,°9 

- 8,03 

- 2,54 

+ 0,27 

+ 1,19 

+ 1,20 

+ 0,92 

+ 0,65 

+ 0,48 

+ °,42 

+ 0,15 

+ 0,01 

+ 0,05 

+ 0,19 
+ 0,06 

+ 0,07 

+ 0,11 

+ 0,10 

+ 0,15 

+ 0,19 

+ 0,18 

+ 0,20 

+ 0,28 

+ 0,29 

+ 0,3 1 

+ °,38 

+ °,43 
+ 0,50 

+ 0,54 
+ 0,62 

+ 0,77 

+ °,9 1 

+ 1,05 

- 1,74 

+ 7,°6 

+ 5,49 
+ 2,81 

+ 0,1/2 
+ 0,01 
- 0,28 

- 0,27 

- 0,17 
- 0,06 

+ °,°4 
+ 0,14 
- 0,13 

+ 0,01 

+ o,0.j. 
- 0,01 

+ 0,05 

+ °,°4 
- 0,01 

+ 0,02 

+ 0,08 

+ 0,01 

+ o,oz 

+ 0,07 

+ 0,05 

+ °,°7 

+ °,°4 
+ 0,08 

+ 0,15 

+ 0,14 

+ 0,14 
+ 0,22 

+ 0,75 

+ 8,80 

1,57 
- 2,68 

- 1,89 

- °,9 1 

- 0,29 

+ 0,01 

+ 0,10 

+ 0,11 
- 0,21 

+ 0,13 

+ 0,18 

+ 0,10 

- 0,27 

+ 0,14 

+ °,°3 
- 0,05 

+ 0,06 
- 0,01 

- 0,05 

+ 0,03 

+ 0,06 

- °,°7 ' 

+ 0,01 !I 

+ 0,05 
- 0,02 

+ 0,02 

- 0,03 

+ °,°4 

+ °,°7 
- 0,01 

0,00 

+ 0,08 

+ 0,53 
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Remarque. Les nombres gras indiquent les constantes initiales , 
calculées d'après les formul€s du § 25, p. 102. 

§ 37. Notweau31 élément8 osculateurs. 
Il y a deux méthodes d.ifférentes pour passer aux nouveaux élé

ments : 10 des perturbations on déduit les écarts de ces éléments 
sur les anciens; en général, à cause de la petitesse de ces écarts, 
un calcul à 6 décimales suffit pour être sm de la deuxième déci
male de la seconde; 20 des coordonnées et des vitesses troublées 
on dérive directement les éléments; cette méthode exige l'emploi 
de plus de décimales. En choisissant la dernière méthode j'ai fait 
usage du l'hesaurus de VÉGA à 10 décimales. 

Nous fixons la nouvelle époque d'osculation au 26.0 juillet 1896 
T.M.Gr.; on trouve 

Mo = 772978"0334. 
De fJ- ,= 514"057779 on déduit 

log a = 0.559 3297 594. 
Calculons de nouveau les constantes de GAUSS par rapport à 

l'écliptique de 1892.0: 
log a = 9.993 7611 403 A = + ö3Ç>] 6' 24"6188 
log h = 9.977 6907 121 B = - 29 56 45.0724 
log c = 9.550 1144 297 C = o. 

Par les formules connues on trouve les coordonnées suivantes: 
31

0 
= - 4.891 2268 96 

!lo = - 0.044 0132 50 
Zo = - 0.895 1820 35 

En prenant pour unité de temps un intervalle de w jours, on 
a pour Ie calcul des vitesses non-troublées les expressions : 

d31 
'Y s'iJl r = lf/·1l V dl = a.f cos (.A + F) 

'Y cos r = cos v + e ~tO = hf cos (B + F) 

F=r+", 
wie 

f= \lp 'Y 

dz 
-----.Q = cfcosF dt . 

Je trouve: 

~; = + 0.060 1229 87 

~/ = - 0.227 8968 88 

dz dl = - 0.065 3463 71 
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Pour vérifier ces nombres on peut se servir des tabieaux des 
coordonnées avec leurs différences, dont j'ai parIé dans Ie § pré
cédent. Les coordonnées s'obtiennent par une simple interpolation; 
pour Ie calcul des vitesses on se servira de 

(~o).= f~ (i + t) - n f~l (i+ lt) + oh f~(i+ 2)-' 
1+1/, 

- rth f~ (i + 2t) + .... 
et deux expressions analogues pour ~o et ~o. Je trouve: 

;Co = - 4.891 2269 ~o = ~- 0.060 1235 

!lo = - 0.044 0133 ~f = + 0.227 8970 

Zo = - 0.895 1820 ~; = + 0.065 3462 

L' accord des vitesses n' étant pas très satisfaisant , j' ai répété Ie 
premier calcul avec 7 déc.; je trouvais les mêmes valeurs à. quelques 
unités de la 9me déc. près, 

Les perturbations des coordonnées et des vitesses se calculent par 

f ff' (a:) da:2 = uf x (i + t) - 2
1
4 f x(i+t))+ r~~o f ~(i+1) -

367 fiv' + t) + - 193536 x (t .... 

ff(a:) dJ: = Ifx(i+ t)+ 214 f~ (i + t) -5~~of~1 (i +t) + 

+ 96
3
7
6
6
7
80 f~ (i + t) + .... 

Remarque. Les différences d'ordre pair, qui figurent dans la 
première expression , désignent des moyennes arithmétiques de deux 
valeurs consécutives. 

On trouve: 

~ = + 0.019 6111 21 

" = - 0.010 4580 83 

ç = - 0.002 0738 86 

E da:o ' n posant (Jj = a:o etc .• on a 

a: = a:o + ~ 
!I=!lo+" 
Z =zo + ç 

d~ 
dt = + 0.001 944943 

d" dt = - 0.000 4091 34 

dç 
dt = + 0.000 1977 26 

, '+1:' a: = ;Co " 

, '+' !I=!lo " , '+~' z=zo ~ 

file:////J/x
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Il vient: 
fC = - 4.817 6157 75 
y = - 0.054 4713 33 
z = - 0.897 2559 21 

fC'= + 0.062 0679 30 
y' = - 0.228 3060 22 
z' :::;= - 0.065 1486 45 

Substituons ces valeurs dans les expreSRions 

Il vient: 

wie VP cDa i = fC y' - fC' Y 
wie VP sin i sin [;6 = y z' - y' z 
wie VP sin i cDa [;6 = fC z' - fC' z 

[;6 = 331°38'58-9057 
i = 20 48 22.1586 

log P = 0.478 3084420 
Ensuite on a: 

d'ou 

r cDa u = fC cDa [;6 + y sin [;6 
r sin u = !/ cDa [;6 cDa i -- fC sin [;6 coa i + z sin i 

u = 210°39'27"5188 
log r = 0.6949432 570. 

Calculant l' d'après l'expression r2 = 1J)2 + y2 + z2 J je trouve 
exactement la même valeur. 

Pour calculer l'anomalie vraie et l'excentricité on a 

sin cp sin v = :!tr (fCfC' + yy' + zz') 
sin cp cDa v = .E - 1 

l' 

. Ces expressions donnent 

Ensuite on a: 

v = HJ6°41'36-61245 
cp = 24 1225.12348 

lor; e == 9.612 8200 064 

-

a = ~ t1\ = [0.558 2519 286] 
cDa 't' 

fL = Ie:,' = 515"9750 2611 
a 2 

h' = 205°33' 33-6024 
M = 776503"3738 

G.J = 1(, - V = 13°57'50"9064 

Pour vérifier les calculs, et surtout la valeur trouvée de fL, je 
vais calculer Ó fL d'après les formules de VON OPP. II 104: 
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(WIc)2.A. = f (2:co' + f) + Jf' (2yo' + Jf') + t' (2zo' + t') 
B = ~ (2:co + ~) + Jf (2yo + Jf) + ç(2zo + ç) 

P=A+ 2B 
"0 (r + ro) 
ao P 

fj = 2 (l-a
o 

P) 

~fl- = -I fj fl-
On prendra 1 (avec l'argument fj) des tables d'ENen ou de 

VON Qppor,zER. Je trouve, en faOOnt usage des tables de ScHRÖN 
à 7 décimales: 

log A = 6.925 1457.33 - 10 
log B = 9.271 1745.50n - 10 
log P = 6.835 9753.56n - 10 
log fj = 7.093 1972.84n -10 
~fJ- = + 1"9172 471 

fJ- = 515"9750 261 

Les deux valeurs du moyen mouvement diurne s'accordent donc 
parfaitement. 

V oici enfin Ie nouveau système des éléments: 

Système V. 

Ep. et Osculation: 1896 juillet 26.0 T.M.Gr. 
Mo = 776 503"3738 

fJ- = 515"9750261 
~ = 240 12'25"1235 
[6 = 331 38 58.9057 
i = 20 48 22.1586 Equinoxe de 1892.0 

Cd = 13 57 50.9064 

Ce système correspond aux éléments IV; en comparant les va
leurs correspondantes, on trouve les perturbations, que les éléments 
ont subies : 

ti Mo = + 3525"340 
6 fJ- = + 1"917 2471 
6 ~ = + 1'30"35 
6 [6 = - 2 38.10 
6 i = + 1 6.30 
6 Cd = -17 5.64 

6 Mo se rapporte à la nouvelle époque. En appliquant les pertur~ 
bations aux éléments définitifs (Système 111) nous trouvons; 
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Système VI. 

Ep. et Oscul. 1896 juillet 26.0 T.M.Gr. 
Mo = 776461"726 

lo!! a = 0.558 261907 
p. = 515"957 2436 
cp = 240 12' 16"32 
7r = 345 37 42.19 

M = 331 38 55.88 Eq . d 1892 0 
w = 13 58 46.31 umoxe e . 

, = 20 48 22.63 

De Mo on déduit aisément pour la date du retour au périhélie: 

T 2 = 1899 avril 28.941; 

la comparaison avec Ie 8!1stè1Jle III (~ 33) fera voir une anticipa
tion de 10.613 jours. 

~ 38. Les perturbatioTls de 1896 juaqu' à 1899. 
Pour ramener les éléments 7r, M et i à l'écliptique et à l'équi

noxe moyen de 1899.0 je me sers des expressions 24) de VON 
OPPOI.zER, Bd. I, S. 206; je trouve: 

7r = 3450 43' 33"68 
M = 331 4450.85 Equinoxe de 1899.0 
i = 20 4825.73 

Afin de rendre. mon travail aussi completque possible, j'ai con
tinué Ie calcul des perturbations jusqu' à 1899; faute d'éphémé
rides planétaires j'ai dû m'arrêter au commencement de cette année. 
La comète devant passer Bon périhélie dans la seconde moité d'avril 
1899, sans doute elle pourra être retrouvée à l'aide des éléments 
obtenus, à moins 'que l'éclat ne soit trop faible pour montrerl'astre 
dans les lunettes ordinaires. 

J'ai effectué les calculs d'après la méthode de la variation des 
constantes. A cause de la petitesse de I' excentricité la comète sera 
peut-être observable pendant deux oppositions consécutives (1898 et 
1899), et la méthode d'ENCKE exigerait alors deux fois Ie calcul 
d' éléments osculateurs, ce qui formerait un travail assez considé
rable. La comète étant retrouvée en 1898, on pourra corriger les 
éléments, surtout Ie moyen mouvement diurne, et les éphémérides 
pour l'opposition de 1899 seront obtenues avec une précision pres
que absolue. 

La plupart des astronomes se permettent de considérer les élé
ments comme constants pendant un certain nombre d'intervalles, 
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plus ou moins grand selon la grandeur des perturbations. Les dates 
des changements exigeant deux calculs, avec les anciens et les nou
veaux éléments, cette abréviation est plutOt apparente que réelle; 
en outre on néglige en part ie les perturbations du second ordre. 
Quoique les perturbations n'atteignent pas des valeurs considérables, 
j'ai employé pour chaque époque les éléments osculateurs de la date 
considérée, calculés à l'aide de formules (2) de VON QpPOLZER 11 .. 
p. 68. Le second terme de la variation de l'anomalie moyenne, 
qui dépend de la variation de IJ-, se calcule d'après 

ti + (i+1)w 

f dt ftdT = Hf [a + (i + 1) wJ + 112 f [a + (i + 1) wJ 

La valeur de f se trouve avec une approximation suffisante par 
une seule extrapolation. Je n'ai pas tenu compte du petit terme 
- 2h fll [a + (i + 1) wJ, qui n'ajouterait jamais 0"01 à l'anomalie 
moyenne. 

J'ai adopté des intervalles de 40 jours, en prenant pour première 
époque 1896 mai 27; les époques initiales ont été calculées avec 
un soin particulier pour tenir compte des perturbations du 2e ordre. 
J'ai emprunté les positions héliocentriques de Jupiter et de Saturne 
aux Nautical Al1llanaC8; eUes ont été réduites à l'équinoxe moyen 
de 1899.0 à l'aide des formules connues (voir ~ 36, p. 128) L'action 
de la Terre, qui est assez insignifiante, a été négligée; en outre 
un intervaUe de 40 jours est un peu grand pour cette planète à 
cause de la brièveté de sa révolution. 

Les coordonnées de la planète perturbatrice ont été rapportées ft 
trois axes rectangulaires: 1° Ie rayon vecteur de la comète ,2° une 
perpendiculaire à ce rayon, dirigée dans Ie sens du mouvement, 
3° une perpendiculaire au plan de l'orbite. Soient 

ou 

;1 ' 111 ,tl les coord. héliocentriques de la planète troublante, 
rapp. à 3 axes paraUèles aux précédents; 

mI' 1.1 sa masse et sa distance au Soleil; 
p sa distance à la comète. 

Les forces perturbatrices parallèles aux axes sont 

R = 'V (~-1._1L) 
I p3 rl3 

']1 = Y KI1I 

Z=yKtl 

('/0 k) 1iII 
Y = arc 1" J p 
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Les variations des éléments se calculent d' après les formules: 

di 
d t = r C08 u. Z 

d[;6 . . z ----rtt = r 8tn u C08ec z. 

d'lr pC08V sin v . . 
(fl = - sin 'P R+ (p+r) sin 'P T+ r 8tn u tg t z. z 

~~ = (p cot 'P C08 v - 2 r C08 'P) R - (p+r) cot 'P sin v. T 

dp. 3 lew .. 3 lew 'P 
d t= - V a 8tn 'P 8'tn v. R - Va;: 1 

~ ~ = a C08 'P sin v. R + a C08 'P (C08 E + C08 v) T. 

Dans ces formules le est la constante du système solaire, et u 
est l' argument de la latitude; la signification des autres symboles 
est connue. 

§ 39. là!Jleaua: de8 perturbationa. 
D'après les formules du § précédent, j'ai calculé les perturbations 

des éléments i, [;6, M, 'Ir et · 'P avec des logarithmes à 7 déci
males, en tenant compte de la 5 me décimale de la seconde d' arc; 
la variation de p. a été calculée jusqu' à 0"000 001 près. ei-des
sous je reproduis les tableaux, que j' ai obtenus; quoique je ne 
puisse répondre de l' exactitude absolue des dernières décimah~s, je 
donne tous les nombres, tels que Ie calcul me les a fournis. Les nom
bres en chiffres gras représentent les constantes initiales , calculées 
d'après les formules connues de l'intégration numérique. 



P rturbations des e Tableaux 

jusqu'à de 1896 mai 27 

Date . 

décembre 3. 18 9 8 

L. JUPITER. 

• ". ''''!' " - ," "~ + . ',,~, - .. ",,, - "0"'O + 0''''" + .. ~" _ 0'~'44 m. ., - ',,,""" + ',ss,,' - , .. ". _ ,0"" + ,0"" + .,. _ '" jolll~ • + o,o'IH + .,.,,~ _ ".,,. + ,~SSo + ,~o'o _ " ... 
00" "+ ·,"49' + 0""'0 _ ,"35° + ,~'" + ,o.o., _ ." _ ." 
"p'. ., + "." .. + 0,''''0 - ",,~ + ,0"" + ,0.,80 _ '" _ '" 
.... '+ .,'0'" - 0,0'= - " ... , + , ... " + ,0"" _ ss, _ u, 
'<c. "+ .,.,68' - 0""" _ ,"'" + ,0"" + ,"'" _ , .. _ ., 

"" j ... "", + ',1"" - 0,68,.. - ,"'" + ,'85" + ,0006, _ , .. + " 
m,n '+ ',035" - 0,"'" - ,'"'' + ,086" _ ,006,. _ "0 + ." ,.ri' .. + 0,"114 - ,,_., _ ,0,'SS + ,0"'" _ ,0"" _ '" + .,. 
..... " - 0,'"'' - .,0.68, + ,o"u + ,06643 _ ,0"" _ ". + ... 
jom" • - ','"'' _ 0,,,,,, + ,u05' + , .. ", _ ...... ... + ... 
,.,. '0 - .,85, .. _ 0,'"'' + ,"m + ,0"" _ ,~, •• + .. + ." 
"PL ., - ',"13' - 0.6868, + , •• , •• + ,~" _ , ... ,. + .85 + ••• 
O'L ., - .. ",,, - 0""" + ,."" _ ,0"" _ ,0'''' + 44' + u. 
d<,. • - .... , •• - 0,'"'' + ,."" _ ,0"" _ ,0"'0 + '" + " 

•• " j ... " .. , - ',"51' - 0,"'" + ,.,." _ ,0"" _ , ..... + 65, + SS ".ri,,,' - ','0'" + 0,0"" + p"'o _ ,06 ... _ ,~.,. + , .. + ., ,.ri' , - ".",. + 0,., .... + ,0'119 _ , ..... + ,_. + ". _ , 
md " - "."SS + o,u,,, - , .. ,,, _ ,06." + ,ou,, + '" 
jo" •• - "olm + 0,0'41' _ ,u'" _ ,0"" + ,0"" 
10(\t 5 - 5,01\)05 _ 0,°4714 _ ,

16
3
0

3 _ ,03
2

43 
scpt. 14 - 5,0661 9 _ 0,2101 7 _ ,1954

6 oct. 24 - 5,27636 _ 0,4°5
6

3 
déc. 3 _ 5,681 99 

1899 jinvier l2 
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I d66 
I jI I ~f dt 

Date. 

I I 96 avril 17 - 5"149 13 + ~:714°Z 
- 0"z6106 

mai Z7 
- z,43511 + Z,45 z96 - ,4z8z5 

juillet 6 
+ 0,01785 

+ z,oz47I 
- ,59305 

aollt 15 
+ 2,04256 + 1,43166 

- ,74279 
sept. 24 + 3,47422 + 0,68887 - ,86393 
nov. 3 + 4, 163°9 

- 0,175 06 
- ,943 12 

déc. 13 + 3,98803 
- 1,11818 

- ,9694° 
1897 janvien2 

+ 2,86985 
- 2,°875 8 

- ,93532 
mars 3 + 0,78zz7 

- 3,0229° - ,83 860 
avril 12 

- 2,24063 
- 3,86150 

- ,68310 
mai 22 

- 6,102 13 
- 4,54460 

- ,47846 
juillet I 

- 10,64673 
- 5,°2306 

I - ,23948 
:1011t 10 

- 15,66979 
- 5,26254 

I + ,01545 
sept. 19 - 20,93 233 

- 5,247°9 + , 26657 
act. 29 

- 26,17942 
- 4,98052 

+ ,49432 
dec. 8 

- 31.15994 
- 4,48620 

+ ,68122 
1898 janvierx 7 - 35,6461 4 

- 3,8049 8 
+ , 81 308 

fevrien6 
- 39,45 112 

- 2,99 19° + ,87974 
avril 7 - 42,44302 

- 2,1l216 
+ ,87549 

mai 17 - 44,555 18 
- 1,23667 

+ ,79891 
juin 26 - 45,79 185 

- 0,43776 
+ ,65323 

aollt 5 - 46,22961 + 0,21547 + ,44664 
sept. 14 

- 46,01 4 14 + 0,66211 
+ ,19328 

act. 24 
45,35203 + 0,85539 dec. a 
44.49664 I 1899 janVierI2 

F I 
jIl 

I 
fIl! 

I 
I 

- 0"16719 
+ 0"ooz39 - , 16480 
+ ,01506 

- ,14974 + ,oz860 - ,1Z1I4 + ,°4195 - ,079 19 + ,05 291 - ,026z8 
+ ,06036 

+ ,°34°8 
+ ,06264 + ,09672 
+ ,°5878 

+ ,15550 + ,°49 14 + , 2°464 + ,03434 + ,23898 

I + ,01 595 + ,25493 - ,003 81 
+ ,25112 I - ,02337 , + ,22775 

- ,°4°85 + , 1869° - ,055°4 + ,13186 
- ,06520 

+ ,06666 
- ,°7°9 1 

- ,0°425 . - ,°7233 - ,07658 
- ,°6910 - ,145 68 
- ,06091 - , 20659 - ,°4677 - ,25336 

I 

fiv 
I 

+ 0"01Z67 

+ ,01 354 

+ ,01335 

+ ,01°96 

+ ,00745 

+ ,00228 

- ,00386 
- ,°°964 
- ,01 480 

- ,°1839 
- ,°1976 
- ,01 956 
- ,01 748 

- ,01 419 
- ,01016 

- ,00571 

- ,00142 

+ ,00323 

+ ,0081 9 

+ ,01 414 

r 

+ 0"00087 
- 19 
- 239 
- 351 
- 517 
- 61 4 
- 578 

- 516 
- 359 
- 137 

+ 20 

+ 208 

+ 329 

+ 4°3 

+ 445 

+ 429 

+ 465 

+ 496 

+ 595 
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I 
d l' 

I 
r I l'f I 'f d t 

Date. 

I r I 
5~UOOOO 

3~35II05 + 1 ~654446 

J896 avri! 17 + -
+ 1,768895 - 1,696659 + 1,695086 

mai !17 
0,07!1!136 

0,0016711 
+ 1,73!1660 

6 + -
juillet 

+ 0,070688 + 1,731087 + 1,76466!1 

ao(\t 15 

!14 + 1,801750 
+ 3,495749 + 1,788497 

sept. 

5,!1974!19 
5,!184!146 + 1,801508 

3 + + 
nov. 

10,581745 
7,°85754 + 1,800903 

13 + + 
déc. 

17,667499 
8,88665 7 

1897 janvienz + + + 1,784°94 3 + !16,554156 + 10,670751 + 1,748657 

mars 

37,Z!14907 + u,419408 + 1,69z56z 

avril 12 + 
+ 49,6443 J5 + J4,1I197° + 1,614Z69 

mai Z!1 

I + 63,756z85 + 15,7z6z39 + 1 ,51275~ 

juillet 

+ 79,48z524 + 17,!13899 1 
+ 1,3875Z1 

ao(\[ 10 

19 + 96,7!115 15 + 18,6!1651~ + I,Z3857 1 

sept. 

+ I15,348o!17 + 19,865083 + 1,066z59 

!19 oct. 

+ 135,Z1 311O + !10,93134!1 + 0,87 1370 

Mc. 8 
1898 janvier 17 + 156,14445!1 + ZI,80!1712 

+ 0,6549°6 février!16 + 177,947164 + ZZ,457618 + 0,418z9!1 avril 7 + zoo,404782 + !1!1, 8759 IO 
+ 0, 16349!1 mai 17 + !1!13,z8069z 

+ !1S,03940Z 
- 0,10657 1 juin !16 + !146,3zo094 + zZ,93Z8 31 
- 0,S87!155 ao(\[ 5 + Z69,!15!19Z5 + zz,545576 
- 0,67 1064 14 + !19 1,798501 + !11,8745 12 
- °,946100 

sept. 

+ 313,67301 3 + 20,9!184IZ 
1,194591 

oct. z4 

3 + S34,6014Z5 + 19,7338!11 déc. I 5
Z
4

6 . vier I 2 + 354,33 I 1899 Jan 

jI I fJl I fIII 

+ 0~040640 
- 0"003066 

- 0~OO!1506 + ,°37574 - ,00557!1 - !1595 
,008 167 

!1657 
+ ,03!1oo!1 - -+ ,0!13835 

,oJ08!14 
!179!1 

- -+ ,01 3011 - ,01 3616 - !1588 ,000605 
,016!1°4 

!14!14 

- - -,0168°9 
,0186!18 

!1°30 

- - -
,0!10658 

- ,°35437 - - 154° - ,056°95 - ,0!1!1198 - JO!16 ,078!193 
,0!13Z!14 

49° 

- - -- ,101517 - ,oZ3714 - 5 - ,U5!131 - ,0!13719 
+ 357 ,J48950 

,0!1336!1 
+ 785 

- -- ,17!13 1!1 
- ,0!1Z577 

+ 100Z ,194889 
,0!11575 

14~5 

- -
+ ,!1 I 6464 

,0!10150 
1964 

- -
+ - ,!13661 4 

- . ,018186 
+ Z9!13 - ,!154800 - ,015263 
+ 464!1 - ,!170063 - ,0106zl 
+ 7496 - ,!180684 - ,003125 
+ 11898 - ,z83809 + ,008773 
+ 1777!1 - ,!175 036 

+ ,0!16S45 - ,!14849I 

I 

I fiv I 

+ 0"000164 

+ 394 
+ 49° 
+ 514 

+ 536 

+ 485 
+ 36!1 

+ 4!18 

+ Zl7 

+ 4!13 

+ 539 
+ 959 

+ 1719 

+ z854 

+ 44°!1 

+ 5874 

r 

+ 0"000!130 

+ 96 

+ !1.j. 

+ !1!1 

- 51 
- U3 

+ 66 
- ZII 

+ ~06 

+ 116 

+ 4z0 

+ 760 

+ 1135 

+ 1548 

+ 147Z 
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I IJ dl Date. 

I 
I I I 

1896 avril 17 - 83"53593 + 44"IZI 15 
- 4"5011 1 

mai z7 - 39,41478 + 39,6zo04 
- 4.9188z 

juillet 6 
+ Cl,!0626 

+ 34,701n 
- 5,Z3160 

aollt 15 + 34,9°648 
+ Z9,4696z 

- 5,4156z 
sept. z4 + 64,37610 + z4,05400 

- 5,44674 
nov. 3 + 88,43010 + 18,607Z6 

- 5,31010 
dec. 13 + 1°7,°3736 + 13,Z9716 

- 4,99916 
1897 janvienz + aO,3345 z 

+ 8,z9800 
- 4,5 1911 

mars 3 + a8,63z5z 
+ 3,77889 

- 3,88881 
avril IZ + 13z,4114 1 

- 0, 1099z 
- 3,139z4 

mai zz 
+ 13Z,301 49 - 3,Z49 16 

- z,30956 
juillet I + 1!!.9,05z33 - 5,5587Z 

- 1,445z3 
aollt 10 + a3,49361 

- 7,00395 
- 0,59Z86 

sept. 19 + 116,48966 
- 7,59681 + 0,z0413 

oct. z9 + 108,89z85 - 7,39 z68 
+ °,9°537 

dec. 8 + 101,5001 7 
- 6,48731 

+ 1,47960 
1898 janvier 17 

+ 95,ou86 - 5,00771 + 1,89954 
fevrien6 

+ 9°,005 15 - 3,10817 + z,l44z9 
avril 7 + 86,89698 - 0,96388 + z,196z7 
mai 17 + 85,933 10 

+ l,z3Z39 + z,04014 
juin z6 

+ 87,16549 
+ 3,z7z53 + 1,665z5 

aollt 5 + 90,4380z 
+ 4,93778 + 1,073oZ 

sept. 14 + 95,375 80 
+ 6,01080 + 0,z9495 

OCt. z4 + 101,38660 

i + 6,30575 dec. 3 + 107,69Z35 
1899 janvier IZ 

I fU 
I 

flIl I 
I 

I 
- 0"4177 1 

+ 0"1°493 - ,3 a 78 + , a876 - , 1840Z 
+ ,1 5z9° - ,031 I!!. 
+ , 16776 

+ ,13664 + ,17430 
+ ,31°94 + , 16911 
+ ,48005 + ,150z5 
+ ,63030 

+ ,1I9z7 + ,74957 + ,08011 
+ , 8Z968 

+ ,°3465 + , 86433 - ,01196 
+ ,85 z37 - ,05538 
+ ,79699 - ,°9575 + . ,70a4 - ,U701 
+ ,574z 3 - ,154z9 + ,41994 - ,175 19 + ,z4475 

- ,19z77 + ,os 198 
- ,Z0811 

- ,15 61 3 
- , z1876 

- ,37489 - ,Z1734 - ,59zZ3 - ,185 84 - ,77807 

I 

pv 
I 

+ 0"0Z383 

+ ,oz414 

+ ,01486 

+ ,00654 
- ,005 19 
- ;01886 

- ,03098 
- ,039 16 
- ,°4546 
- ,°4661 
- ,0434z 
- ,°4°37 
- ,031Z6 
- ,oz7z8 

- ,oz090 
- ,°1758 

- ,01534 
- ,01065 

+ ,0014z 

+ ,03150 

\ 

fV 

+ 0"00031 

- 9z8 
- 83Z 

- 1173 
- 1367 
- IZIZ 

- 818 

- . 630 

- 115 

+ 319 

+ 305 

+ 911 

+ 398 

+ 638 

+ 33Z 

+ n4 

+ 469 

+ a07 

+ 3008 

= 
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Dnte. 

1896 avril 17 
mni 27 
juillet 6 

août 15 
sept. 24 
nov. 3 
déc. 13 

1897 janvien2 

mars 3 
nvril 12 

mai 22 

juillet 1 

août 10 

sept. 19 
oct. 29 
déc. 8 

1898 janvier 17 
février26 

avril 7 
mai 17 
juin 26 

août 5 
sept. 14 
oct. 24 
déc. 3 

1899 janvier 12 

I 
d;r 

I Ij' tlt 

I I 
I 

+ 20" .P586 
- 12"35363 I + 8,06223 
- 8,2+415 - O,1819~ - 3,88558 - 4,06750 
+ 0,61 746 

I 

- 3,45°°4 + 5,13999 + 1,68995 + 9,54°3° + II,z30~5 + 13,66665 
+ 24,89690 

+ 17,36752 + 42 , 2644Z + 20,50066 
62,76508 + 22,945 02 

+ 
+ 85,71010 + 24,61008 I 

+ 110,32018 + 25,44193 
I + 13;,76211 

+ 25,42694 I + 161, 189°; + 24,59 135 
: 

+ 185,78°4° + 22,997°5 + 208,77745 + 20,73881 + 229,51626 I + 17,93553 + 247,45 179 + i4,728!!4 + 262,18003 + 11,27567 + 273,4557° + 7,75359 + 281,2°929 
+ 4,3557 1 + 285,56500 
+ 1,29223 + 286,857 23 I - 1, 21880 

I 
+ 285,63843 

I 
2,979°0 + 282,65943 

7f" 

I p 
I 

fIl 
I 

fIII 

I 

I 

I 

I 
+ 4"1°948 

+ 0"249°9 
- 0"10462 + 4,35857 

+ ,14447 - , 1249 8 + 4,5°3°4 + ,01 949 - ,14171 I + 4,52253 
- ,12222 

- ,15 174 + 4,4°°31 - ,27396 
- ,1 5 15~ + 4,12635 

- ,42548 
- ,!.j.225 + 3,70087 - ,5 6773 - ,JZJ 0 5 + 3,133 14 - ,68878 
- ,°9°5 2 + 2,44436 - ,7793° - ,0539 1 

I 
+ 1,66506 

,833!!1 
,01 363 

-
-+ 0,83185 

- ,84684 
+ ,02624 

I 
- 0,01499 

,82060 
,06189 I 

-
+ - 0,83559 - ,75 8ï l 
+ ,°9477 - 1,59430 

- ,66394 
+ , 1189° - 2,25 824 - ,545°4 + ,14103 - 2,80328 

- ,4°4°1 + ,15 873 - 3,20729 
- ,245 28 

+ ,17577 - 3,45 257 
- ,06951 

+ ,1937 1 - 3,52208 
+ , 12420 

+ ,21020 - 3,39788 
+ ,3344° + ,21 805 - 3,06348 
+ ,55 245 + ,19 838 - 2,5 1103 
+ ,7508 3 

- 1,76020 

I 

I J1" I 

I 

I - 0"02°36 
- ,°1673 
- ,01003 

+ ,00022 

+ ,00927 

+ ,02120 

+ ,°3053 

+ ,03661 

+ ,°4°28 

+ ,°3987 

+ ,035 65 I 

+ ,°3288 

I + ,02413 

+ ,02213 

+ ,°177° 

+ ,017°4 

+ ,°1794 

+ ,01649 

+ ,°0785 

i 

- ,01 967 

.r 
-

+ 0"00363 

+ 670 

+ 1025 

+ 9°5 

+ 1193 

+ 933 

+ 608 

+ 367 
- .p 
- 422 
- 277 
- 875 
- 200 

- 443 
- 66 

+ 9° 
- 145 
- 864 
- 2752 

I 
I 

I 
I 

I 
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cp 

I I 
d" JI I~. I IJ dt 

I 
I 

I 
1896 nvril 17 - 45"05 00!l. + !l.!l."01!l.37 + 0"99467 

I mai 27 - 23,03765 
+ 23,°°7°4 + ,73182 

juillct 6 - 0,01081 
+ 23,73886 

+ ,42834 
aoOt 15 

+ !l.3,708!l.5 + !l.4, I67!l.0 + ,°9 193 
.ept. !l.4 

+ 47,87545 + !l.4,!l.59 13 - ,!l.6467 
nov. 3 + 72,13458 + !13,99446 

- ,6!1778 
déc. 13 

+ 96,1!1904 + !13,36668 - ,9790!l. 
1897 janvier !l.Z 

+ 119,4957!l. + !l.!1,38766 
- 1,3007!1 

mars 3 + 141,88338 + !11,08694 
- I,5751!l. 

avril I!l. + 16!1,9703!l. + i9,5II8!1 
- 1,787°4 

mai !1!l. + 18!1,48!l.14 + 17,7!l.478 
- 1,9!15!l.5 

juillet I + !100,!l.069!l. + 15,79953 
- 1,98336 

aoOt 10 + u6,00645 + 13,81617 
- 1,9601 3 

SCpt. 19 + !1!19,8!1!16!l. + 11,85604 
- 1,85907 

oct. !19 + !l.41,67866 + 9,99697 
- 1,687!l.1 

déc. 8 + !151,67563 + 8,30976 
- 1,45466 

1898 janvier 17 
+ !159,98539 + 6,855 10 

- 1,173°3 
février!l.6 

+- !166,84°49 + S,68!l.07 
- ,85538 

avril 7 + !17!l.,5 2!l.56 + 4,8!l.669 - ,5 165!1 
mai 17 + !l.77,349!l.5 + 4,3 101 7 - ,17432 
juin !16 

+ !181,6594!l. + 4,135 85 
+ ,1474° 

aoOt 5 + !185,795!l.7 + 4,!l.83!l.5 
+ ,41574 

sept. 14 + !l.90,0785!l. + 4,69899 + ,5 8735 
(ICt. !l.4 + !194,77751 + 5,28634 dcc. 3 + 300,06385 

1899 janvier 1!1 

I fll I JlII I fiv 

I I I 

- 0'26285 
- 0' °4°63 + 0"00770 - ,30348 - ,03293 + ,01274 - ,3364 1 
- ,°2019 + ,01368 - ,35660 - ,00651 

+ ,018 38 - ,363 I I + ,°11 87 + ,01 767 - ,35 124 + ,0!l.954 + ,01 776 - ,3!l.17° + ,°473° + ,01518 - , 27.f.4° + ,06!148 
+ ,011!l.3 - , 211 9!l. + ,°7371 
+ ,00639 - ,138!l.1 + ,08010 
+ ,°0124 - ,05811 

+ ,08134 - ,0035 I + ,0!1323 
+ ,°7783 - ,00703 + ,1 0106 
+ ,°7°80 - ,olell + ,17186 + ,06069 - ,01161 + ,23!l.55 + ,°49°8 - ,01306 + ,28163 + ,0360!l. - ,°1481 + ,3 1765 + ,0!1I!11 - ,0 1787 + ,33886 + ,00334 - ,OZ38!1 + ,34!l.!l.0 I - ,0!1°48 

- ,03!19° + ,32 17!l. - ,05338 - ,°4335 + ,!l.6834 - ,09673 + ,17 161 

I fV 

I 

+ 0'005°4 

+ 94 
+ 47° 
- 71 

+ 9 
- !l.58 
- 395 
- 484 
- 515 

- 475 
- 35!l. 
- 308 

- 150 

- 145 
- 175 
- 306 

- 595 
- 908 

- 1°45 

I 
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-o 
* 

I 

11 

I 

IL 

Date. I 
1896 avril 17 

mai ~7 

I juillet 6 

aoOt 15 I 
I 

sept. 24 
nov. 3 
déc. 13 

1897 jan vier 2Z 

mars 3 
nvril 12 

mni ' 2'J. 

juillet I 

ao(\t 10 

sept. 19 
OCt. 29 
déc. 8 

1898 janvier 17 

févricn6 

avril 7 
mni 17 
juin 26 

aoOt 5 
SCpt. 14 
oct. 24 
déc. 3 

1899 jnnvicrI'J. 

I 
tli 

I IJ' dt 

I 
+ 0"88~54 

- 0"43235 + °,4501 9 
- 0,44960 + 0,00069 
- c,46383 

0,46324 
- °,47449 

-
- 0,93773 

- 0,48°95 - 1,41868 
- 0,48249 - 1,9°117 
- °,47850 - 2,37967 
- 0,4681 4 - 2,84781 
- °,45°75 

I - 3,29856 
- 0,42573 - 3,72429 
- 0,39263 I - ·h II692 
- 0,35 130 - 4,46822 
- 0,302°4 

~ 4,77°26 
i - 0,24568 - 5,01 594 
1 - 0, 18379 - 5,19973 

- 0, II877 - 5,3 1850 
- 0,05380 

- 5,37230 + 0,00723 - 5,36507 + 0,06016 
- 5,3°491 

+ 0,10099 - 5,20392 
+ 0, 12664 - 5,°7728 + 0,135 60 - 4,94168 
+ °, 12835 

4,81 333 + 0, 10757 
'1-.7°576 

. -

11. SATURNE. 

fl I .fll I .flll 

- 0"01 725 + 0"00302 + 0"00055 - ,01 423 + ,00357 
+ 63 - ,01066 

+ ,00420 
+ 7'-,00646 

,0049~ 
61 

-
+ + - ,001 54 + ,00553 + 84 + ,00399 + ,00637 

+ 66 + ,01036 
+ ,°°7°3 + 60 + ,°1739 + ,00763 

I + 45 + ,02502 
+ ,00808 

+ 15 + ,033 10 
+ ,00823 - 30 + ,°4133 + ,°°793 - 83 + ,°4926 
+ ,00710 - 157 + ,°5636 
+ ,°°553 - 24° + ,06189 + ,003 13 - 318 + ,06502 - ,00005 - 389 + ,06497 - ,00394 - 4 16 + ,°6103 - ,00810 - 400 + ,05293 - ,01210 - 308 + ,°4°83 - ,01518 - 151 + ,0'J.565 - ,01669 

-t 48 + ,00896 - ,0162 I 
+ ~68 - ,007~5 

I 

,°1353 -- ,°2°78 

1 

-

I 
fIV 

I 

I 
- 0"00045 

- 53 
- 74 

! - 83 

i - 78 

I 
- 71 
- 27 

+ 16 

+ 92 

+ 157 

+ 199 

+ 220 

i 
1 

I I 
-

--

r 

- 0"00008 

- 21 
- 9 
+ 5 

+ 7 

+ 44 
+ 43 

+ 76 

-+- 65 

+ 42 

+ 21 

---

-
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;J 
o 
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66 

I 
dM I fi 

\ r 
If 

dt 
Date. 

I I 
I 

1896 avril 17 
1 

+ 1"3~~2.2. - 0.6°79 8 
- 0"101 74 

mni 2.7 

I + 0,7 142.4 - 0,7°972. - , 10833 
6 

O,OO4i>2 
0,81805 

,11416 

juillet 
+ - -a01\t 15 I - 0,81 353 - 0,932.2.1 

I 

- , 11892. 
sept. 2.4 I - 1,74574 - 1,0:;113 - ,I2.~03 
nov. 3 

- 2.,79687 - 1,17316 - ,12337 
déc. 13 

- 3,97°°3 - 1,2.9653 - ,12. 187 
1897 janvier 2.2. 

- 5,2.665 6 
- 1,4184° - ,1170 2. 

mars 3 - 6,68496 - 1,53542 
- ,10808 

avril IZ 
- 8,2.2.038 - 1,64350 - ,°9418 

mai 2.2. - 9, 86 388 - 1,73768 - ,07453 
juillet I , 

11,60156 
1,812.2.1 

- ,°4856 

-
-aoOt 10 

- 13,41377 - 1,86077 
- ,01608 

sept. 19 - 15,27454 - 1,87685 
+ ,022:)3 

oct. 29 - 17,15 139 - 1,8543Z 
+ ,06598 

déc 8 
- 19,00;71 - 1,78834 + ,11195 

1898 janvierr 7 - 2°,794°5 - 1,67639 + ,15 693 
février26 

- 2.2.,47°44 - 1,5 1946 
+ ,19652 

avril 7 - 2.3,9899° - 1,322.94 

i + ,2.2.;80 
mai 17 - 2.5,3 1284 - 1,°9714 + ,2.4°33 I 
juin 2.6 

- 26,40998 - 0,85681 
+ ,23708 

aoOt 5 - 2.7,26679 - 0,61 973 + ,zl ;33 8 
sept. 14 

- 2.7,88652 - °,4°435 + ,17750 
OCt . 24 

2.8,2.9087 
0,22685 déc. 3 

2.8,5 1ï7 2 
I I 1899 jan vier 12 

I ie 

I 
I 

I Jin I fll 
: 

I 

- 0. 00659 + 0·00076 - ,°0583 + 107 
, 

,0°476 
165 

- + I - ,00311 + 177 - ,001 34 + 2. 84 + ,00150 
+ 335 + ,0°485 + 4°9 + ,00894 + 496 

I + ,01 39° + 575 + ,01 965 + 632. + ,02.597 + 651 + ,03248 
+ 613 + ,03861 
+ 484 + ,°4345 + 2.5Z + ,°4:>97 - 99 + ,°4+98 
- 539 + ,03959 - 1031 

+ ,02928 

I 
- 1475 + ,°1453 - 1778 - ,0032.5 - 1845 - ,°2. 17° - 1618 - ,03788 

jIY I 

+ 0'00074 

+ 87 

+ 79 

+ 57 

+ 19 
- 38 

- 129 
- 232 
- 351 
- 44° 
- 492 

- +44 
- 303 

- 67 

+ 2.2.7 

.t' 

+ 0 "00013 

- !I 

- 2.2. 

- 38 
- 57 
- 91 

- 103 

- 119 
- 89 
- 52. 

+ 48 

+ 141 

+ 2.36 

+ 2.94 

11 

I 

i! 

1 
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00 
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Date. 

1896 u"ri! 17 
mui 'J.7 
jllillct 6 

août 15 
sept. 'J.4 
nov. 3 
dée. 13 

1897 j:l11vicr'J.'J. 

mars 3 
avril I'J. 

mai 'J.'J. 

jllillet 
ao(\t 10 

SCpt. 19 
oet. !l.9 
dc!c. 8 

1898 janvier 17 

février'J.6 

ani! 7 
mai 17 
juin 'J.6 
ao(\t 

SCpt. 14 
OCt. 'J.4 
déc. 3 

1899 janvier I!l. 

I,! 

0.3 8081 4 

0, 1 3'J.97'J. 
0,005561 

0,006808 

0,138367 

0,4I01 9!l. 
0,8'J.5'J.74 

1,386916 

~,096883 

'J.,955 06I 

3,9590'J.5 

5,1°357° 
6,38o'J.19 

7,776735 

9,'J.76698 

Io,859'J.30 

- I'J.,498976 

- 14,166469 

- 15,8'J.90'J.4 

- 17,45'J.'J.68 

- 19,00'J.370 

- 'J.O,448908 

- 'J.I,768I67 

- 'J.'J.,946476 
- ~3,983010 

- !l.4,8913u 

If 

+ 0·'J.47 84'J. 

+ 0,1'J.7411 

+ 0,000268 

- 0,133064 
- 0,'J.718'J.5 

- 0,4 I 508'J. 

- 0,5 6164'J. 

- 0,7°9967 
- 0,85 81 78 

- 1,003964 

- 1,144545 

- I,'J.76649 

- 1,396516 

- 1,499963 
- I,58'J.53'J. 

- 1,639746 

- 1,667493 
.::... I,66'J.555 

- 1,6'J.3'J.44 

- 1,55010'J. 

- 1,446538 

I,3 I9'J.59 

1,1783°9 
1,036534 

- 0,90830'J. 

ti I' 
tri 

- 0"1'J.°43 1 

- 0,1'J.7 153 

- 0,I333'J.'J. 

- 0,138761 

- 0,143257 

- 0,146560 

- 0,1483'J.5 

- 0,1482II 

- 0,1457 86 

- °,14°581 

- 0,1321°4 

- 0, 1I9867 

- 0,1 03447 

- °,082569 
- 0,057'J.14 

- 0,027747 

+ °,004938 

+ 0,0393 II 

+ 0,073142 

+ °,103564 
+ 0,U7279 

+ °,140\150 

+ 0,141775 
+ 0,u8'J.32 

\1 

fJ. 

fl 

- 0"00672!l. 

,006169 

,005439 

,004496 

,°°33°3 
,001765 

+ ,000114 

+ ,002425 

+ ,oo5~o5 

+ ,°08477 

+ ,012'J.37 

+ ,016420 

+ ,°20878 

+ ,0'J.5355 

+ ,0'J.9467 
+ ,03'J.685 

+ ,°34373 
+ ,033831 

+ ,93°422 

+ ,0'J.3715 

+ ,01 3671 

+ ,000825 

,°13543 

III 

+ 0"000553 

+ ,000730 

+ ,°°°943 
+ ,0011 93 
+ ,°01538 

+ ,001879 
+ ,00'J.3II 

+ ,00'J.780 

+ ,°°3272 
+ ,003760 

+ ,°°4183 
+ ,°°4458 

+ ,°°4477 
+ ,00411 'J. 

+ ,°°321 8 
+ ,001688 

,000542 

,0034°9 

,°067°7 
,01°°44 
,01!l.846 

,014368 

fIII 

+ 0"000177 

213 + 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

'J.50 

345 

341 

43'J. 

469 

492 

488 

423 
'J.75 

19 

365 

894 
1530 
2'J.30 

2867 

3!l.98 

3337 
'J.802 

15'J.2 

fiV 

+ 0.00°°9 1 

+ 37 

+ 'J.3 

4 
65 

148 

'J.56 

384 
5'J.9 

636 
7(N 

637 

43 1 

39 

+ 535 

+ u80 

.f'" 

I 
- 0·000054 

- I4 
'!7 
61 

83 
108 

128 

145 
1°7 

64 

+ 63 

+ !l.06 

+ 392 

+ 574 

+ 745 

~ 
~ o 
;::i: 
t;z;l 

~ 
~ 

~ 
00 
c:::: 
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M 

I lil J1Y 
-

I 
JU 

I I 
diM JI 

I I 
'f dt 

Date. 

1896 avril 17 - 4*15 878 
+ !!.N06848 + 0·0!!.138 

- pROl 105 
- 0·00!!.51 

mai '1.7 " - '1.,°9°3° + !!.,08986 
+ ,010~3 - , 01 35 6 - !!.98 

juillet 6 - 0,000« 
+ !!.,IOOI9 

- ,003!!.3 
- ,01654 - 34!!. 

aollt IS + z,09975 + Z,09696 - ,01 977 - ,01 996 
- 373 

sept. '1.4 + 4,19671 + !!.,077 19 
- ,°3973 - ,oz369 - 4°6 + 0· 00°°4 

nov. 3 + 6,Z739° + !!.,03746 
- ,0634Z 

- ,oz775 
- 4°Z 

+ 6 

déc. 13 + 8,31I36 
+ 1,974°4 - ,<>9 11 7 - ,03177 - 396 

+ 77 

1897 jan vier zz 
+ 10,z854° + 1,88z87 

- ,1!!.!!.9-1- - ,03573 - 319 + 1'1.8 

mars 3 + I !!., I 68'1.7 
+ 1,75993 - ,15 867 

- ,03 89!!. - 19 1 + !!.!I.!!. 

avril I!!. 
+ 13,9!1.8!1.o + 1,601!!.6 - ,19759 - ,°4°83 

I 
+ 31 + 331 

mai !I.!!. 
+ 15,5!!.946 

+ 1,4°367 - ,!l.3 84!!. - ,°4°5 !I. + 36 !I. + 446 

juillct I + 16,933 13 + 1,165!1.5 
- ,!l.7 894 - ,°369° + 808 

+ 556 

aollt 10 
+ 18,<>9838 

+ 0,8863 1 
- ,315 84 - ,o!l.88!!. 

+ 1364 + 614 

sept. 19 + 18,98469 + 0,57°47 - ,34466 
- ,01518 

+ 1978 
+ 57 1 

oct. !!.9 • + 19,555 16 
+ 0,!I.!l.58I 

- ,35984 + ,00460 
+ !!.549 + 389 

déc. 8 
+ 19,78<>97 - 0,134°3 - ,355!!.4 + ,°3°°9 + !l.938 

+ 6 

1898 janvier 17 
+ 19,64694 - 0,489!!.7 - ,3!1.515 + ,05947 + !l.944 - 564 

février !l.6 
+ 19,15767 - 0,81 44!1. 

- ,!!.65 68 
+ , 0889 1 

+ !!.380 - 1!!.7 1 

avril 7 + 18,343!!.5 - 1,08010 
I - ,17677 + ,1I!l.7 1 

+ 1I09 
- 1973 

mai 17 + 17,!l.63 15 - 1,!l.5687 
I - , 064°6 + ,u380 

- 864 - !!.444 

juin !!.6 
+ 16,006!!.8 

- 1,3!!'°93 + ,05974 + ,1I5 16 
- 3308 

aollt 5 + 14,68535 
- 1,!!.6II9 

+ ,1749° + ,08!!.08 
sept. 14 + I 3,4!!.41 6 - 1,086!!.9 

+ ,!!.S698 
oct. !!.4 + 1!!.,33787 - 0,8!1.93I 3 

1I,50856 
dc!c. 

+ 
1899 janvier u I 

U lil J1Y 

~ 
"""" o. 
0 

~ 
t;z;l 
0 
;:t; 
tz;l 
~ 
0 

~ 
Cf.l 
c: 
~ 

+ ONOOOO!!. t" 

+ 71 Ó 

+ 
~ 

51 o:l 

+ 94 ~ 
tz;l 

+ 1°9 I:::;j 
+ lIS tz;l 

+ IlO t" 

+ 58 ~ 

43 
C 
0 

18!!. ~ 383 

570 
tz;l 

7°7 
I:::;j 
tz;l 

7°!!' ;:t; 
47 1 ~ 

J=: 
fh . 
~ 
~ --"-
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I 
ti 7r I 

I 
IJ 

dt 
Date. 

I I 

1896 avril 17 
2H9535 I 

lH41085 + -mai 27 
+ 1,54!l.66 

- 1,53736 juillet 6 
+ 0,00530 

- 1,66439 

I 

aollt 15 - 1,65909 - 1,78920 sept. 24 - 3,44829 - 1,9°836 nov. 3 - 5,35665 
- 2,0177!l. déc. 13 

- 7,37437 - 2,lll91 1897 jan vier 22 - 9,48628 
- 2,185ll mars 3 - ll,67139 - 2,23027 avril 12 

\ 

- 13,9°166 
i - 2,!l.3960 mai 22 - 16,141!l.6 - 2,2°481 juillet I 

18,34-607 
2, 1I 769 

I -
-aollt 10 

I - 20,46376 
- 1,97102 19 

22,43478 
1,75996 

sept. -
-oct. 29 I - 24,19474- i - 1,48368 dec. 8 I - 25,67842. 

I - 1,14741 1898 janvier 17 - 26, 825 H3 - 0,76430 février26 - 2.7,59°13 - 0,35657 avril 7 - 27,94670 
+ °,°4475 mai 17 

2.7,9°195 I 

°,4°25 1 I -
I + juin 26 

I - 27,49944 
I + 0,67880 aollt 

I: I 
- 2.6,82064 

+ 0,843 23 sept. 
- 25,97741 

+ 0, 88251 oct. 24-
25,°949° + 0,80875 déc. 3 
2.4,2861 5 

1899 jan vier 12 

'ir 

I 
p I PI I pIl 

I I I 

! 
- 0"12651 

- 0"'00052 + 0.00274-

I 
- ,12703 

+ ,00222 
+ 343 - , 12481 

I 
+ ,00565 

+ 4 15 - ,119 16 
+ ,°°980 

+ 537 - , 1°936 
+ ,01 517 

+ 582 - ,09419 + ,02°99 + 705 - ,°7320 + ,028°4 
+ 779 - ,°45 16 

+ ,°3583 + 829 - ,°°933 + ,°4412 
+ 821 + ,03479 + ,05 233 
+ 722 + ,08712 

+ ,05955 
+ 484-

I 
,14667 

,06439 
83 I 

+ + + + ,21I06 
+ ,06522 

I - 523 
I 

,27628 
,05999 

1315 
+ + -+ ,33627 

+ ,°4684 - 2222 + ,3831I 
+ ,°24-62 - 3103 + ,4°773 - ,0064 1 - 3715 + ,4°132 
- ,°4356 - 379 1 I + ,35776 
- ,0814-7 I - 3039 

! 
,27629 

- ,11I86 I 1329 
+ 

-+ , 16443 
- , 12515 

+ l!l.ll + ,°3928 
- ,ll304 

- ,°7376 

I 

pv 

I I 

+ OHoo123 

+ 74 

+ 50 
- 8 
- 99 
- 238 
- 4°1 
- 606 

- 792 
- 9°7 
- 881 
- 612 

- 76 

+ 752 

+ 1710 

+ 254° 

I 

~ ~ 
- OHOO049 

- 24 
- 58 
- 91 

- 139 
- 163 

- 205 

- 186 

- ll5 

+ 26 

+ 269 

+ 536 

+ 828 

+ 95 8 

+ 830 
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cp 

-

I I I 
d", 

JI 
I 

I 
Ij dt Date. 

1896 avril 17 
+ 2.06699 

- 1"02294 
- 0"02°48 

mai 27 
+ 1,°44°5 - 1,0434z - ,01510 

juillct 6 
+ 0,00088 

- 1,0585 Z - ,0°9 11 
août 15 

- 1,05789 - 1,06763 - ,00z47 
sept. z4 

- , 2,u55z 
- 1,°7°10 + ,°°473 

nov. 3 - 3,19562 - 1,06537 
-'I-- ,°1287 

déc. 13 
- 4,26°99 - l,05z50 

+ ,02Il8 
1897 janvier zz 

- 5,3 1349 - 1,03132 
+ ,°299° 

mars 3 - 6,34481 
- 1,001 42 

+ ,03852 
avril u 

- 7,34623 - 0,9629° + ,0~660 
mai 2Z 

- 8,3°913 - °,9 163° + ,05349 
j uil1 et I 

- 9,22543 
- 0,86281 

+ ,0584z 
août 10 

- 10,08824 - 0,80439 + ,060~9 
sept. 19 - 10,89263 

- °,7439° + ,0589° 
oct. 29 

- Il,63653 
- 0,68500 

+ ,°530 3 
déc. 8 

- U,32153 - 0,63197 + ,°428 5 
1898 janvier 17 

- 12,95350 
- 0,5 8912 

+ ,OZ922 
février z6 

- 13,5426z - °,5599° + , 01 423 
avril 7 - 14,loz5 z 

- 0,545 67 + ,0013 1 
mai 17 - 14,6481 9 - 0,54436 

- ,005 01 
juin z6 

- 15,19255 - 0,54937 + ,00006 
août 5 - 15,7419z 

- 0,5493 1 
+ , 01 999 

sept. 14 - 16,29 123 - 0,5 2932 
+ ,0547 1 

oct. z4 
16,82055 

°,47461 déc. 3 
17,295 16 

1899 janvier 12 

fIl 
I 

fIll 
I 

+ 0"00538 + 0"00061 
+ ,00599 + 65 
+ ,0066~ 

+ 56 
+ ,°°720 

+ 94 + ,°081 4 + 17 
+ ,00831 

+ 4 1 
+ ,00872 

- 10 
+ ,00862 

- 54 + ,00R08 
- 119 + ,00689 
- 196 

+ ,°°493 - 286 '+ ,002°7 
- 366 

- ,001 59 - 428 
- ,00587 

I 
- 43 1 

- ,01018 
- 345 - ,01 363 
- 136 

- , 01 499 + 207 - ,01292 
+ 660 

- ,00632 
+ II39 + ,0050ï 
+ 1486 

+ , 01 993 + 1479 + ,03472 

I 

J1V 
I 

+ 0"00024 
- 51 
- 44 
- 65 
- 77 
- 9° 

I 
- 80 

- 62 
- 3 

I + 86 

+ 2°9 

+ 343 

+ 453 

+ 479 

+ 347 
- 7 

r 

- 0"00075 

+ 7 
- 21 

- 12 
- 13 

+ 10 

+ 18 

+ 59 

+ 89 

+ U3 

+ 134 

+ 110 

+ 26 

- 132 

- 354 
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RECHERCHES SUR L'ORBITE HE LA COM}.~E DE HOLMES, ETC. 153 

§ 40. ElélJlenta o8culateur8, et épltéméride pour 1898. 
Le caleul des perturbations, dont je viens de rendre eompte, 

fournit toutes les données néeessaires au ealeul des éphémérides pour 
la proehaine opposition. Déduisant d'après les formules préeitées 
les perturbations pour 1899 janvier 12 on trouve: 

~ i ~ cS6 ~ p. J J : dt2 

4 5"9701 - 44"0934 + 0"476 275 + 354"2193 
tJ 4.6641 - 28.5754 - 0.021 379 - 24.8831 

Somme: - 10"63 - 72"67 + 0"454896 + 329'336 
t:.1 M t:. 'Ir" Cl <P 

2+ + 110"6311 + 280"7716 + 302"9678 
tJ .+ 11.2124 - 23.9414 - 17.4926 

Somme: + 121"844 + 256"83 + 285"48 

Ces valeurs ne sont pas absolument exaetes, mais on s' assure 
aisément, que les erreurs inévitables causées par l' extrapolation des 
différenees supérieures ne peuvent surpasser 1 ou 2 eentièmes de 
la seconde; l'ineertitude du moyen mouvement diurne ne sera que 
de 0"000 Ol au plus. 
. En ajoutant les variations aux éléments de départ on obtient le 
système suivant: 

Époque et osculation 1899 janv. 12.0 T.M.Gr. 
J}f = 1241 274"425 
p. = 516"41214 

loga = 0.558 0068 
<p = 24°17'1"80 

log e = 9.614 1135 
i = 20°48'15"101 Équinoxe moy. 

cS6 = 331 4338.18\ 1899.0 
7r = 345 47 50.51 

Pour la première fois la eomète sera en opposition avee Ie So
leil dans la seconde moité de mai 1898. Cette opposition étant 
presque aussi favorable qui eelle de 1892-93, j'ai caleulé une 
éphéméride en prenant pour base les éléments osculateurs, que 
j' avais trou vés pour 1898 mai 17. Les voiei 1): 

') Ce sont les éiéments que j'ai employés daus Ie calcul des perturbations ; à ces élé. 
ments s'appliquent les mêmes remarques touchant le8 erreurs possibles, qu' à ceux de 
1899 janvier 12. 
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Époque et osculation 1898 mai 17.0 T.M.Gr. 
M = 1117 303"411 
fA- = 516"4920 

loga = 0.557 ·9620 
cp = 24°16'36"94 

log e = 9.6139974 
i = 20°48' 15"14 

Équinoxe moy. 
ó6 = 33143 42.61 1899.0 
w = 14 3 51.22 

Réduisant i, ó6 et w à l'équinoxe moyen de 1898.0 on trouve 

i = 20°48' 14"70 
ó6 = 331 42 51.90 
w = 14 :3 51.72 

Pour l'inclinaison moyenne de l'écliptique j'ai adopté d'après 
LEVERRIER E = 23° 27' 8"98. On en déduit pour les coordonnées 
rectangulaires héliocentriques les valeurs suivantes: 

:.c = [9.993 7602J r sin (v + 77°21'37'4) 
!/ = [9.876 3170J r 8'in (v - 21 14 32.7) 
z = [9.832 5~60J r 8'in (v - 2 2 3.9) 

ou les facteurs entre mochets sont données par leurs logarithmes. 
Le tableau qui suit donne les positions géocentriques de la comète, 
corrigées pour I' effet de la précession et de la nutation. Les coor
données rectilignes du Soleil ont été empruntées au Nautical Al
manac pour 1898. 
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Ephéméride pour l'opposition de 1898. 

1898 Cl 3 1898 Cl ;; 

février 16 16h!16m!1I' - 4!1° 7'!1 mai !l9,5 16h!l6"'17' - 51° 57'6 
!l6 36 !l6 - 43 18,5 juin 1,0 !l3 13 54,5 

mars 8 45 14 - 44 30,8 3,5 !l? 8 49,6 
13 49 !l - 45 7,3 6,0 17 4 43,0 
18 5!l !l!l 44,0 8,5 14 3 34,8 
!l3 55 II - 46 !l0,9 11,0 II 5 !l4.9 
!l8 57 !l7 57,7 13,5 8 l!l 13,5 

avril !l 59 6 - 47 34,4 16,0 5 !l5 0,7 

7 17 ° 5 - 48 10,6 !ll ° 18 - 50 30,9 
l!l ° !l!l 46,1 !l6 15 55 49 - 49 56,3 
17 16 59 54 - 49 !l0,4 juillet I 5!l 5 18,0 
!l!l 58 39 53,!l 6 49 10 - 48 36,9 

!l7 56 36 - 50 !l3,6 I1 47 7 - 47 53,9 
mai !l 53 45 51,0 16 45 56 9,9 

7,° 50 7 - SI 14,8 !1l 45 39 - 46 !l5,9 

9,5 48 !l !l5,!l !l6 46 13 - 45 4!l,3 
n,o 45 47 34,3 31 47 37 - 44 59,8 
14,5 43 !ll 4!l,1 aollt 5 49 49 18,7 

17,° 40 47 48,5 10 5!l 45 - 43 39,4 
19,5 38 4 53,5 15 56 !l3 !l,0 
!l!l,O 35 15 57,0 !l0 16 ° 4!l - 4!l !!.6,4 
!l4,5 3!l IlO 58,9 !l5 5 38 . - 41 5!l,9 
!l7,0 !l9 IlO 59,1 sept. 4 17 1!l - 40 50,8 

!l9,5 !l6 17 57,6 14 30 46 - 39 55,1 

La comète sera en opposition avec Ie Soleil Ie 28 mai 1898; 
elle continuera encore de s'approcher de la Terre, jusqu' au milieu 
de juni; sa distiwce géocentrique sera alors 2.14. 

Voici quelques valeurs de l'éclat théorique de la comète, cal
rulées de dix en dix jours d'après les expresslOmi 

1 1 
H1 =:3 H2=~ r r p 
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1898 Hl H2 1898 Hl H2 

fc!vrier 16 0,0811 °,0063 juin 6 0, 1058 0,0228 
26 ,0829 ,0071 16 ,108"7 ,0239 

mars 8 ,0848 ,0080 26 ,III6 ,0246 
18 ,°867 ,009 1 juillet 6 ,1147 ,Ó247 
28 ,0888 ,0105 16 ,1180 ,0245 

avril 7 26 • ,°9°9 ,0120 . , 121 3 ,024° 
17 ,°93 1 ,°137 aoilt 5 , 1248 ,0233 
27 ,0955 ,01 55 15 , 1285 ,02.2.5 

mai 7 ,0979 ,°175 25 ,1322 ,0216 

17 ,1°°4 ,01 95 sept. 4 ,1361 ,,02°9 
27 , 1°3° ,°21 3 14 ,14°1 ,0201 

Pour faciliter la comparaison avec l'opposition de 1892-93 je donne 
encore les nombres correspondants pour trois dates de cette apparition : 

1892 nov. 8 (prem. observ.) Hl = 0.1737; H 2 = 0.0741 
1893 janv. 15 (changem. de I'éclat) .1437; .0259 

mars 12 (dern. pér. de lavisib.) .1224; .ons 
Les positions apparentes données ci-dessus sont assez indépendan

tes des petites erreurs des éléments sauf du moyen mouvement diurne,. 
dont I' erreur multipliée par Ie nombre des jours écoulés, peut chan
ger la position de la comète de plusieurs minutes. Pour indiquer 
la direction dans laquelle la comète doit être cherchée, Tai aug
menté l'anomalie moyenne de 500", ce qui correspond à une di
minution de 1 jour à peu près de la révolution sidérale. J'ai effectué 
ces calculs pour 4 dates de l' opposition; voici les changements IJ. "
et II J de l' asc. droite et de la déclinaison. 

1898 .4." I .4.0 I IJ 

fc!vrier 16 + II'4 - 0'9 96° 
avril 27 + 2°,7 - 0,6 93 
juillet 6 + 20,1 - 4,1 107 
sept. 14 + 14,7 - 0,6 93 

Ces valeurs ont été calculées deux fois: 10 d' après les expressions 
différentielles 1), 20 en calculallt directe ment les nouvelles positions 
géocentriques. Les deux valeurs ne différaient que de 2" au plus; 
j'ai pris la moyenne. La. colonne 6 donne I'angle de position, dé
termillée par l' expression : 

') Voil' VON QpPOLZER 1I, p. 391, formules lIl). 

http://changem.de
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I n _ cos d. t::.a.. 
ffJ rJ - t::.J ' 

elle est donc comptée dans Ie sens N-B-8-0. 

V. ADDJTIONs . 

. ~ 41. COJJlparaz·son des oóservatz"olt8 récelll1Jlent puóliées a'Cec 
les éléments provisoires. 

'rous les calculs l'elatifs àl'orbite définitive étaient déjà terminés, 
IOl'sque MM. JAVELJ.E et DEICHMÜJ.LER publièrent deux belles séries 
d'observations de la comète. La première se trouve dans Ie Bul
letin ast1'onomique de janviel' 1895 et cOlltient 21 observations, 
faites à l'Observatoire de Nice avec Ie grand équatorial de om76 
d'ouverture; l'autre, qui est composée de 4 observations méridiennes 
au cercle de MARTINS à l'Observatoire de Bonn, a paru dans A.N. 
3275. En outre M. PUJSEUX de l'Observatoire de Pan·s avait déjà 
publié dans Ie Bull. astron. de décembre 1894 deux observations 
faites à l'aide du petit équatorial de 0111 27 d'ouverture, et les A.N. 
3277 et 3301 contenaient 8 obscrvations faites resp. par M. GUST,\V 

'Wl'rr à l'Observatoire de la société scientifique U1"a1lia à BiJ1'ün, 
et par M. OTl'O KNOPF à l'Observatoire grand-dueal de Jéna. 

U ne comparaison avec les éphérnérides du ~ 15 me fit voir, 
que les nouvelles observations s'accordaient nettement avec l'orbite 
trouvée, et la dernièl'e de ces observations tombant au 16 février, 
elles ll'élargissent pas du tout la période de la visibilité, qui s'é
tendait déjà jusqu'au 13 mars 1893. 

Voilà, pourquoi je n'ai pas repris les calculs en modifiant de 
nouveau les seconds mem bres des équations de condition ; je me 
suis contenté de comparer rigoureusement ces observations avec les 
éléments provisoires. 

La plupart des étoiles de comparaison figurent déjà dans Ie ta
bleau du ~ 17. Il n'y a que trois nouvelles étoiles, dont voici les 
positions ad?ptées: * a. 1892.0 J 1892.0 Autm·ité. 

21.a Oh43 111 2l"32 + 36°18'28"5) 4 obs. mér. Lund. 
46.a 045) 50.80 + 35 9 15.9 3 

" " " 
* a. 1893.0 J 1893.0 Autorité. 

57.a P9m 6'25 + 33°42'12"U 2 obs. mér. Leyde. 

Le tableau suivant donne la comparaison des nouvelles observations 
avec les éléments provl.soires dans la forme adoptée auparavant (~ 20). 



Comparaison des nouvelles obser-

r:=r:: ~~ * l~ IO'''.~M_.G_r_._e_orr--,.:--_L_ie_U_._--:--_O_b_SC_r_v_at_c_u_r. ___ * __ !.-. _ __ ,, __ -'-I _ __ à ___ _ 
11 

I 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 

JJ 

12 

13 

lol-

15 
16 

17 
18 

19 
20 

21 

22 

23 

24 
25 

26 

27 
28 

29 
30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

h In I 11892 NOV. mi 

8 32 15 

7 32 55 

8 7 59 
10 41 29,1 

9 21 44-
8 I 35 

8 10 9 

7 37 1 

7 ° 54 
7 10 36 

7 42 56 

7 4 1 56 

8 49 29 
8 48 57 

9 4 22 

7 59 14 
8 I 53 

7 39 53 

8 19 49 

8 347 

7 52 44 

7 36 36 

5 32 4 1 

11 46 53 

5 30 37 

11 34 47 
5 28 31 

5 28 54 
11 18 5 

11 47 52 

5 23 21 

11 I 14 

7 50 48 

10 45 22 

8 49 1,4 

7 38 47 

9,326 593 
10,285 347 

15,309 466 

429 847 
16,360 629 

24,304 536 

25,310 426 

27,287 296 

28,262 154 

29,268 828 

1892 DÉe. 

5,290 885 

6,290 122 

7,336 960 

8,336 518 

9,347 155 

12,301 7°7 

14,3°3 398 

15,288 046 

16,315 700 

17,304 490 

18,296 74° 

1893 JANV. 
6,28 3 972 

17,197 526 

439 95 6 

18,196 002 

431 465 

19,194 453 
194 720 

419 778 

44°459 
21 , 190 686 

412 851 
22,280 512 

23,401 638 

1893 FtVR. 

6,345 268 

16,269 894 

Nice 

" 
Paris 

I 
Nice 

" 
" 
" 
" 
" 

Nice 

" 

" 
" 
" 
" ., . 
" 
" ., 

Nice 

Bonn 

Urania 

Bonn 

Urania 

Bonn 

Urania 

II 

Bonn 

Jëna 
., 
., 

Paris 

Jëna 

Javelle 

" 
" 

Puiscux 

Javcllc 

" 
" 
" 
" 
" 

39 
25 
22 

8 

- I 9,98 
+ 1 16,89 

- ° 17,68 

+ 3 7,27 

- ° 36,83 

+ 24°,24 
+ 2 42,11 

- I 11,51 

- [ 3,87 

- ° 53,89 

- 8 6,6 

+ 4 2 3,0 

+ 5 56,7 

+ I 7,6 

+ 
+ 

° 38,6 
I 36,5 

7 56,7 
8 50,6 

2 51,4 

3 q,s 

Javcllc 

I
q + I 59,77 + 3 30 ,° 

I 55,3 

7 32,5 

6 35,0 

3 24,8 

" 
" 

14 

14 

I 24 

+ 2 23,35 I -
+ 2 49,23 

" 
" 
" 
" 

" 

javcllc 

33 
46a - 2 21,69 

32 + 3 17,82 

32 + 3 56,01 

50 - 0 57,76 
50 - 0 16,46 

47 + 1 6,70 

Deichmüllcr Mér. 

Wilt 6+ 
Dcichmüller Mc!r. 

Win 64 

Dcichmüller Mër. 

Witt 

" 

I 
Dcichmüller 

Knopf 

" 
" 

Puiscux 

Knopf 

Mér. 

64 

6+ 
Mér· 1 

64 
70 

70 

- 1 37,62 

+ 3 40 ,68 

- I 3,49 

+ 0 29,38 

- I 5,63 

- ° 42 ,36 

+ 
- 4 50 ,3 

2 34,0 
6 52,6 

I 58,8 

+ 5 26,0 

+ I 32,2 

+ I 25,5 

+ I 27,3 

+ 1 25,5 

+ I 46,8 

- 8 49,5 
- 8 25,6 

+ 5 35,9 
- 11 3,7 



vations avec les Ephémérides. 

N°. I Rc!d. au jour. Pardllaxc. Position gc!ocentrique. Û"-C 
- -

I " I à " I ij 
" I à '" I ij 

I 
. H . H b In • 0 , H • N 

I + 3,01 + 25,8 - ,°9 + 0,6 ° 45 54,85 + 38 19 26,6 - 0,42 + 3,7 

I 
2 + 2,98 + 26,0 - ,16 + 0,8 45 25,68 13 53,1 - 0,20 + 3,7 

3 + 2,9-l + 26,6 - ,08 + 0,6 43 23,49 + 37 43 20,9 - °,36 + 2,4 

I 
4 + 2,9 1 + 26,7 + , I 3 + 1,3 43 21,48 42 28,5 - 0,11 - 4,9 

5 + 2,93 i + 26,7 I + ,°4 + 0,6 I 
-l3 4,35 36 45,7 

I 
- 0,86 + 2,8 

I 
I 

6 + 2,82 + 27,5 i - ,°3 + 0,6 42 1,49 + 36 46 22,0 - °,5 1 + 3,1 

7 + 2,81 + 27,6 - ,02 + 0,6 42 3,36 4° 1,9 - 0,30 + 1,6 

8 + 2,82 + 27,6 - ,05 + °,7 42 12,58 27 47,8 - 0,5 1 + 3,3 

9 
I 

+ 2,81 + 27,7 - ,°9 + °,7 42 20,17 21 48,7 - 0,52 + 2,1 

10 + z,80 + 27,8 - ,°7 + °,7 42 3°,16 15 42,9 - 0,42 + 2,2 

11 + :',72 + 28,0 - ,00 + °,7 ° 44 10,57 + 35 4° 53,6 - 0,67 + 0,4 
12 + 2,71 

I 
+ 28,1 + ,00 + 0,7 44 34,14 35 28,4 - 0,44 + 2, 3 

13 

1 

+ 2,69 + 28,1 + ,°9 + 0,8 45 o,og 29 51,3 - 0,87 + 1,3 

q + Z,70 + 28,1 + ,og + 0,8 45 27,54 24 36,2 - °,43 + 0,7 

15 I + 2,70 + 28,1 + ,11 .+ °,9 45 56,71 19 25,6 - 0,37 + 1,4 
16 i + 2,7 1 + 28,2 + ,05 + 0,7 47 31,87 4 54,5 - °,42 + 0,3 

17 + 2,6-l + 28,1 + ,06 + 0,7 48 . #,53 + 34 55 37,6 - 0,56 - 2,9 
18 + 2,63 + 28,2 + ,03 + 0,7 49 22,68 51 19,1 - 0,61 - 0,2 

19 + 2,67 + 28,1 + ,08 + 0,8 50 4,33 46 55,9 - °,47 + l,S 

20 I + 2,66 + 28,2 + ,°7 + 0,8 50 45,61 42 47,6 - 0,69 + 0,2 

21 + 2,64 + 28,1 + ,06 + °,7 5 I 28,84 38 46,6 - 0,61 - 0,6 

22 - 0,77 + 8,4 + ,°9 + 0,8 I 9 31,05 + 33 47 48,1 + 0,27 , + 4,7 
23 -- -- - ,oo~- + 1,1 22 5°,99 39 3,8 - 0,5 6 + °,4 · 

24 I 
- 0,84 + 8,4 + ,18 + 2,5 23 9,86 39 0,9 - 0,70 - 0,2 

25 -- -- - ,00 + 1,1 24 9,64 38 56,9 - 0,51 + 0,5 
26 - 0,85 + 8,3 + ,18 + 2,5 24 28,01 38 54,1 - 0, 80 - 1,6 

27 -- ... . + ,00 . ... 25 29,14 -- - 0,43 --
28 .... -- .... + 1,1 -- 38 56,8 -- + 1,0 

29 - 0,87 + 8,2 + ,18 + 2,4 25 46,99 I 38 55,7 - 0,62 - 0,8 

30 - 0,87 + 8,2 + ,18 + 2,5 25 48,72 I 38 54,0 I - 0,54 - 2,6 

I 
+ 28 

I 

I + 1,3 31 -- I -- ,00 -1- 1,0 10,42 39 14,7 - 0,33 
32 - °,9° + 8,1 + ,18 + 2,2 28 28,10 I 39 14,9 - 0,79 - 2,0 

33 - 0,87 + 8,3 + ,11 + 1,3 29 39,24 39 34,2 - 0,82 + 0,9 

34 - 0,89 + 8,3 + ,18 + 2,1 31 12,16 39 58,9 - 0,71 - 2,2 

35 - °,97 + 8,1 + ,15 + I,S I 51 37,96 + 33 54 55,2 + 0,34 - l,S 

36 - 1,03 + 8,0 + ,12 + 1,3 2 7 16,93 + 34 13 35,7 i - 0,39 -14,7 
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No te. N° 12; observation de M. JAVELLE, 1892 dêc. 6. En 
adoptant la valeur donnêe de (()I€§ - *) il y a une erreur de 0"20 
dans la valeur conclue de l'ascension droite de la ,comète. Peut-être 
il y a une erreur d'êcriture dans (01€0 - *): lisez 23"35 au lieu 
de 23"55. J'ai adoptê la dernière correction comme la plus probable. 

C'est M. JAvELLE, qui a fourni la plupart de ces nouvelles ob
servations, et il serait de grande importance de connaÎtre la valeur 
exacte de son êquation personlwlle. Il devient un peu arbitraire de 
dêduire cette équation d'une comparaison de ses êcarts avec les 
courbes , que j'ai construites (voü' § 22) pour reprêsenter les êcarts 
moyens des (lut"ea observateurs, mais je ne vois pas d'autre moyen 
pour les rendre comparables avec les êcarts, qui ont servi de base 
à la détermination de l'orbite. .J'ai donc traitê ses observations de 
la même manière que les autres; je trouve: 

Equation personnelle: en a : + OS19 
Err. prob. d'une seule obs.: en at : + 0,1722; 

Moyenne: f = + 1"61. 

en J: - 2"9 
en J: + 1,147 

Il s'ensuit, que ses observations sont des rneilleures; poids 6. 
J'ai renoncê à la dêterminatioJl des équations personnelles des 

autres observateurs conuue trop douteuse; seulement à l'observation 
36 j'ai appliqué l'équatioll de M. KNOPF, donnée dans Ie prelmel' 
tableau p. 97. 

On voit, comment la méthode, employée auparavant pour la 
détermination rationnelle des poids, donllerait ici des résultats in
certains; j'ai donc adopté des poids égaux. En déduisant les écarts 
moyens, j'ai conservê les mêmes périodes, que j'avais adoptées pour 
la formation des lieux normaux (p. 99). La première colonne du 
tableau suivant donne Ie numéro du heu normal correspondant; 
la deuxième dêsigne les observations; la troisième donne la date 
moyenne; dans les colonnes 4 et 5 se trouvent les moyennes ti a. 
et ~ J en négligeant les équations personnelles; les colonnes 6 et 
7 donnent les moyennes en tenant compte de èes équations. 

N°. I observ·1 Date. II /1", I /10 I ' II No. /1" corr. /1 0 corr. 
d'obs. 

I 1- Z nov. 9,8060 -0' 310 + 3H70 -0' 12.0 + oH80 Z 

'2 3- 5 " 15,7000 - ,443 + 0,10 - ,3 17 - 1,83 3 

3 6-10 
" 

z6,8866 - ,45 z + 2,46 - ,26z - 0,44 5 

4 II-Z1 déc. 11,8556 - ,55 8 + 0,40 - , 368 - 2,;;0 11 
I 

5 22 janv. 6,2840 + ,2.7 + 4,7 I + ,46 + 1,8 I 

6 Z3-30 
" 18,56~3 - ,594 

- 0'
47

1 

- ,594 - 0,47 7 

7 31-34- " Z2 ,07I4 - ,662 - 0,50 - ,662. - 0,50 4 

9 35-36 fc!vr. II,3076 - , 025 - 810 - ,185 I - 9,zO Z , , 
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La comparaison exacte avec l' orbite définitive (Système 111) 
exigerait plus de travail, que ne Ie valentIes observations. La 
question ayant cependant un certain intérêt,j'ai tfwhé de la résoudre 
d'une manière approchée. Les nouvelles dates ne différant pas trop 
de celles des lieux nOl'maux, j'ai calculé pour les dernières dates 
les val'iations des lieux géocentriques de la comète en passant des 
éléments provisoires nux éléments définitifs. Ces varintions se dé
duisent aisément des nombres du calcul de l'ol'bite définitive; 
seulement il faut tenir compte du facteur cos J, avec lequel tout es 
les corrections de 1'ascension droite ont été multipliées. Le tableau 
ei-dessous donne ces variations dans les colonnes ~ (I. et ~ J. En 
appliqunnt encore les corrections - rr" et - rrrt pour les perturba
tions on obtient les écarts 6' a et 6' J, qui représenteront à peu 
près les erreul'S, que les éléments définitifs laissent subsister dans 
les nouvelles observations. 

N°. 11 eh 
I 

i), 
11 

- r;:/. I - aà 
11 

4'" I 
4'i) 

I + Z"44 + 0"19 - aHOI + 0"°9 + 0"64 + 1"08 
Z + 3,8z + 0,51 - o,OZ + o,zz - 0,96 - 1,10 

3 + 4,9 1 + 0,6+ - 0,03 + °,47 + °,95 + 0,67 

4 + 5,68 - 0,02- - 0,03 + 1,61 + 0,13 - °,91 

5 + 5,9° - Z,77 + 0,60 + 3,7Z + 13,4 + z,75 
6 + 6,36 - 3,65 + °,97 + 4,34 - 1,58 + 0,Z2 

7 + 6,5 6 - 3,96 + 1,14 + 4>5 8 - z,Z3 + 0,12 

9 + 9,°5 - 6,60 + z,96 + 6,44 + 9,z3 - 9,36 

Iie cinqUleme lieu normal, qui est très lllal représenté, ne repose 
que sur une seule observation, la comète étant aux limites de la 
visibilité; Ie S)icmc est formé de deux observations discordantes. L'accord 
des autres positions avec l'orbite définitive est très satisfaisant. 

~ 42. 8ur Ie 8pectre aprè8 Ie chan!lement du 15 janV'ier. 
En terminant Ie premier paragraphe de ce mémoire, je l'egrettais 

de n'avoir trouvé qu'une seule observation concernant l'état du 
spectre dans la seconde moité de janvier 1893, faite par M. KAM

MERMANN à Genève à l'aide d'un petit spectroscope. Ces pages 
étaient déjà imprimées, lorsque je trouvais Ie rapport détaillé d'une 
observation de M. KEELER 1) de l'Observatoire hiclc. Une opportunité 
favorable pour l'examen du spectre ne se présentait à eet Obser-

1) Astronomy and Astro-Physics, vol. XII, p. 272. J. E. KEEL ER, Spectl-um of Holme,' 
Comet. 
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vatoire qu'au 29 janvier, lorsque la comète avait déjà beaucoup 
diminué d'éclat. Avec un seul prisme de flint léger, adapté au 
grand spectroscope (ouverture effective de 1, 12 inches) Ie spectre 
était formé par une bande continue, parcourue par une ligne plus 
brillante, qui indiquait la position du noyau. La lune causait un 
spectre atmosphérique assez brillante, et le spectre de la comète 
n'en différait que par sa plus grande intensité. Ponr diminuer l'éclat 
du spectre atmosphérique, M. KEELER réduisait l'ouverture de la 
fente, jusqu'à ce que seulement la partie la plus dense de la co
mète envoyait sa Iumière dans l'instrument. Le spectre resta.it 
continu; de temps en temps l' observateur soupçonnait un renforce
ment de l'éclat dans Ie vert, ou l'on trouve habituellement la bande 
la plus brillante des hydrocarbures, mais il était impossible de 
s'assurer de son existence réelle. Voici la conclusion, à laquelle 
l' observateur arrive: "Tt was, at any rate, perfectly evident, that 
almost the whole light of the cornet was represented in the conti
llUOUS spectrum, which appeared to differ in no way from the 
spectrum, which I observed on November 16 and described in the 
December-number of Astronomy and Astro-Physics." 

rroutes les tentatives, fnites par M. KEEJ.I<:R pour photographier Ie 
speetre avec un instrument à faible dispersion, ont échoué; Ie ciel 
d'hiver au Mount Hamilton ne demeurait jamais clair que pour 
des périodes trop courtes. 

FIN. 
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