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On doit être curieux de connaître la marche souvent indirecte et pénible des inven
teurs, les di1férents pas, qu'ils ont faits pour parvenir au but, et combien on est rede
vable à ces véritables bienfaiteurs des hommes. Cette connaissance d'ailleurs n'est pas 
de pUfe curiosité: elle peut serv ir à guider dans des recherches semblables, et elle 8ert 
toujours à répandre une plus grande lumière SUf les objets, dont on s'occupe. 
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INLEIDING. 

John Napier 1) was de oudste zoon van den nauwelijks zestien 
jaar ouderen Archibald Napier en Janet Bothwell. Hij werd in 
1550 te Merchiston b~i Edinburgh geboren. Zijn achterbetover
grootvader en naamgenoot John Napier was gehuwd met een achter
kleindochter van den in 1425 onthoofden graa.f van · Levenax, 
Duncan VIII, met wien Jacobus VI, koning van Schotland, zoon 

. van Maria Stuart, door zijn vader Darnley in den zelf den grlUJ,d 
verwant was. 

Naar luid van een familielegende verwierf zich in de veertiende 
eeuw de stamvader der Napier's, Donaid, tweede zoon van den 
graaf van Lennox, door zijn ongeëvenaarde dapperheid op het slag
veld, van David II, koning der Schotten, aanzienlijke bezittingen 
en den eernaam van Na-Peer, den Weergalooze, dien hij als familie
naam aannam. 

John Napier zou zich dien eernaam waardig betoonen. 
Op dertienjarigen leeftijd, twee maanden vóór den dood van 

zijn moeder, die den 20sten December 1563 overleed, werd "Johan
nes Neaper" ingeschreven als student aan St-Salvator's College te 
St-Andrews, waar zijn naam evenwel onder die der baccalaurei van 
1566 niet meer voorkomt. 

1) Napier zelf spelt zijn naam: 
1) Jhone Neper en Jhone Nepair, zeldzamer John Napeir en Jo. Nepar, in brieven, 

akten, enz.; 
2) Joannes Neperus in zijn Mirifiei Logarithmol'um Canonis Descriptio (1614), 

Rabdologia (1617) en Mirifici Logarithmorum Canonis Constructio (1619); 
3) Joaunes Naperus in een onvoltooid liS over algebra; 
4) John Napeir in zijn A Plaine Discovery of the whole Revelation of St John 

(1593, 1594 en 1611), alsmede in de Fransche uitgaven van dit werk (1602, 1603, 
1605 en 1607), "reuene par lui-mesme"; 

5) John Nepair in Wright's vertaling van de Descriptio (1616 en 1618), "perused 
and appl'oued oy the Author". 

Verder vindt men den naam gespeld alti: Naipper, Napar, Napare, De Napeier, Naper, 
Napier, Napper, Neaper, Nepeir, Nepier en Nepper. 

De oudste vorm, Neper, komt reeds in de vijftiende eeuw voor; de jongste, Napier, 
de tegenwoordige familienaam, o. a. in den vijfden druk van A Plaine Diseovery (1645). 
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Vermpedelijk verliet hij St-Andrews, om zijn studiën aan de 
universiteit te Parijs voort te zetten: reeds in 1560 had zijn oom 
Adam Bothwell aan zijn vader geschreven: "I pray you, Schir, to 
send your sone Jholle to the schuyllis; oyer to Frallce or Flan
daris; for he can leyr na guid at hame, nor get na proffeit in this 
mai~t perullus wordie" . 

In 1571, toen zijn huwelijk met Elizabeth Stirling werd voor
bereid, bevond Napier' zich weer in Schotland 1). Einde 1572 had 
de huwelijksvoltrekking plaats. In 1574 werd er voor hem een 
fraai slot opgetrokken aan de Endrick. Aan de overzijde van de 
rivier lag een vlasmolen. Men verhaalt, dat Napier, om in zijn 
wetenschappelijke overpeinzingen niet gestoord te worden, den 
molenaar meermalen liet verzoeken, den molen stil te doen staan 2). 

In 1519 overleed Napier's echtgenoote, na hem een zoon,Archi
bald, die in 1627 met den titel lord Napier in den adelstand 
werd verheven, en een dochter, Janet, geschonken te hebhen. John ' 
Napier zelf was geen edelman; als landheer teekent hij zich Laird 
of Marchistoun en Baro Merchistonii, als leenman van zijn vader 
Fear of Marchistoun 3). 

Eenige jaren na den dood van zijn eerste vrouw trad Napier in 
het huwelijk met Agnes Chisholm, die hem overleefde. Zij schonk 
hem vijf zoons en vijf dochters, van wie de tweede zoon, Robert, 
zich door de uitgaaf van zijn vaders litteraire nalatenschap de 
meeste bekendheid heeft verworven. 

Na den dood van zijn vader, in 1608, betrqk Napier Merchiston Castie. 
Op rijper leeftijd schijnt hij aan jicht geleden te hebben 4). 
Bij nagenoeg alle gebeurtenissell, waaraan de geschiedenis van 

Schotland in de tweede helft van de zestiende eeuw · onder de 
regeering van Maria Stuart en Jacobus VI zoo rijk is geweest, 
waren aanverwanten van Napier betrokken. 

In 1571/72 tijdens de "King and Queen's Wars" werd Mer
chiston Castle 7..elfs meermalen, schoon vruchteloos, door de "Queen's 
men" belegerd . 

. 1) Het is mij niet bekend, uit welke bron Cantor, Vorlesungen über Geschichte der 
Mathematik, 2ter Band, Leipzig 1892, p. 643, zijn mededeeling heeft geput, "dass er 
[Napier1 als ganz junger Mann eine Reife durch Deutschland, Frankreich und Italien 
machte, von der er 1571 wieder nach Schottland zurückkehrte, welches er nie wieder 
verliess". 

") Cajori, A History of Elementary Mathematics with Hints on Methods of Teaching, 
New York and London 1896,. p. 155. 

') In den vijfden druk van A Plaine Discovery (1645) luidt de onderteekening van 
de opdracht abusievelijk: John Napit>r, "Peer" of Marchiston. 
. ') Hume, Traité de la Trigonometrie, Paris 1636, late Deel, p. 116. 
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De mislukte aanslag van Philips 11 . op de onafhankelijkheid van 
Engeland, Schotland en de Nederlanden in 1588 en diens onaf
gebroken pogingen, om na den ondergang van de Onoverwinnelijke 
Vloot met de Katholieke edelen in . Schotland verbintenissen aan 
te knoopen, deden Napier, als vurig Calvinist, zijn rol van lijdelijk 
toeschouwer verwisselen met die van wakker kampvechter voor de 
zaak der Hervorming. 

In 1588 koos de kerkeraad van Edinburgh hem tot een van 
zijn afgevaardigden naar de Algemeene Vergadering. In October 
1593 behoorde hij tot een deputatie van zes leden, die bij Jaco
bus VI moest aandringen op de bestraffing der "Popish rebels", . 
waarvan Napier's schoonvader, Sir JameR Chisholm of Cromlix, er 
een was. En de opdracht aan Jacobus VI van zijn eerstlings
arbeid, A Plaine Discovery of the whole Revelation of St John, 
neergesteld, opdat "herehy the simple of this Hand Dlay he instructed, 
the godly confirmed, and the proud and foolish expectations of the 
wicked booten downe", dateert van den 29sten Januari 159~ 1). 

,,'l'herefore, Sir",zoo richt Napier zich vrijmoedig tot den koning, 
"let it be your M. continuall study (as called and charged there
unto by God) to reforme the vniuersall enormities of your country, 
and first (taking example of the princely Prophet DauÎ<t) tobegin 
at your M. owne house, familie and court, and purge the same 
of all suspicion of Papists, and Atheists or Newtrals, wherof this 
Reuelation foretelleth, that the number shall greatly increase in 
these latter daies. }'or shall any Prince be able to be one of the 
destroiers of that great seate, and a purger of the world from 
Antichristianisme, who purgeth not his owne countrie? shal he 

. purge his whole country, who purgeth not his owne house? or aha! 
hee purge his house; who is not purged himselfe by priuate medi
tations with his God? I say therefore, as God hath · mercifully he
gunne the first degree of that great worke in your inward minde, 
by pnrging the same from all apparant spot of Antichristianisme, 
as that fruitfull meditatioll vpon the 7. 8. 9 .. and 10. verses of the 
20. Chapter of the · Reuelation, which your highnes hath both 
godly . and . learnedly set forth, doth beare plaine testimony, to 
your M. high praise .and honour: So also wee heseeche your M. 
(hauing consideration of tlie treasonable practises in these. present 
daies, attempted both against Gods trueth, your authoritie, and 
the common wealth of this countrie,) to proceede to the other degrees 

. of that reformatioD, euen orderly from your M. owne persone till 

') 1593 OS, 1594 NS. Onder OS begon in Schotland het jaar den 25atèn Maart. 
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your highnes familie, and ' from your family to your court. Til at 
last, your M. whol country stand reformed in tbe feare of God 
ready waiting for tbat great day, in tbe which it shall please God 
to eaU your M. or yours after you, among otber reformed . Prin
ces, to that greate and vniuersall reformation, and destruction of 
that Antichristian seat and citie Rome, according to the wordes 
propbecied, Apoc. 17. saying :The ten horns are ten Kings, &c. 
These are they that shall hate that hal'lot, . and shall make her 
desolate and naked, and shall eate vp her flesh and burne herselfe 
with fire." 

Van den 7den Juni 1596 eindelijk dagteekenen Napier's 
"Secrett inuentions, proffitahle & .necesMry in theis dayes for defenoe 
of this Hand & witbstanding of strangers enemies of Gods truth 
& relegion" 1), waaromtrent evenwel niets naders bekend is. 

Wanneer evenwel noch zijn maatsohappelij~e positie nooh .zijn 
godsdienstige overtuiging hem dwongen, om zich met de publieke 
zaak in te laten, dan wijdde hij zich uitsluitend aan de administratie 
der bezittingen van zijn familie, hem door zijn vader toevertrou wd, 
aan de verbetering van den landbouw, die toenmaals in Schotland 
nog op een zeer lagen trap van ontwikkeling stond, en aan de 

1) Anno Dm 1596 the 7 of J une 
Secrett inuentions, proffitable & necesRary in theis dayes for defence of this 
Iland & withstanding of strangers enemies of Gods trnth & relegio. 

First the inuentio proofe & perfect demonstratio geometricall & alegebricall of a 
burning mirrour which receuing the dispersed beames of the sonne doth retlex the same 
beames alltogether united & concurring priselie in one mathematicall point. In the which 
point most Iiecessarelie it ingendreth fier, with an enident demonstration of tbeir error 
who amrmeth this to be made a parabolik sectio. . 

Tàe use of this iauentio serneth for burning of the enne mis shipps at whatsoeuer 
appointed distance. 

Secondlie the inuentiO & sure de.monstratio of an other mirronr which recening the .. 
dispersed beames of any materiall fier or tlame yealdeth allsoe the former e1l'ect, & 
serueth for the like use. 

Thirdlie the inuentio & visible demonstration of a peice of Artillery, which shott pas
seth not linallie throngh the armie distroying onlie those that stand on the randon 
thereof, & fra them furtb tlying idly as others doe but passetb superficially rangilig 
abrode within the whole appointed pI ace, & not departing furth of tbe place till it hatb 
executed his whole strength by distl'oying those that he within tbe bounds of the 
said place. 

The use hereof nJt onlie serueth gl'eatlie against the Armie of the Enemy on land 
but allsoe · by sea it serneth to destroy & cut dówne & one shott the whole masts & 
tackling of &0 many shippes as be within the appointed bounds as weIl abried as in large 
80 long all any strength at all remayneth. 

Fourthlie the inuentio of 0. ronnd chariot of mettIe made of the .proofe of dooble 
muskett which motiO sha11 be by those tllat he within the same more easie more light 
& more spedie by much then so manie armed men would be otherways. 

The USe hereof as weil in mouing serueth to breake the array of tho enemis battle 
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studie van zijn lievelingswetenschappen, de theologie en de mathe
matiek, waarbij voornamelijk d~ vraag naar een duidelijke ver
klaring van de Openbaring van Johannes en die 'naar hulpmiddelen 
ter bekorting van de omslachtige becijferingen der spherische astro
nomie zijn geest bezig hielden. 

Met de meeste oudere en nieuwere werken over wiskunde was 
Napier bekend; uitdrukkelijk vermeldt hij Euclides, Regiomontanus, 
Coppernicus, Reinhold, Stevin, Van Lansberge, Pitiscus en Adriaen 
Metins. Als wiskunstenaar had hij zich onder zijn landgenooten 
reeds . naam gemaakt lang vóór zijn uitvinding van de logarithmen, 
zooals blijkt uit Skene's De Verborum Significatione, Edinburgh 1597, 
waar men bij de verklaring van "particata vel petticata terrre" o. a. 
vindt aangeteekend: "But it is necessare, that the measurel'S of land, 
called landimers, in Latin agrimellsores, obserue and keep, ane 
just relation, betwixt . the length and tbe hredth of the measures 
quhilk they vse in measUling of lnndes, quhairallent I findena mention 
in the lawes and register of this realme, alheit ane ordimince the
reanent he maid he king Edward the first, King of England, the 
33. zeir of his reigne : and beeause the knawledge of ihis mater 
is very necessare, in measnring of lands, dayly vsed in this realme, . 
I tbought gud to propone certaine questions, to Iohn Naper, fear 
of Merchistoun, ane gentleman of singuler judgement alld lear
ning, specially in the Mathematicque sciences. rfhe tenour quhairof, 
and his answeres maide thereto followis." 1) 

& to make passage as allsoe in staying Jr, abiding within the enemis battle, it serueth 
to destroy the environed enemy by cötinuall charge & shott of llarq Ilebllsh through 
small hoalls. The Enemy in the meane time being abased & alltogether uucertaine 
what d~fence or pursllit to use agninst a mouing mouth of mettle. 

These inuentions beside deuises of sayling under the water with diuers other deuises 
& strategems for harming of the enemyes by the grace of God & worke of exspert 
craftesm~n 1 hope to perform. 

Jo Nepar fear of Marchistoun. 
1) Na pier's antwoorden luiden: 
"Firat, be quhat rule sall we vnderstande the length and bredth of the fall? 
It is answered: There is twa sortes of falIes, the ane lineall, the vther superficial1: 

the lineall fall, is ane met-wand, rod, or raip, of sex elnes lang, quhair be, length and 
bredth, are seuerally met. Ane supernciall fall of lande, is sa mei kIe boundis of landes, 
as squairly conteinis aoe linenll faU of bredth, and ane li'neall fall of length, quhairof 
followis, that be the lineall fall, lande is measured, and be the supernciall fall, lande 
is rekned. Nowe quhair it is inquired be quhat rule the length and bredth of ane fall 
sall be vnderstand. 

I answer, That quhen-só-euer the elnes of brcdth being moltiplied be the elnes of 
length, do produce 36. elnes: tbe number product, is ane supernciall fall: and the saide 
bredth and length, are the just bredth and length tbat makis ane fall. Swa 36. elnes 
lang, of ane elne broad, are ane fal of land. Item, auchtene eIns lang, twa elnes broad, 
are the l~ke: alswa, twelue elnes lang, of three elnes broad, Or nine elnes langoffoure 
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Een onverwelkbaren roem evenwel verwierf Napier zich pas door 
zijn .Wonderbaren Canon der Logarithmen: als den "King of Num
bers" nam .het dankbare nageslacht hem op onder de Heroën der 
Wetenschap. 

De inspanning, aan de samenstelling van den Canon Logarith
morum verbonden, schijnt Napier's gezondheid onderm~ind te heb
ben. Nauwelijks drie jaren na de voltooiing, den 4den April 1617, 
overleed hij 1); zijn stoffelijk overschot werd in de sedert vernieuwde 

elnes broad, are ane fall. Lastly, sex el nes alwayis, that is to say, sex elnes lang, and 
sex elnes broad, makis ane fall. To this fall the HttJe ruid,. or ruid of. warke, or of 
buirdes, or of maisone or sklait warke, is equal, quhilk is maist properly the ruid, as 
af ter followis. 

Secondly, how mony kindes of ruids are in vse? Answer. 'rwa, quhair-of the ane is' 
proper, ihe vther improper. The ruid properly, is ane superficiall fall, and conteinis 
threttie sex squair elnes: Ane squair elne, being the boundes of ane elne in breadtb, 
and aue elne' in I engtb , squarely inclused. Tbe vther vulgare and improper ruide of 
lande, conteinis fourtie of thir former ruides, or superficilLll fallis, and is the quarter 
of ane aiker of lande, because foure of tbir ruides makis ane aiker as saide is. 

Thridly, be quhat rule may the just measure of ane aiker in length and breadth be 
vnderstand? ' It is answered, Multiply be Arithmeticall multiplication, the number of 

. the falies that ar in the length of the land, be the number of faUis that are in 
the bredth thereof: Euerie aucht-score fallis of the number produced, and resulting of 
the said multiplication, is ane aiker: and therefore aucbt-score fallis of length, and ane 

. fall of bredth, makis ane aiker: and foure·score fallis of length, and twa fallis ofbredth, 
makis ane aiker. Item fourtie fallis of length, and foure fallis in bredth makis ane aiker. 
Alswa twentie fallis in length, and aucht fallis in bredth, makis ane aiker. Lastly, ten 
fallis in bredth, and sextene faUis in length makis ane aiker. 

Fourtly, seing there is ane kinde of measuring of land be Rod, and raip: quhat is 
the forme thereof? Aud gif there be ony maa forms; how are they called? and qubat 
is the forme and maner of the samin? It is answered. There ·be knawin to expert 
llathematiciens', mony and diuers wayes to mette land, all agreand togidder in ane, bot 
of the vulgar people tbere is bot ane forme of metting vsed and vnderstand, to wit, be 
rod and raip, that is to say, be ane rod or gade of sex elnes lang: Or be ane string 
or coard, of sex elnes lang, stented betwixt twa staues. The coarde being ane schaft 
length abone the pykes, or neth~r endes of the staues. The said rod or raip, or either 
of them, ' is called ane fall: to wit, the lineall fallforesaid. With these falIis, ilke 
square piece of lande, is met ouer the middis, quhat faIlis and elnes.jt hes of length, 
and thereafter is met croceoner tbe middis, quhat fallis and elnes it hes of bredth. 
Thereafter the faUis and elnes of the length on the' ane pairt, and the failis and elnes 
of the bredth, on the vther pairt, are multiplied togidd6r, and the producte schawis tbe 
number of the aikers, ruides, elnes, quhilk the said piece of land conteinis. As for 
example, gif the piece of land be 51. fal, three elnis of length, and 10. falIis 2. elnis 

of bredth: mwtiply 51. fallis 3. elnis. or 51f. fallis to be 10. laIlis 2. elnis: Or be 

10{. fallis; The product will amount to 532i. faUis: Or 532. falJis, 6. elnis: quhair

of euery aucht-score fallis ar ane aiker. Swa 532. fallis 6. elnis, are .three aikers and 
ane quarter, 12. falli~, and 6. elnis of met land." 

1) Soms vindt men 1616 en 1618 als Napier's sterfjaar opgegeven, wiens testament 
evenwel spreekt van "the rycht honorabill Jon Naipper of Merchinstoun ... quha deceist 
upon the fourt day of Appryle the yeir of God im vic and sevinteine yeiris". 
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St-Cuthbert's kerk buiten de West Port van Edinburgh bijgezet 1)~ 
Voor uitvoeriger inlichtingen omtrent Napier verwijs ik den lezer 

naar: 
Mark Napier, Memoirs of John Napier 'of Merchiston, his Lineage, 

Life, and Times, with a History of the . Invention of Logarithms, 
Edinburgh and London 1834, 4°. 534 pp., 

waaraan de medegedeelde levensbijzonderheden meerendeels ont
leend zijn. 

Naar tijdsorde van hun verschijnen gerangschikt, schreef Napier : 
1) Een duidelijke verklaring van de gansche Openbaring van 

Johannes (A Plaille Discovery of the whole Revelationof St John), 
Edinburgh 1593, waarin o. a. de aanvang van den Dag des Oor
deels tusschen 1688 en 1700 n. Chr. wordt gesteld. 

2) Beschrijving van den wonderharen Canon der Logarithmen 
(Mirifici Loga.rithmorum Canonis Descriptio), Edillburgh ] 614, met 
toepassing ' op de driehoeksmeting. 

3) Roerekening (Rabdologia), Edinburgh 1617, met een aan
hangsel over de Voorraadkamer der Vermenigvuldiging (Promptua
rium Multiplicationis) en een over de Plaatselijke Rekenkunde 
(Arithmetica Localis). 

4) Samenstelling Vf!.n den wonderbaren Canon der Logarithmen 
(Mirifici Logarithmorum Canonis Constructio), Edillburgh 1619, 
met een aanhangsel Over de berekening van een ander en beter 
soort van logarithmen (De alia eaque proostantiore Logarithmorum 
condenda), met 'foelichtingen (Lucubrationes) van Briggs, den "Sa
t~llite of NapierH

, en' een over Stellingen voor de oplossing der 
boldriehoeken volgens . een gemakkelijker methode (Propositiones ad 
triangula sphool'ica faciliore calculo resolvenda), m~t Aanteekeningen 
(Annotationes), eveneens van Briggs. 

Dit werk werd twee jaren na Napier's dood uitgegeven door 
diens zoon Robert. 

5) Rekenkunde (Ars Logistica), een onvoltooid MS, en Algebra, 
eveneens een onvoltooid MS, van een Inleiding voorzien en samen 
uitgegeven door Mark Napier onder den titel: De Arte Logistica, 
Edinburgi 1839. 

Van A Plaine Disoovery of the whole Revelation of St .Tohn 
verschenen in de Engelsehe, Fransehe, Duitsche en Nederlandsche 
taal onderséheiden uitgaven als zooveel bewijzeu! hoezeer dit werk, 

1) 11 moorut ran 1616. & fot enterré hors la porte Occidentale d'Edinbonrg, dans 
l'Eglise de Sainct Cndbert. 

Rume, Traité de la Trigonometrie, Paris 1636, late Deel, p.1l6. 
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waarin de Paus voor . den Antichrist werd verklaard, In den smaak 
viel van de Protestanten dier dagen. 

Vair de Rabdologia zagen" drie Latijnsche, een I taliaansche en 
een Nederlandsche editie het licht; de virgulre numeratrices vonden 
als Napler's bones, speaking-rods, künstliche Rechenstäblein, Nepper's 
Rechenstäbchen, bi1.tons népériens, telroetjes en reken staaf jes op vele 
rekenscholen in Schotland, Engeland, Frankrijk, Duitschland en de 
Nederlanden ingaug. 

Minder succes hebben de werken gehad, waaraan Napier zijn 
wetenschappelijken roem verschu1digd is, zijn Mirifici Logarithmorum 
Canonis Descriptio en Constructio. Dit verschijnsel vindt zijn ver
klaring in de omstandigheid, dat de logarithmen van den Canon 
Mirificus spoedig hebben moeten wijken voor een bruikbaarder 
soort, waaraan meestal, met voorbijgang van Napier's aandeel in 
de aangebrachte verbetering, uitsluitend de naam van Briggs, den 
samensteller van" de Arithmetica Logarithmiea, Londini 1624, wordt 
verbonden. B~lÏtendienwaren reeds v~lf jaren vroeger verschenen 
Speidell's New Logarithmes, the First inuentioll whereof, was, by 
the Honourable Lo: Iohn Nepair Baron of Marchiston, and Printed 
at" Edinburg in Scotland, Anno: 1614, [Londen] 1619, onze natuur
l~ike logarithmen met e= 2,7182818284 ... a1s grondtal, die niet 
wer.enlijk van Napier's logarithmeJl verschillen, aangezien de Canon 
Mirifious, als men numeri en logarithmen door tien millioen deelt, 
overgaat in een tafel · met lJe = 0,3678794412 ... als grondtal. 

Misleid door deze overeenkomst, hebben zelfs historiesohrijvers 
van naam, o. a. Montlicla 1), zonder de bronnen te raadplegen, 
Napier's logarithmen zonder meer met die van Speidell vereenzel
vigd, "obgleich die letzteren mit jenen nicht so gmtz einerley sind", 
zooals reeds Karsten 2) l100dig vond op te merken 3). 

1) On n'a ce pendant pas entièrement rtljeté la forme des logaritbmes de Neper pour 
les nombres natureIs. lIs ont leur usage dans la géométrie trauscendante; car ils repré
sentent lesaires de l'hyperbole équilatère entre les asymptotes, l'nnité étant la valeur 
do carré inscrit; c'est pourquoi on les nomme. hyperboliques. 

Montuela, Histoire des Mathématiques, Paris 1799, p. 21 (de eerste "druk "ver
scheen in 1758) . . 

J) Karsten, Lebrbegrift' der gesammten Mathematik, 2ter Theil, 1ster Abtheilung, 
Greifswald 1786, p. 194. 

J) Niettemin vindt men Montncla's dwaling o. a. terug bij": 
Callet, Tables portatives de Logarithmes, Paris 1795, p. tV. 
De Montferrier, Dictionnaire des Sciences Mathématiques pUTes et appliquées, Tome II, 

Paris 1836, p . . 186. 
Duhamel, Des · Méthodes dans les Sciences de Raisonnement, 2;ème Partie, Paris1866, 

p.282. 
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. "On devrait s'attendre", mocht Biot 1), die· over Montucla's handel
wijze in scherpe woorden den staf breekt, niet zonder grond oor
deelen, "à en trouver une plus juste estime dans l'Histoire de l'astro
noIilie par Delambre 2), à qui ne manquait rii la connaissance des 
méthodes logarithmiques actuelles, ni l'amour de la vérité. Mais, 
par un défaut de philosophie qui se fait trop remarquer dans son 
ouvrage, il n'emploie pas seulement la simplicité de nos formules 
modernes pour mettre au grand jour les idées de Napier, ce qui 
serait leur véritable usage, il traduit imparfaitement ces idées 
en formules modernes, leur doIine ainsi pour base une approxima
tion empirique qu' elles n' ont point et qui est positivement opposée 
à .I'esprit de Napier. Puis, ainsi défignré, ill'examine, lui demande 
compte d'inexactitudes qu'il n'a pas commises, de fautes qu'il lui 
attribue par sa propre erreur, après quoi il en porte · un jugement 
qui, pour être bienveillaIit et approbatif, n'en est pas moins faux." 

"Si je parviens", zoo besluit hij de iIileiding van zijn Analyse 
et restitution de l'ouvrage original de Napier, "à Ie retirer ainsi 
du tombeau ou l' ont enseveli les commentateurs ... , je croirai 
avoi~ donné UIi sujet de satisfaction véritable aux savants éclairés 
qui aÏlilent la gloire de leurs prédécesseurs oomme leur héritage, 
et se trouvent heureux de pouvoir rendre tin jnste hommage à 
leurs travaux." s) 

Briot, Leçons d'Algèbre, 2ième Partie, Paris 1868, p. 113. 
De Comherousse, Cours d'Algèbre Snpériere, 1ière Partie, Paris 1887, p. 415. 
:saltzer, Die Elemente der Mathematik, l ster Baud, Leipzig 1868, p. 117. 
Brockhaus' Konversations-Lexikon, 11tel' Band, Leipzig, Berlin und Wien 1894, p. 253. 
Humblin Smith, Elementary Algebra, London 1885, p. 337. 
Halland Knight, Higher Algebra, Londou and New York 1888, p. 190. 
Van Swinden, Grondbeginseleu der Meetkunde, Amsterdam 1790, p. 134. 
De Gelder, Wiskuudige Lessen, 2do Cursus, Den Haag 1809, p. ?f'6. 
Amelse, Lessen over de Algebra of Stelkunst, Leyden 1829, p. 350. 
Smaasen-Bierens 'dl' Haan, Gronden der Hoogere Algebra, Amsterdam 1855, p. 89. 
WinkIer Prins, Geïllustreerde Encyclopredie, l()do Deel, Rotterdam 1886, p. 308. 
Bos, Leerboek der Algebra, 3do Deel, Nijmegen 1887, p. 10. 
Van Laar, Leerboek der Algebra, 2de Deel, Leiden 1889, p. 32. 
Landré, Algebraïsche Hoofdstukken, Utrecht 1891, p . . 225. 
Lobatto-Rahusen, Lessen over de Hoogere Algebra, Sneek 1892, pp. 375 en 381. 
Jaeger, Aphorismen en Curiosa, Haarlem [18941, p. 67. 
Van Leeuwen, Het een en ander over de logarithmen der getallen, in: Archimedes, 

Tijdschrift voor Lagere Wiskunde, 6do Jaargang, Zutphen [1897J, pp. 65 en 98. 
1) Biot, Memoirs of John Napier of Merchiston, etc.; Analyse et restitution de 1'0u

vrage original de Napier, intitnlé: Mirifici logarithmorum cauonis constructio, in: Jour
nal des Savants, Aunée 1835, Paris 1835, p. 259. 

") Delambre, Histoire de I'Astronomie modern.e, '1:ome I, }Jaris 1821, p. 491. 
3) Biot, t. a. p., p. 261. 
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Sedert hebben Bernhardt 1), . Wackerbarth 2), Günther 3) e. a., 
schoon minder welsprekend, opnieuw pogingen in het werk meenen 
te moeten stellen, om Napier's arbeid recht · te doen wedervaren: 

Die Geschichte ist in· Wahrheit die Wissen schaft der Pietät. 

A. Dove. 

1) Bernhardt, Die Neper'schen Logarithmen, Wittenberg 1842. 
S) . Wackerbarth, Logarithmes hyperboliques et logarithmes népériens, in: Les Mondes, 

Tome XXVI, Paris 1871, p. 626. 
') Günthel', Vermischte Untersuchungen ZUl' Geschichte der mathematischen Wissen

IIchaften, Leipzig 187~, p. 271. 



ONDERWERPEN EN PUN'rEN, 

DIE IN NAPIER'S WISKUNDIGE WERKEN BIJZONDER DE 

AANDACHT VERDIENEN. 

Mirifici Logarithmorum Canonis Descriptio. 

1) De verklaring van den aard en de eigensehappen der loga
rithmen van den .Canon Mirificus. 

2) De besChrijving van de inrichting van den Canon Mirificus. 
3) Het opzoeken in den Canon Mirific.us van de logarithmen 

bij de numeri, en 'omgekeerd. 
4) De verklaring van den Regel van Napier voor de oplossing 

van den rechthoekig~n en den rechtzijdigen boldriehoek. 
5) . De regels voor de berekening der hoeken van een boldrie-

hoek uit de drie zijden: 

sin t A = ti {sin (8 - IJ) sin (8 _ . c)jsin b sin c} ; 
cos t A = ti {sin, 8 sin (8 - a)jsin b sin cl; . 
tang t a : tang t (b -t- c) = tang t (b - c) : tang ~ (b' + c'), 

waar b' en c' de projecties van b en c op a aanduiden. 

Rabdologia. 

1) De instrumentale hulpmiddelen bij de uitvoering van ver
menigvuldigingen, deelingen en worteltrekkingen. 

2) De uitvoering van een deeling tot in drie decimalen onder 
vermelding van Stevin's Arithmetica Decimalis. 

3) Een voorbeeld van een verkorte . vermenigvuldiging. 
4) Het voorkomen van . de komma als decimaalteeken in de 

voorbeelden, onder 2) en 3) bedoeld. 

Mirifici Logarithmorulll Canonis ConstruC'tio. 

1) De verklaring van de schrijfwijze der tiendeelige breuken 
met de stip all:! decimaalteeken. 

2) De bepaling van grenzen voor sommen, producten, verschillen 
en quotienten van tiendeelige benaderde waarden. 
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3) . De bewijzen voor de eigenschappen, uitgedrukt door de 
formules: 

107 - u < Nap log u < 107 (107 .- U)/U; 
107 (U- U)/U < Nap log u - Na] ,g U < 107 (U -- u)/u. 

4) De wijze van samenstelling der tbUla Radicalis. 
5) De wijze, waarop uit de Tabl Radir.alis de logarithmen 

berekend worden bij de sinussen der 1 ken: 

6) De methoden voor de benadering van logarithmen met 10 
en met 1/10 als grondtal. 

7) De regels voor de berekening bij den boldriehoek: 

a) van de basis uit de been en en den tophoek; 
b) van · den tophoek uit de beenen en de basis. 

8) De Analogieën van Napier, die zonder bewijs op pp. 61 en 62 
worden medegedeeld - een niet-overtollige bijvoeging: 

Men kent en vindt haar standplaats zelfs niet meer. 
Ps. 103, vs. 8. 

9) De aanteekeningen van Briggs bij de Analogieën van Napier. 

Ars Logistica. 

1) De uiteenzetting van den aard en den samenhang der-zeven 
rekenkundige bewerkingen. 

2) De regel voor de oplossing van vraagstukken over de even
redige · afhankelijkheid van grootheden. 

3) De regel voor de aftrekking van tiendeelige getallen. 
4) De vereenvoudigingen, in de uitvoering van vermenigvuldi

gingen en deelingen van tiendeelige getallen aangebracht. 
5) De beschrijving van de TabuIa Supple!llentorum, Pascal's 

Triangle Arithmétique. 
6) De verklaring van de worteltrekking uit tiendeelige getallen 

voor willekeurige waarden van de wortelexponenten. 
7) De regels voor de benadering van wortels . . 
8) Een voorbeeld van , een verkorte vermenigvuldiging. 
9) De invoering van een eenvoudiger notatie voor wortels. 



ONDERWERPEN EN PUNTEN, EN~. 17 

10) De beschouwingen over de tweewaardigheid en de onbestaan
baarheid van even-machtswortèls: 

Algebra. 

1) . De worteltrekking uit veeltermen. 
2) De theorie der vergelijkingen, met name de analytische op

lossing der vierkantsvergelijkingen en de opmerking over , het in
voeren van wortels door machtsverheffing. 

Vet'hand. Kon. Akad. v. Wetenseh. (10 Sectie). Dl. VI. F2 



A PLAINE DISCOVERY OF 'rHE WHOLE REVELATION 
OF ST JOHN. 

A Plaine .Di8- / couèry of the whole Reue- / lation of 
Saint Iohn: 8et / downe in t100 treati8es: 1'he / one 8earching 
and prouing the / true interpretation thereof: '1.'he 0- / titer 
applying the 8ame parapltrasti- / cally and Hi8torically to 
the te3Jt. / Set Foorth By / lohn Napeir L. of / Marchist01m 
younger. / Wherevnto Are / a'llne3Jed certaine Oracle8 lof 
Sibylla, agreeing with / the Reuelation and other places / of 
Scripture. / 

Edinbvrgh / Printed By Ro ... / bert Walde-graue,prin- / ter 
to the King8 Ma- / jestie. 1593. / CU11l Priuilegio Rel/ali. / 

4°. 18t X 13t cM. A JI, de signatuur: A. !·;A 12, wit. A 21, 

'1.'itel. A 22, Wapens van Schotland en Denemarken (Jacobus VI 
van Schotland was gehuwd met Anna, tweede ' dochter van Frede
rik 11 van Denemarken, den vriend en weldoener van 'îycho Brahe); 
onderaan: In vaine are all earthlie conivnctiona, vnles vve be heire8. 
together, and of one bod ie, and fellovv partakers of the fJromÜJes 

. of God in ChrÜJt, by the EvangelI. A 31-A 51, 5 pp.: '1.b 
'1.'!te Right E3Jcellent, High And Mightie Prince, Ia11les 1'!te 8iaJt, 

.King of Scottes, Grace And Peace,~c., ondel'teekend: A.t Mar
chistOUlt the 29 daye of lanuar, 1593 (1593 OS, 1594 NS) .... 
Io!t~ Napei1', J!'ear of MarchÜJtoun. A 52-A 72, 5 pp.: '1.0 the 
Godly and OhrÜJtian Reader. A 81 : '1.'he booke this bilt send.8 to the 
Beaat, / Crauin!J amend/Jlent now in heaat, / enz., 28 regels; dan: 
Faulta e8caped., 16 regels. A 82 : A '1.'able of the Ooncluaions intro
ductiue to the Reuelation, and proued in the jir8t 1'reatÜJe. B 11_}' 31, 

pp. 1-69: Phe Fir8t And IntrodvctO'l'Y '1.reatiae, eonteining a 8ear
clting of the true meaning of the Reuelation, beginning the dÜJcouerie 
thereof at the plaees most easie, and most euidentlie knowne, and 
so proceeding from the knowne, to the proouing of the vnknowne, 
vntill jinallie, the whok grounde8 thereof bee broUflht to light, af ter 
the manner of Propoaitiona., 36 Propositions met Conclusion. F 32, 
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p. 70: A 1'ab/iJ .DiJflnitiviJ And lJiui8iUiJ of thiJ wlto/iJ. Revûation. 
F 41-8 71, pp. 71-269: ThiJ SiJcond And Prineipal TriJati8, 
wltiJriJin (by thiJ fO'l'1nM grounti8) thiJ who/iJ Apocalyp8 0'1' }kuiJlation 
of 8. Iohn, t8 paraphraaticalliiJ iJflJpoundiJd, historicalliiJ appliiJd, 
and tmllporalliiJ datiJd, witlt nOÛJ8 on iJuery , difjicultiiJ, and argu
miJnt.a on iJaclt Ohapte?·.; elk hoofdstuk bestaat uit: 1) 1'hiJ Argu1niJnt.; 
2) 1YtiJ 1'fJflJt., Paraphraatical iJflJpoaition., Almo Ohri8ti. en Historical 
ajJJJlication., in vier kolommen naast elkander gedrukt; 3) NotiJ8, 
&a80n8, and Amplijication8. 872-8 82, 3 pp.: 1b thiJ mislilcinfJ 
RiJadiJr Wn080iJUM. 'f II-'r 4 1, 8 pp.: IliJriJaftM FollmviJth CM
tainiJ NotabliJ ProphiJeiiJ8 agriJabliJ to our pUrp08iJ, eflJtract out of thiJ 
book8 of 8ibylla, Wh08iJ authoritiiJ8 niJithM biJillg 80 authiJntik, that 
hithMto VViJ could eitiJ any of thiJm in matÛJr8 of 8cripturiJ8, nfJithM 
80 fJ'I'opltaniJ that altogiJt/ter 10iJ could omit tMm: Whe ltauiJ tMriJ
foriJ thougat vMy miJiJt, 8euiJrally and apart to in8iJrt thiJ 8a1ne hMiJ, 
afÛJr thiJ iJnd of t/tiIJ workiJ of holy 8cripturiJ, biJCaU8iJ of thiJ fa-
1JWU8 anliquitie, approuiJd veritie, and harmonicall con8entlllBnt t/tMiJ
of wit/t thiJ 8cripturiJ8 of God, and 8piJeially with the 18. chaptiJr 
of this holy ReviJlation. 296 pp. 

Van dit werk verschenen vijf uitgaven in het Engelsch: Edin
burgh 1593, 1594; 1611 en 1645, Londen 1611; - ' twee in 
het Nederlandsch: , .Middelburg 1600 en 1607; - zes in het 
Fransch: IJR Rochelle 1602, 1602, 1603, 1605, 1607 en 1607; -
vier in het Dnitsch: Gera 1611 en 1612, Frankfort alM 1615 
en 1627. 

Een 'exemplaar bezit in ons land de bibliotheek van de Maat
schappij der Nederlandsche Letterkunde te Leiden (Middelburg 1607). 

OVER DEN INHOUD. 

De troon Gods in den hemel (0. IV, 2), de vier en twintig 
ouderlingen, gezeten rondom dien troon, met gouden kronen op 
hun hoofden en bekleed met witte kleederen (0. IV, 4), de vier . 
dieren, een leeuw, een kalf, een mensch en een vliegend en arend 
gelijk, ieder met zes vleugelen en vol oogen van voren, van achteren 
en van binnen (0. IV, 6, 7, 8), de twee getuigen, die zullen ' 
profeteeren duizend twee honderd eu zestig dagen (0. XI, 3), de 
tempel Gods (0. XI, 19) en de vrouw, bekleed met de zon, de 
maan onder haar voeten en een kroon van twaalf sterren op haar 
hoofd (0. XII, 1), zijn de ware religie, de vier en twintig boeken 
van het oude testament, de vier evangeliën, de twee testamenten 

F 2* 
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en hun belijders, Gods kerk op aarde en de ware kerk Gods. 
Het beest met de twee hoornen, opgekomen uit de aarde (0. 

XIII, ll), verbeeldt den antichrist, den , paus en diens rijk, en 
dat met de zeven hoofden en tien hoornen, opgekomen uit de 
zee, met tien koninklijke hoeden op zijn hoornen , en een naàm van 
godslastering op zijn hoofden (0. XIII, 1), beteekent het Latijnsche 
d. i. Romeinsche rijk, waarvan dat van den antichrist een deel 
uitmaakt, met Rome als hoofdstad, het groote Babylon, de hoer, 
die zit op vele wateren en met wie de koningen der aarde gehoereerd 
hebben, de vrouw, dronken van het bloed der heiligen en der 
getuigen van Jezus, gezeten op een scharlakenrood beest, vol van 
namen der godslastering, met zeven hoofden en tien hoornen (0. 
XVII, 1 vv). Het beeld van het beest (0. XIII, 15) vormen de 
onwaardige Romeinsche keizers, onder wie het rijk verviel, en de 
Roomsche keizers, van wie Karel de Groote de eerste geweest is; 
zijn merkteeken (0. XIII, 16, 11) is de eed van gehoorzaamheid 
der onderdanen, later onder de pausen zichtbaar door xp, en 
door kruisen van verschillenden vorm op voorhoofd en rechterhand 
uitgedrukt; zijn naam (0. XIII, ] 7) ).,/x/WVO;, d. i. het Latijnsche 
rijk, en zijn getal zes honderd en zes en zestig (0. XIII, 18), de 
som van de waarden, door de letters van zijn naam aangeduid 1). 

Met de zeven bazuinen (0. VIII, IX, XI) wordt hetzelfde be
doeld als met de zeven fiolen (0. XVI), met de zeven donder
slagen (0. X, 3, 4) hetzelfde als met de zeven engelen (0. XIV). 
De ster, gevallen uit den heqlel op de aarde, aan ,welke de sleutel 
van den put des afgronds werd gegeven, waaruit een wolk van 
sprinkhanen opsteeg, die nederdaalde op de aarde (0. IX, 1 vv.), 
verbeeldt den vorst der Turken met zijn legerscharen, wiens heer
schappij omstreeks 1051 n. Chr. begon; de vier engelen, die 
gebonden liggen aan den Euphraat (0. IX, 14), en de koningen, 
die van den opgang der zon komen zullen (0. XVI, 12), zijn de 
vier Mohammedaansche volkeren, de 'l'urken, 'l'ataren, Saracenen 
en Arabieren, wier rijk omstreeks 1296 n. Chr. door Osman ge-

J) De Grieken bedienden zich van de vier en twintig letters van hnn alphabet en 
van de drie hulpteekens stigma (Ç), koppa (Ç» en sampi (?1», om getallen te' schrijven: 
met ", /3, 'r, ~,', stigma, ~, If en 9- duidden zij I, 2, 3, ... 8 en 9 aan; met I, IC, At 

fo', v, ~, 0, '11' en koppa 10, 20, 30, ... 80 en 90; met p, 6', 'T, U, cp, X, 0/, I» en sampi 
100, 200, 300, ... 800 en 900; om 1000, 2000, 3000, ... 8000 en 9000 voor te stellen, 
plaatsten zij een accent onder ", (3, ')', ~, " stigma, ~, If en 9-; tienduizendtal
len, myriaden, werden aangeduid door een M onder hnn aantal te schrijven; bv.: 
/11 /3 ')' 
M= 10000, M = 2000, M = 30000, enz. 
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grondvest werd. Gog en Magog (0. xX, 8) zijn de . paus en 
de vorst der Turken; hun heirscharen, vermeld in de zeSde bazuin 
(0. IX, 13vv.) en de zesde fiool (0. XVI, ] 2 vv.), de Papisten 
en de Mohammedanen. 

Met een profetisch en dag wordt een jaar bedoeld, met een 
week zeven jaren, met een maand dertig jaren en met een jaar 
drie honderd en zestig jaren. De vijfde bazuin (0. IX, 1 vv.) 
en de vijfde fiool (0. XVI, 10, 11) loopen van 1051 n. Chr., 
toen de rrurken hun heerschappij begonnen, tot de grondvesting 
van het rijk der Osmanen in 1296 n. Chr., waarmede de zesde 
bazuin en de zesde fiool een aanvang nemen. Elke bazuin en elke 
fiool omvat dus twee honderd en vijf en veertig jaren, zoodat ·de 
eerste bazuin (0. VIII, 7) en de eerste fiool (0. XVI, 2) in 71 
n. Chr. begon. lil hetzelfde jaar ·werd het zevende zegel (0. 
VIII, 1) geopend. En daar het eerste zegel (0. VI, 1) geopend 
werd in 29 n. Chr., toen Jezus zijn prediking begon, omvat elk 
zegel zeven jaren. De zevende bazuin (0. XI, 15) en de 7..evende 
fiool (0. XVI, 17) begonnen twee honderd en vijf en veertig jaren 
na 1296 n. Chr., dus in 1541 Il. Chr., met den eersten van de 
zeven donderslagen (0. X, 3) en behooren twee· honderd en vijf 
en veertig jaren later, dus in 1786 n. Chr., te eindigen. Ieder 
van de drie eerste donderende engelen (0. XIV) duidt een tijd
perk van negen en veertig jaren aan en daar de dag des oordeels 
de vier laatste donderende engelen omvat, moet deze driemaal 
negen en veertig jaren na 1541 n. Chr. beginnen, waarschijnlijk 
tusschen 1688 en 1700 n. Chr~ 

De duizend jaren, gedurende welke satan gebonden lag (0. XX, 
1, 2), beteekenen een tijdperk van vrede en begonnen omstreeks 
300 n. Chr., evenals de duizend twee honderd en zestig jaren der 
heerschappij van den antichrist (0. XIII, 5). 

OPMERKINGEN. 

In de opdracht "To the Godly and Christian Reader" zegt 
Napier : "In my tender yeares, and barneage in Sanct Androis", 
waar hij van 1563 tot waarschijnlijk 1566 studeerde, "at the 
Schooles, "hauing on the one parte contracted a louing familiaritie 
with a certaine Gentleman &c., a Papist: And on the other part, being 
attentiue to the Sermons of that worthie man of God, Maister 
Christopher Goodman, teaching vpon the Apocalyps, I was so moo
ued in admiration, against the blindnes of Papists, that could not 
most euidently see their seuen-hilled citie Rome, painted out there 
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so liuely by Saint lohn, as the mother of all spirituall whoredome, 
that not onely bursted I out in continual reasoning against my said 
familiar, but also from thenceforth, I dctermined with my selfe (by 
the assistance of Gods spirit) to employ my studie and diligence 
to search out the remanent mysteries of that holy book: as to this 
houre (praised be the Lorde) I haue bin doing at al such times, 
as conveniently I might haue occasion.... Af ter the which, 
although (greatly rejoycing in the Lord) I began to write thereof 
in Latine: yet, I purposed not to haue set out the same suddenly, 
and far lesse to haue written the same also in English, til that of 
late, this new insolencie of Papists arising about the 1588 year' 
of God, and dayly incresing within this Iland doth so pitie our 
he/uts, seeing them put more trust in lesuites and seminarie Priests, 
then in the truc scripturs of God, and in the Pope and King of 
Spaine, then in the King of Kings: that, to pl'euent the same, I 
was constrained of compassion, leauing the Latine, to haste out in 
English this present worke, almost vnripe, that hereby, the simple 
of this Iland may be instructed, the godly confirmed, and the 
proud and foolish expectations of the wicked beaten downe, [pur
posing hereafter (Godwilling) to puhlish shortly, the other latin 
editiü hereof, to the publike vtilitie of the whol church.] What
soeuer therfore through hast, is here rudely and in base language 
set downe, I doubt not to be pardoned thereof by. all good men." 

In de uitgaaf van 1611 zijn de woorden tusschen de vierkante 
haken vervangen door: 

"And where as after the first edition of this booke in our 
English or Scottish töngue, I thought to haue published shortlie 
the same in Latine (as yet Godwilling I minde to doe) to the 
publike vtilitie of the whole Church. But vllderstallding on the 
one part, that this work is now imprinted, & set out diuerse times 
in the l"rellch & Dutch tongs, (beside these our · English editions) 
& therby made publik to manie. As on the other part being 
aduertised that. our papistical, adversaries wer to write larglie against 
the said editions that are alreadie set out. Herefore I haue as yet 
deferred tbe Latine edition, tilt hauing first seene the aduersaries 
obiections, I may insert in the Latin edition an apologie of that 
which is rightly done, and an amends of whatsoeuer is amisse. " 

Napier was dus' in 1611 nog van plan, een Latijnsche uitgaaf 
van zijn werk te bezorgen. Waarschijnlijk heeft hij zijn voornemen 
moeten opgeven, omdat de samenstelling van zijn WOllderbaren 
Canon der Logarithmen al ZIJn vrijen tijd in beslag nam. 



MIRIFICI LOGARrrHMORUM CANONIS DESCRIPTIO. 

Mirifici / LOf/a1·itlt1lwrum / Oanonia deac1·iptio, / Ejuafjue 
ttaua, in utt·afjue / l'rif/onollletria; ut etiam in / olllni Lo
,f/ia tica M athetJla tica, / Atnpliaaimi, Facillimi, ~ / erepe
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1614 en 1619 (met de Constructio als bijband), Lyon 1619, 1620 
en 1658 (telkens met de Constructio als bij band), Londen 1807 
(in deel VI van de Scriptores Logarithmici); - drie in het Engelsch : 
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Een exemplaar bezitten in ons land de bibliotheken der Rijks
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(Edinburgh 161~) en Utrecht (Lyon 1620). 

OVER DEN INHOUD. 

a) De Canon Mirificus. 1) 

Miri.ftci LOfJarithmoru'llt · canonÏ8 aeacriptio, eiuafjue uaua in utrá
fjue 'l.'rifJonometria, ut etiam in omni Lo!}iatica 11lathe11lalt"ca, al1ljJlia-
8Ï11li, facillimi, ~ e~peaitt"a8Ï11li e~plicatio. Liber L 20 pp. 

Gapt. I. IJe Deftniti.onilnu. 
1. Def. Linea ooqualiter crescere dicitur, quum punctus eam describens, ooquali-

bus momentis per ooqualia intervalla progreditur. . 
Corollarium. Vnde hoc incremento quantitates requi-differentes temporibus ooqui

differentibus produci est necesse. 
2. Def. Linea proportionaliter in breviorem decrescere dicitur, quum punctus eam 

transcurrens ooqualibus momentis, segmenta abscindit ejusdem continuo rationis ad 
lineas à quibus abscinduntur. 

Cor. Vnde hoc ooqualibus momentis decremento, ejusdem etiam rationis proportio-
nales lineas relinqu~ est necesse. . 

6. def. Logarithmus ergo cujiLsque sinus, est numerus quàm proximè definiens 
lineam, qure ooqualiter crevit intereà dum sinus totius linea proportionaliter in 
sinum illum decrevit, existente utroque motu synchrono, atque initio ooquiveloce. 

Cor. Vnde sinus totius 10000000. nullum seu 0 est logarithmus: & per consa
quens, numerorum majorum sinu toto logarithmi sunt nihilo minores. 

ltaque logarithmos sinuum, qui semper majores. nihilo sunt, abundantes vocamus, 
& hoc signo + , aut nullo prrenotamus. Logarithmos autem minores nihilo 
defectivos vocamus, prrenotantes eis hoc signu. -. 

Admonitio. 
EBt quidem initio liberum cuilibet sinui, aut quantitati nullum seu 0, pro 

logarithmo attribuisse: sed prrestat . id prrecreteris sinui toti accommodasse: ne 
unquam in posterum vel minimam molestiam parturiret nobis additio & substractio 
ejus logarithmi in omni calculo frequentissimi. CreterUm etiam quia sinuum & 
numerorum sinu toto minorum frequentior est usus : eorum ~tur logarithmos 
abundantes ponimus: aliorum vero defectivos, etsi contrà fecisse initio liberum erat. 
. Cap. 11. IJe Lo!1a1'Ïtkm. p1·Op08itionibu8. . 

ProPos. 1. Proportionalium numerorum, aut quantitatum, ooqui-differentes sunt 
Logarithmi. . 

1) Aan de bespreking van elk onderdeel gaan de verdeeling in hoofdstukken en, zoo 
noodig, eeuige uittreksels vooraf. 
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Propos. 2. Ex triumproportionalium. Logarithmis, duplum. secundi seu medii 
minutum primo, requatur tertio. 

Propos. 3. Ex trium. proportionalium. logarithmis, duplum secundi seu me(lii 
requatur aggregato extremorum.. 

Propos. 4. Ex quatuor proportionalium logarithmis, aggregatum secundi & tertii 
minutum. primo ~quatur qua.rto. 

Propos. 5. Ex quatuor . proportionalium logarithmis aggregatum. mediorum 
(secundi, scilicet, & tertii) requatur aggregato extremorum, primi videlicet, & quarti. 

Propos. 6. Ex quatuor continuè proportionalium. logarithmis triplum. alterutrius 
mediorum. requatur aggregato extremi remoti, & dupli vicini. 

Cap. lIl. ])e8C1'Ïptümem compleclena tabuld! lof1aritllmorum, f 8eptem ejua colum1llmnn. 

Twee pp. uit Napier's Canon Mirificus. 

Gr. o I 
+1-

11 · Logarithmi I Differentire Ilogarithmi 11 Sinus o 1 Sinus. min - - - - -_ . . . .. _ ... -

r-- I 0 0 I Infinitum. Infinitum 0 10000000 60 
1 2909 

I 
81425681 81425680 1 I 10000000 59 

2 5818 74494213 74494211 1 2 I 9999998 58 -
I1 

3 8727 70439564 70439560 4 9999996 57 
4 11636 

I1 

67562746 67562739 7 9999993 56 
5 14544 65331315 65331304 11 9999989 55 

6 17453 . 
1 

63508099 I 63508083 16 9999986 I 54 
7 20362 61966595 

I 
61966573 22 9999980 

I 

53 
8 23271 I 60631284 60631256 28 9999974 52 

9 26180 1 59453453 59453418 35 9999967 51 
10 29088 

. 1 
58399857 58399814 43 9999959 50 

11 31997 5744~759 57446707 52 9999950 49 

12 

I 
34906 56576646 56576584 62 

I 
9999940 48 

13 37815 55776222 55776149 73 9999928 47 
14 40724 55035148 55035064 84 9999917 46 

15 43632 

11 

54345225 54345129 96 

I 
9999905 I 45 

16 46541 53699843 53699734 109 9999892 
I 

44 
17 49450 53093600 53093577 123· 9999878 43 

18 
I 

52359 
I 

52522019 52521881 138 9999863 1 42 
19 55268 51981356 51981202 154 9999847 

I 

41 
20 I .58177 I 51468431 51468361 170 9999831 40 

21 61086 50980537 1 50980450 187 9999813 39 
22 63995 50515342 

I 

50515137 205 9999795 38 
23 66904 50070827 50070603 224 9999776 37 

24 69813 49645239 49644995 244 9999756 36 
25 72721 49237030 49236765 265 9999736 35 
26 75630 48844826 48844539 287 9999714 34 

27 
I 

78539 48467431 48467122 
I 

309 9999692 33 
28 81448 48103763 48103431 332 9999668 32 
29 I 84357 47752859 47752503 1 356 9999644 31 - -
30 87265 

I
1 

1 I 
47.413852 

I 
I 

47413471 381 9999619 

I 
30 

I 
89 
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Gr. 28 I 
+1-

11 Logarithmi I Differentire IIOgarithmi 11 Sinus 29 I Sinus min · 
-_._-- ._ .-

30 4924235 7084158 5695625 I 1388533 8703557 30 
31 4926767 7079018 5688839 

1 

1390179 8702124 29 
32 4929298 7073882 5682056 1391826 8700691 28 

1 I I I I 

-

I 
33 4931829 7068749 5675275 1393474 8699257 27 
34 

I' 
4934359 I 7063620 5668496 1395124 8697822 26 

35 4936889 7058494 , 5661719 1396775 , 8696386 25 
36 

I 
4939418 I 7053372 I 5654945 1398427 8694949 , 24 

37 4941947 
I 

7048253 
I 

5648173 1400080 8693512 
I 

23 
38 I 4944476 7043138 5641404 1401734 8692074 22 
39 4947004 7038026 1 5634637 . 1403389 8690636 21 
40 4949532 7032918 

I 
. 5627873 1491)5045 8689197 20 

41 4952059 7027814 5621111 1406703 8687757 19 
-

I 

I 
I 42 4954586 7022713 5614351 1408362 8686316 18 

43 4957113 7017615 
I 

5607593 1410022 · 8684873 
I 

17 
44 4959639 7012521 5600838 1411683 8683431 16 
45 4962165 7007430 5594085 1413345 8681988 . 15 
46 4964690 7002342 5587334 1415008 8680544 14 
47 4967215 6997258 5580586 1416672 8679100 i3 

48 
I 

4969740 I 6992177 I 5573840 1418337 

I 
8677655 I 12 

49 4972264 
I 

6987099 
I 

5567095 1420004 8676209 
1 

11 
50 I 4974788 6982025 5560353 1421672 8674762 10 

51 

I 
4977311 65 1)76954 I 5553613 1423341 

I 
8673314 9 

52 4979834 6971886 
I 

5546875 1425011 8671866 8 
53 4982356 6966822 5540140 1426682 8670417 7 
54 4984878 

1 

6961761 5533407 1428354 8668968 6 
55 4987399 6956704 5526677 1430027 8667518 5 
56 4989920 I 6951650 5519949 1431701 8666067 4 

-57 I 4992441 

11 

6946600 5513224 1433376 I 8664615 

I 
3 

58 
I 

4994961 6941553 5506500 1435053 
I 

8663162 2 
59 4997481 6936509 5499778 .1436731 8661708 1 

60 5000000 
I 1 

6931469 5493059 
1 

1438410 8660254 I 0 

I 
mln 

I, gra. , 
60 

80 
'\29) 

Cap. Jr. De fUU tahultZ, ~ 1Iumerorum eiUl. . 
Sectio. ). Sinuum, tangentium, & secantium prrecisè in tabulis suis repertorum, 

Logarithmos non minus prrecisè dare. 
2. NumeroruDl datorum, & in tabulis sinuum, tangentium, & secantium non 

repertorum, logarithmos restimare. _ 
13. Logarithmorum datorum, in tabula nostra non repertorum numerales valores 

restimare. 

1) Eeu drukfout. 
") De signatuur. 
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Admonitio. 
Pro hac sectione, & secunda huju.s monitum volumu.s, numerorum datórum loga

rithmos, & contra logarithmorum datorum numerales valores (ubi non reperiuntur in 
tabula) omnium accuratissimè exhiberi per modum ipsum quo creantur, aut resolvun
tur logarithmi, qui est, ut à sinu dato per media Geometricè proportionalia desceildas, 
donec in proximè minorem sinum tabulatum perveneris : similiter ab huju.s logarithmo 
tabulato descendas etiam per totidem media Arithmetica. congrua, & horum ultimu.s erit 
illorum primi logarithmu.s: & contra per resolutionem, ut à loga~thmo dato per 
"media Arithmetica in Logarithmum tabulatum proximè minorem descendas, & ab 
huju.s valore tabulato similiter etiam descendas per totidem media Geometrica & " 
congrua : & horum ultimu.s erit numeralis valor illorum Logarithmorum primi. 
Verum qUIe requi-differentia Arithmetica cuique continuatie proportion! GeometriclC 
conveniat & sit congrua, exquirere non est mediocris ingenii. Quare de hls (Deo 
aspirante) ubi de Logarithmis condendis & creandis lIooa-etur, ampliu.s aliquando diffe
remu.s. 

Cap. V. De ampliaaimo LOflaritllmorum uau, ~ ~edita per eoa prari. 

Na. eenige inleidende verklaringen definieert Napier in zijn Miri
fici Logarithmorum Canonis Descriptio, &c. (Beschrijving " van den 
wonderbaren Canon der Logarithmen, enz.) zijn logarithmen aldus : 
"De logarithme van eIken sinus is het getal, dat zoo nauwkeurig 
mogelijk de lengte van de lijn aangeeft, die gelijkmatig is toege
nomen, terwijl de lijn van den sinus totus, d. i. de sinus van 90°, 
evenredig is afgenomen tot de lengte van dien sinus; beide be
wegingen hebben gelijkt~ldig plaats, terwijl de beginsnelheid de
zelfde is." 

Ter toelichting van deze bepaling stelle men zich voor, dat zich 
langs de naar den kant van h onbegrensde rechte "lijn ah (Fig. 1) 
een · punt p met eenparige snelheid voortbeweegt en langs " de be
grensde rechte lijn AB in de richting van A naar B een punt P 
met een snelheid, evemedig met den afstand PB, en dat p en P 
gelijktijdig en met dezelfde beginsnelheid van a en A vertrekken. 

Bevinden zich dan p en P bv. na verloop van l/n, 2/11" 3/11" • •• 
sec. in al en Al' in ~ en A2' in as en As' ... , dan zijn de wegen 
aal' al a2, a2aS' ••• ' die door p in de opeenvolgende tijdsverloopen 
van 1/11, sec: worden afgelegd, onderling even groot, terwijl de 
wegen AAI' Al A2' A2As, . .. , die door P in dezelfde tijdsverloopen 
worden afgelegd, des te nauwkeuriger evenredig zijn met de af
standen AB, AIB, A2B, .. . , naarmatè het tijdsverloop van 1/11, sec. 
kleiner wordt genomen. En in die zelfde mate verschilt de verhou
ding van aal en AAI des te minder van één, daar de beginsnel
heid van p en P dezelfde is. 

Beschouwt men eindelijk de afstanden AB, AtB, A2B, . .. als 
de sinuslijnen van middelpuntshoeken in een cirkél beschreven met 
den straal AB, in het bijzonder dus AB als den sinus van 90°, 
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den SlDUS totus, dan is het thans duidelijk, wat Napier bedoelt, 
als hij de getal waarden van aal' aa2, aas,'" de logarithmen 
noemt van de getalwaaJ'den der sinuslijnen AIB, A2B, AsB, . .. , 
algemeen ap . Nap log PB. 

Napier stelt den sinus totus AB = 10000000 en voegt aan zijn 
bepaling de opmerking toe, dat de logarithme van 10000000 = 0 
is en dat de ·logal'ithmen van de getallen grooter dan 10000000' 
negatief zijn. 

Uit Napier's bepaling volgt onmiddellijk de hoofdeigenschap van 
zijn logarithmen, dat vàn evenredige getallen het verschil der loga
rithmen standvastig is, m. a. w. dat log a - log b = log c-
log ti is, als a: b = c: ti. 

Trekt men namelijk in de evenredigheid: 

AAI: AB = A1A2 : AIB = A2.4.a : A2R ~ 

ieder der redens van één af, dan komt er: 

Hieruit blijkt, dat AR, AIR, A2B, AaR, . .. termen zijn van een 
meetkundige reeks, zoodat bv.: 

Nu zijn aa2, aa7, aalO en a~5 de logarithmen van A2B, A7B, 
AlOB en A I5B. En daar aa7 - aa2 = a2~ = alOal5 = aal5 - ~taiO 
is, zal dus ook het verschil der logarithmen van A7B en A2B 
gelijk zijn aan dat der logarithmen van Al5B en AlOB. 

Ook de keuze van den naam logal'it~me_ = aantal der verhou
dingen (Gr. ÀÓ'Y~ = verhouding en àpl'IfJ.-qi = aantal) laat zich ver
klaren uit de ómstandigheid, dat de lógar'ithmen een opklimmende 
rekenkundige reeks uitmaken, alj:! de sinussen een meetkllDdige reeks 
vormen. Is aal = al ~ = a2aa = . . . = de lengte-eenheid, dan 
zijn de logarithmen van AB, AIB, A2B, . .. A,;B, . . . = 0, 1, 2, ... 
Ic, . . .. En daar men AB . n-maal na elkander in de verhouding 
van AB tot Al B moet verkleinen om A,)J te krijgen, wijst de loga
riihme van een sinus dus aan, hoe dikwijls na elkander men den 
sinus totus in een zelfde verhouding moet verkleinen, om dien sinus 
te krijgen: de logarithme telt m. a. w. het aantal dier verhou
ding~n. 

Zij de snelheid, waarmede de punten p en P van a en A ver
trekken = v 0 ~enheden van snelheId, de snelheid van P n8. ver
loop van t sec. = v eenheden van snelheid, ;n de afstand van P 
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tot B op dit tijdstip = u lengte-eenheden, dan volgt uit N apier's 
bepaling onmiddellijk: 

vo : 107 = v : U en Nap log u = Vo t. 
Nu is: 

v = d (107 - u) j dt = - du / dt. 
Men vindt . dus na elkander: 

vo : 107 = - du j dt: u, _ 
dus: Vo dt /107 = - du ju, 

dns: .vo j 107 ft dt = --- JU 7 du j u, 
o 10 

want aan t = 0 beantwoordt u = 107 ; 

dus: 
e . 1/0 

Vo t j 107 = -log (u j 107) = 'log (1&/107), 

dus: 
1/e . 

(Nap log u)j107 =log(uj107) ........... (1), 
waaruit blijkt, dat men een logarithmenstelsel krijgt met: 

1je = 0,36787944] 2 ... 

als grondtal 1), wanneer men bij Napier numeri en logarithmen 
door tien millioen deelt 2). 

') Bö Cantor, Vorlesungen über Geschichte der Matbematik, 2ter Band, Leipzig 1892, 
p. 672, vindt men 9999997 als grondtal opgegeven. 

Bedoelt de schrijver met "grondtal" den numerus, waarvan in Napier's stelsel, zonder 
er eenige verandering in aan te brengen, de logarithme = 1 is, zooals ik nrmoed, dan 
moet dit antwoord luiden: . 

N=107 ! i,17 
= 9999999,00000 00499 .... 

') Montncla, Histoire des Mathématiques, Tome 1I, Paris 1799, p. î6, beschrijft 
Napier's logarithmen aldus: 

"Imaginons avec Neper un point se mouvoir Ie long delaligneindéfiniePAE(Fig.2), 
avec une vitesse tellement tempérée gu'elle soit toujours proportionnelle à sa distance 
au terme fixe P. Cette supposition est faciIe à entendre. Le mobile à une distance double 
de P, aura une vitesse double; à une distance de moitié, cette vitesse ne sera que la . 
moitié de la première; ainsi cette vitesse ne sera la même dans aucum point de la ligne 
PAE, maïs toujours plus grande ou moindre à proportion que Ie mobile sera plus loin 
ou plus près de P. Oril est facile de démontrer que si PA, PB, PC, PD, sont en pro- . 
gression continue, leurs ditférences AB, BC, CD, Ie seront également, et conséquemment 
seront parconrues daus des temps égaux. Car quand les vites!es sont comme les espaces 
parcourus ou à parconrir, les temps employés à Ie faire sont égaux. . 

Supposons maintenant que V soit la vitesse du mobile quand il est en A, et qu' en 
vertu de cette vitesse, conservée sans augmentation ni diminution, un autre mobile 
partant du point A' etlt parcouru l'espace A'B' sur la ligne indefinie F'A'F', dans Ie 
même temps que Ie premier a parcouru AB. Nous aurons de cette manière deux points, 
dont l'un sera porté d'un mouvement accéléré ou retardé de A vers e, et l'autre d'un 
mouvement uniforme de A' vers E' ou e'. Ainsi, pendant que AB, BC, CD, DE, ·EF, 
etc. Beront contintlment proportionnelles, A' B', IJ' C', C' D', D' E', seront égales; et pen-
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Men kan de gevonden formule ook aldus bewijzen: Laat het 
punt p in t sec. een afstand van 107jn lengte-eenheden doorloopen 
en de snelheid van het punt P na verloop van 0, t, 2t, 3t, ... 
sec. evenredig zijn met den afstand P.8, maar gedurende elk 
tijdsverloop van t sec. onveranderd blijven. Omdat de beginsnelheid 
van de punten p en P dezelfde is, legt het punt P in . de eerste 
t sec. 107jn lengte-eenheden af, evenals het puntp. Na verloop van t 
sec. bevindt zich het punt P dus op een afstand PIB = 107 -107jn 
d. i: 107(1 - Ijn) lengte-eenheden van B. Zijn afstand tot B is 
dus (1 - 1jn)-maal zoo groot geworden; zijn snelheid zal dus even
eens (1 - 1 jn )-maal zoo groot moeten worden: in de tweede t sec. 
legt P dus (1 _. ljn).107jn d. i. 107(1 - Ijn)jn lengte-eenheden 

dant que PB, PC, PD, PE, croîtront géométriquement, A'B', A'C', A'D', A'E', etc. 
croîtront arithmétiquement: c'est pourquoi ces dernières seront les logarithmes des 
premières respectivement. Enfin Ie logarithme d'une quantité quelconque PS, sera la 
ligne A'S' pareourue, d'un mouvement uniforme, depuis Ie terme A', tandis que AS I'a 
été d'un mouvement accéléré ...... ............................................... . 

Après s'être formé cette idée des logarithmes, et en avoir démontré les principales 
propriétés, .il restoit à Neper à trouver ces nombres, et cela n'étoit pas Ie moin.s difficile. 
Il y parvint par un moyen dont il convient de donner une esquisse, et dont voici l'es
prit. Supposons qu' entre· PB et PA, on ait pris une si grande qua~tité de moyennes 
proportionnelles, que la première qui excèdePA, nel'excède que d'une quantité Aa, comme 

infiniment petite: par exemple, f~ de l'unité, .ou en fractions déeimales, 0,0000001. 

Il en résultera que l'on pourra regarder Aa comme parcouru d'un mouvement uniforme; 
et· si l'on prend sur la ligne parcourue d'un mouvement uniforme la particule A'a' 
égale à Aa, il y en aura autant dans A'B' qu' il y a entre PA et PB de moyennes 
proportionnelles. Supposant donc PA = 1, et PB = 2, Neper trouvoit que pour que 
Aa n'exédàt pas 0,0000001 ou une cent millionnième, il falloit intercaler entre 1 et 2, 
6931472 moyennes proportionnelles, ce qui se trouve par une extraction successive de 
raeines carrées entre 1 et 2; c'est.à.dire, d'abord la raeiDe cauée de 2, ou la moyenne 
proporiionnelle entre. 1 et 2, ensuite la racine de cette racine, ou la moyenne entre 1 
et la première moyenne déjà trouvée, et ainsi successivement. 

Il trouvoit, par un semblable procédé,qu' entre 1 et 10, il Y avoit 23025850 de ces 
moyennes proportionnelles; il ne restoit donc qu' à multiplier Aa ou A'a' = 0,0000001 
par 6931472, et Ie produit devoit donner AB pour Ie logarithme de 2. La produit est 
0,6931472; ainsi c'est là Ie 10garithDie de 2; et si l'on mnltiplie la même fraetion 
0,0000001 par 23025850, Ie produit, qui est 2,3025850, donne Ie logarithme de 10." 

De punten patlseeren gelijktijdig A en A' met de snelheid V en bevinden zich na 
verloop van t sec. in Sen S'. Stelt men PA = 1 en PS = u, dan is A'S' = Vt en 
de snelheid in S = Vu, dus 

dus: 

Vt = Nap log u en duldt = Vu, 
e I? V dt -:- !.udu/u en Vt = log u, 

e 
dus: Nap log u = log u. 

Volgens Montucla zouden de logarithmen van den Canon Miriicus dus natuurlijke 
logarithmen wezen eu berekend zgn naar een methode, die, zooals later blijken zal, met 
Napier's handelwijze al zeer weinig gelijkenis vertoont. 
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af. Na verloop van 2t sec. bevindt zich het punt P dus op een 
afstand P2B = 107(1-. Iln) - L07(I -Iln)ln d: i. 107(1 _. Iln)2 
lengte-eenheden van B. Zijn afstand tot B is dus weer (I-l/n)
maal zoo groot geworden; zijn snelheid zal dus eveneens weer 
(I-Iln)-maal zoo groot moeten worden: in de derde t sec. 
legt P dus (l - Iln). 107 (1 -Iln) I n d. i. 107 (1 -1In) 21n 
lengte-eenheden af. Na verloop van 3t sec. bevindt zich het punt 
P dus op een afstand PaB = 107 (1 - I/n)2 - 107 (1 - 1/n)2 I n 
d. i. 107 (l - 1/n)~ lengte-eenheden van B. Zoo voortgaande blijkt, 
dat het punt P zich na verloop van let sec. op een afstand 
PkR = 107 (1- l/n)k lengte-eenheden van B bevindt. En op dit 
tijdstip bevindt zich het punt 'P op een afstand apk = I071ein 
lengte-eenheden van a. 

Stelt men: 
107 leln = d, dus Ie = nd /107, 

dan wordt: 
107 (1 - Iln)k 

= 107 (l - 1/n)nd/10' = 107 {(I - Iln) -tl}-d/10'. 

Laat men thans n onbegrensd toenemen, zonder evenwel d te 
veranderen, dan is: 

lim (1 - Iln)- n = e, 

dus: lim 107 {(1-· Iln)-n}-d/10' = 107 e- d/10'. 

Zijn de beginsnelheden van de punten 'P en P standvastig en . 
laat men n onbegrensd toenemen, dan nemen dus de tijdsverloopen . 
van t sec., waarin het punt p een afstand van I07/n lengte-een
heden doorloopt, onbegrensd af: de beweging van P nadert dus 
meer en meer tot een grenstoestand, waarin zijn snelheid steeds 
evenredig is met zijn afstand van B . . Buitendien nadert de afstand, 
waarop P van B verwijderd is, als p zich d lengte-eenheden van 
a bevindt, zooals boven gebleken · is, tot een grenswaarde van 
107 e- d/10' lengte-eenheden. 

Volgens Napier's bepaling is dus: 

Nap log 107 e- d/10' = d. 

Stelt men eindelijk: 

dan is: 
1fe. 

dlI07 = log (u 1107), 

dus: 
11e 

(Nap log u) 1107 = log (u I 107) ........... (1) . . 
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Het waren overwegingen van practischen aard, die Napiel' aan
leiding gaven, om de logarithmen te doen toenemen, als de numeri 
(sinussen) kleiner worden, en omgekeerd, een eigenaardigheid van 
zijn stelsel, die weinig navolging gevonden heeft. " Wel is waar 
staat het vrij", zegt hij in een opmerking aan het slot van het 
eerste hoofdstuk, "nul als logarithme aan een willekeurigen sinus 
toe te kennen, maar aangezien de logarithme van den sinus totus 
zeer dikwijls moet worden opgeteld en afgetrokken, schijnt het 
bijzonder doelmatig, juist de logarithme van dezen sinus = 0 te 

. stellen, daar zulks bij berekeningen den min~ten last veroorzaakt. 
Buitendien worden het meest sinussen en numeri gebruikt, die 
kleiner zijn dan de sinus totus; om die reden heb ik de loga
rithmen van deze positief en die van de andere negatief genomen; 
men kan evenwel ook een tegengestelde keuze doen." 

Het stellen van den sinus totus = 107 eindelijk had geen ander 
doel dan om, met vermijding van breuken, benaderde wàarden voor 
de logarithmen te vinden, waarvan de betrekkelijke fout zeer klein 
was. Zelfs beveelt Napier in zijn Mirifici Logarithmorum Canonis 
Constructio, Edinburgi 1619, de samenstelling van een nauwkeu
riger tafel aan met 108 als sinus totus. 

Uit de hoofdeigenschap van zijn logarithmen: 
I) dat van evenr.edige getallen het verschil der logarithmen stand.;. 

vastig is; 
leidt Napier af: 
2) dat, wanneer drie getallen gedurig evenredig zijn, tweemaal 

de logarithme van het middelste verminderd met die van het eerste 
gelijk is aan die van het derde (volgens 1); 

3) dat, wanneer drie getallen gedurig evenredig zijn, tweemaal 
de logarithme van het middelste gelijk is aan de som der loga
rithmen van dè uiterste (volgens 2); 

4) dat, wanneer vier getailen evenredig zijn, de som der logarith
men van de middelste verminderd met de logarithme van · het eerste 
gelijk is aan die van het vierde (volgens 1); 

5) dat, wanneer vier getallen evellredig zijn, de som der logarith
men van de middelste gelijk is aan die der logarithmen van de 
uiterste (volgens 4); 

'6) dat, wanneer vier getallen een meetkundige reeks uitmaken, 
driemaal de logarithme van een middels~ll term gelijk is aan de 
logarithme van den aftiggenden uitersten term verminderd met twee
maal die van den aanliggendell uitersten term (volgens 2 en 3). 

Vervolgens gaat Napier tot de beschrijving van zijn tafel over. 
Om een denkbeeld te . geven van haar inrichting, heb ik er een 
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linker- en een rechterbladzijde uit overgenomen 1), die evenwel niet 
op elkander volgen. 

Voor de hoeken van 0 tot 45 graden loopt de tafel van voren 
naar achteren en van boven naar beneden; het aantal graden staat 
links-boven aan de bladzijde, het aantal minuten in de kolom aan 
de linkerhand. 

Vóor de ~oeken van 45 tot 90 gràden loopt de tafel van achteren 
naar voren en van beneden naar boven; het aantal graden staat 
rechts-beneden aan de bladzijde, het aantal minuten in de kolom aan 
de rechterhand. 

In de tweede kolom vindt men de sinussen (cosinussen) en in 
de derde kolom de logarithmen der sinussen (cosinussen) van de 
hoeken in de eerste (zevende) kolom; in de zesde kolom de sinussen 
(cosinussen) en in de vijfde kolom de logarithmen der sinussen. 
(cosinussen) van de hoeken in de zevende (eerste) kolom. De loga
rithmen der sinussen noemt Napier meestal kortweg ,,1 ogarithmen " , 
die der cosinussen "antilogarithmen". 

De vierde kolom eindelijk bevat de verschillen tusschen de 
logarithmen in de derde en de vijfde kolom, dus de logarithmen 
der tangenten (cotangenten) van de hoeken in de eerste (zevende) 
kolom, als men ze positief neemt, en van de hoeken in de zevende 
(eerste) kolom, als men ze negatief neemt, zooals boven de kolom 
door de teekens + en - wordt aangewezen. 

Uit de evenredigheid: 

tangens: straal = sinus: cosinus 

volgt namelijk, daar het verschil der logarithrnen van evenredige 
getallen standvastig en de logarithme van den straal = 0 is: 

log tang - log straal = log sin - log CQS, 

dus: log tang = log sin - log cos. 

Evenzoo volgt uit de evenredigheid: 

secans: straal = straal: cosinus, 

dat log sec = - log cos is, zoodat de tafel ook de logarithmen 
der secanten (cosecanten) doet kennen. 

Van cotangenten en cosecanten maakt Napier geen melding; ook 
den naam cosinus, hoewel omstreeks dezen tijd ontstaan, vond · ik 
nergens gebruikt. 

') Zie pp. 25 en 26. 
Verband. Kon. Akad. v. WeteDscb . tto Sectie) .. DL VI. F3 



34 JOHN NAPIER'S WERKEN. 

Omtrent de wijze, waarop Napier zich van zijn tafel bedient, 
zal ik wat meer in bijzonderheden moeten treden. 

Komt het getal, waarvan de logarithme verlangd wordt, in de 
kolom' der sinussen voor, dan vindt men zijn logarithme er on
middellijk naast. Zoo is log 46541 = 53699843 en log 8680544 
= 1415008. 

Komt het getal niet in de kolom der sinu!lSen voor, . dan zoeke 
men in een afzonderlijke tangententafel den hoek op, waarvan 
dit getal de tangens is; de log tang van dezen hoek, die in de 
middelste kolom der tafel gevonden wordt, is dan de verlangde 
logarithme. Zoo is 2186448 = tang 12°20' en log tang 12° 20' = 
15203064, dus ook log 2186448 = 15203064; evenzoo 45736291 
= tang 77° 40' en log tang 77° 40' = -15203064, dus ook 
log 45736291 = - 15203064. 

Komt het getal ook niet in de tangententafel voor en is het 
grooter dan 10000000, dan neme men zijn toevlucht tot een af
zonderlijke secantentafel. Zoo is 18118009 = sec 56° 30' en log sec 
56° 30' = -log cos 56° 30' = - antilog 56° 30' = - 5943212, 
dus ook log 18118009 = - 594~212. 

Is eindelijk het getal noch de sinus noch de tangens noch de 
. secans van een hoek, die in de tafels voorkomt, dan neemt Napier, 
die geen benadering door evenredige deelen kent, er zich althans 
nergens van bedient, eenvoudig de logarithme van het getal, dat 
er in de tafel het dichtst bij komt . 

. Buitendien maakt hij nog van een kunstgreep gebruik, om de 
logarithmen zoo nauwkeurig mogelijk te vinden. Voor de logarithme . 
van 49638 kan men bv. die van 49450 nemen, dat in de tafel 
voorkomt; nauwkeuriger evenwel is het, die van 4964690 te nemen, 
mits men zich naderhand herinnere, dat dit getal ongeveer 100-
maal te groot is. 

Om het geheugen te hulp te komen, bedient Napier zich van 
de schrijfwijze: 

log 49638 = 7002842 - 00, 

waarmede hij wil uitdrukken, dat van het getal (4964690), waar
van 7002342 de logarithme is, de twee cijfers aan de rechterhand 
moeten worden weggelaten. 

Evenzoo beteekent : 

log 493 = 7078882 - 0000, 

dat van het getal (4929298), waarvan 7073882 de logarithme IS, 



MIRIFICI LOGARITHMORUM CANONIS D:ESCRIPI'IO. 85 

dé vier cijfers aan de rechterhand moeten worden weggelaten, en: 

log 282702 = 60631284 + 0, 

dat achter het getal (23271), waarvan 60631284 de logarithme 
is, een nul geplaatst moet worden. 

Vervolgens geeft Napier regels voor de optelling en de aftrek
king van logarithmen; bv.: 

1

- 73495 plus -- 56312 = - 129807; 
+ 5392 plus 4216 = 9608; 
4360 - 000 plus 3219 - 00 ~ 7579 - 00000; 
332 plus - 210 = + 122; 
192 plus - 210 = - 18; 
332 - 00 plus -- 210 + 000 = 122' + 0; 
192 + 00 plus - ' 210 - 000 = -18 - 0; 
- 73495 min 56312 = 
- 73495 plus --' 56312 = - 129807; 
- 73495 - 000 min 56312 + 00 = 
- 73495 - 000 plus - 56312 - 00 = -129807 - 00000; . 

~ + 5392 min.- 4216 = 5392 plus 4216 = 9608; 
l 5392 + 0 mm - 4216 + 00= 
r 5392 + 0 plus 4216 - 00 = 9608 - o. 

En eindelijk toont hij aan, dat men een logarithme mag ver
meerderen en venninderen met: 

23025842 + 0, 
46051684 + 00, 
69077527 + 000, 
92103369 + 0000, 

Om dit in te zien, merke men op, dat volgens de hoofdeigen
schap van Napier's logarithmen het verschil tusschen de logarithme 
van eenig getal en die van zijn tienvoud standvastig is en dat dit 
standvastige verschil 23025842 bedraagt, daar bv.: . 

log 996092 = 23064998 en log 9960920 = 39156. 

Een getal wordt dus met 10 . vennenigvuldigd: 
1) als men van zijn logarithme 23025842 aftrekf; 
2) als men bij zijn logarithme + 0 optelt; 
en door 10 gedeeld.: 
1) als men bij zijn logarithme 23025842 optelt; 
2) als men van zijn logarithme + 0 aftrekt. 

F 8* 
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Telt men bij een logarithme dus 23025842 + 0 op, d. w. z. 
telt men er na · elkander 23025842 en + 0 bij op, dan wordt het 
bijbehoorende getal na elkander door 10 gedeeld en met 10 ver
menigvuldigd en verandert dus niet. Enz. 

Men kan zich van de aangehaalde eigenschappen . o. a. bedienen, 
om achtergevoegde nullen te verdrijven en om negatieve logarith
men tot positieve te herleiden. 

Zoo verandert: 
39156 - 0 door optelling van 23025842 + 0 in 23064998; 
68584468 + 00 door aftrekking van 46051684 + 00 in 17532784; 
- 28595270 - 0000 door optelling van 46051684 + 00 In 
17456414 - 00. 

Maar bovenal is de eigenschap van belang ter · bepaling van het 
getal, dat bij · een gegeven logal'ithme behoort, wanneer deze niet 
met een voldoenden graad van nauwkeurigheid in cen van de drie 
middelste kolommen der tafel aangetroffen wordt. . 

Moet men bv. het getal bepalen, w~rvan 23149721 + 0 de 
logarithme is, dan vindt men in de tafel voor de naastbijliggende 
logarithme 23152560, die bij het getal 987408 behoort .. Voor het 
verlangde getal vindt men zoodoende 9874080. 

Trekt men daarentegen van de gegeven logarithme 23025842 
+ 0 af, waardoor het bijbehoorende getal geen verandering onder
gaat, dan blijft er 123879 over. En daar in de tafel de logarithme 
123881 voorkomt, die bij het getal 9876883 behoort, vindt men 
op deze wijze voor het verlangde getal de meer nauwkeurige 
waarde 9876883. 

Zooals . men ziet, moest Napier zich, wanneer de · getallen en de 
logarithmen niet in de tafel voorkwamen, dikwijls tevredenstel
len met een vrij ru we benadering van de logarithmeri en de ge
tallen, die er bij behooren. Wel was hij in staat nauwkeuriger 
waarden te vinden, maar op omslachtige en daardoor practisoh 
onbruikbare wijze. 

" Bij deze en de tweede afdeeling van dit hoofdstuk", zegt hij 
in een opmerking aan het slot, "willen wij er aan herinneren, dat 
men van gegeven getallen de logarithmen en omgekeerd van ge
geven logarithmen de getallen zoo nauwkeurig kan bepalen, als 
men verkiest (ook wanneer de gegevens niet in de tafel voorkómen), 
door op dezelfde wijze te werk te gaan, als waarop 'de 199arith: 
men berekend worden, d. w. z. men laat den gegeven sinus meet
kundig evenredig afnemen, totdat men zoo dicht mogelijk bij den 
naastkleineren sinus gekolllen is, die in de tafel gevonden wordt; 
evenzoo laat men de logarithme van dezen sinus op overeenkomstige 
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wijze rekenkundig evenredig afnemen: de laatste · term van de re
kenkundige reeks is dan de logarithme van den eersten term van 
de meetkundige reeks; omgekeerd laat men de gegeven logarithme. 
rekenkundig evenredig afnemen, totdat men zoo dioht mogelijk bij 
de naastkleinere logarithme geko~en is, die in de tafel gevonden 
wordt; evenzoo laat men het getal, dat bij deze logarithme behoort, 
op overeenkomstige wijze meetkundig evenredig afnemen: de laatste 
term van de meetkundige reeks is dan het getal, dat den eersten 
term van de rekenkundige reeks tot logarithme heeft. Er behoort 
evenwel geen geringe mate van soherpzinnigheid toe, om uit te 
vinden, welke term van de rekenkundige reeks aan eIken term 
van de meetkundige reeks beantwoordt. Om die reden zullen wij 
(met Gods hulp) uitvoerig op deze quaestie terugkomen bij gelegen
heid, dat over de berekening der logarithmen zal worden gehandeld." 

De door Napier bedoelde handelwijze komt neer op de toepassing 
van de benaderingsformule: 

Nap log u - Nap log U = 107 (U- u) / U, 

waarvan hij zioh bij de samenstelling ·van zijn Canon bedient en 
die des te nauwkeuriger uitkomsten oplevert, naarmate U en u 
grooter zijn en minder verschillen. 

Buitendien berekent Napier bij de toepassing van zijn logarithmen 
op de driehoeksmeting de hoeken niet zelden in seoonden nauw
keurig, hoewel ze in zijn Canon met minuten opklimmen. 

Zoo vindt hij: 
1) 81°6'5" voor den hoek, waarvan de log sin= 6605746 18 

(p. 47); volgens zijn tafel heeft men: 

log sin 81°6' = 6606150 en log sin 81°7' = 6601829; 

2)84°19'21" voor den hoek, waarvan de log oos = 1918082 is 
(p. 87); volgens zijn tafel heeft men: 

log cos 84°19' = 1912400 en log cos 84°20' = 1914886; 

3) 16°24(27". voor den hoek, waarvan de log tang = 12,226HW 
is (p. 36); volgens zijn tafel heeft men: 

log tang 16°24' = 12231010 en .log tang16°25' = 12220275; 

4) ja zelfs, ' hoewel minder nauwkeurig, 600 12'24·r voor den 
hoek, waarvan de log sin = 1417665 is (p. 52); volgens zijn tafel 
heeft m,en: . 

log sin 60°12' = 1418887 en log sin 60°18' = 1416672. 

Napier vermeldt nergens, op welke wijze hij bij de7,c benadering 
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te werk is gegaan; vermoedelijk heeft hij zich van de "reguIa falsi" 
bediend, die, zooals Apianus zich uitdrukt, "nit darum falsi (heisst) 
dass sie falsch vnd vnrecht wem, snnder, dass sie auss zweyen 
falschen vnd vnwahrhaftigen zalen, vnd zweyen lügen die wam
haftige vnd begehrte zal finden lemt". 

Volgens dezen regel vindt men namelijk, als f(a) , j(b) en j(o) 
de waarden zijn~ die j(flJ) voor flJ = a, flJ = b en flJ = c aanneemt, 
uit de twee · "falsche zalen" a en b en de twee "lügen" j(a)-f(c) 
en j(b)-f(c) door oplossing van de evenredigheid: 

(a - c) : (b-c) = (j(a)-f(c)} : {j(b)-f(c)} 

voor de "wahrhaftige zal" · c : 

b (.t(a) - Ac)} _. a {ttb) -j(c)} . 
{j(a) -j(c)} - (feb) -j(c)} , 

"nym", zegt Adam Riese, de Willem Bartjens onzer Oostelijke 
buren, "ein Lügen von der andem, was do bleybet behalt für dei
nen teyler, multiplicir dan ach ym Kreutz eine falsche zal mit der 
andem lügen, nym eins vom andern, vnd das do bleybet teyl ab 
mit fÜfgemachten teyler, so kommt berichtigung der frag". 

Zoo vindt men voor den hoek, waarvan log sin = 6605746 is 
(p. 47), uit a = 81°6', b = 31 °7',j(a) = 6606150, Ab) -:- 6601829 
en Ac) = 6605746, evenals bij Napier, de benaderde waarde 81°6'5". 

In den grond der zaak komt de toepassing van de "regula falsi" 
hier blijkbaar neer op een benadering door evenredige deelen. 

Om eindelijk de voordeelen in het licht te stellen, die het ge
bruik van logarithmen bij de uitvoering van berekeningen oplevert, 
worden · door Napier in het vijfde hoofdstuk een achttal vraag- . 
stukken door middel van logarithmen opgelost: 

1) De derde evenredige te bepalen tot 10000000 en 7071068. 
Antw. 5000000. 

2) De derde evenredige te bepalen tot 10562556 en 7660445. 
Antw. 5555702. 

3) ))e middelevenredige te bepalen tusschen 10000000 en 
5000000. Antw. 7071068. 

4) De middelevenredige te bepalen tusschen 10562556 en 
5555702. Antw. 7660445. 

5) De vierde evenredige te bepalen tot 7660445, 9848078 en 
5000000. Antw. 6427876. 

6) Den hoek te bepalen, waarvan de sinus de vierde evenredige 
is tot tang 43°, sin 57° en tang 85°. Antw. 89°2'. 
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7) Twee middelevenredigen te bepalen tusschen 4029246 en 
] 0562556. Antw. 5555702 en 7660445. 

8) Twee middelevenredigen te bepalen tusschen 14142135 en 
5000000. Antw. 10000000 en 7071068. 

Uitgebreider toepassing vinden de logarithmen in de vlakke- en 
bol-driehoeksmeting, die in het rrweede Boek behandeld worden. 

b) Vlakke- en Bol-driehoeksmeting. 

Liber 8ecvndv8. Be canoni8 mirijici Lo!Jarithmorum prteclaro uau 
in 1'rÏ!Jonometria. 87 pp. 

Cap. I. [)e ,·ectilinei8. 
Prop. 2. In rectangulo Logarithmus cruris ~quatur aggregato ex Logarithmo 

anguli ei oppositi, & Logarithmo hypotenusm. 
Prop. 3. In rectangulo Logarithmus cujusvis cruris, est mqualis aggregato ex 

differentiali oppositi anguli, & Logarithmo reliqui cruris. 
Cap. 11. [)e trianguli8 "ectilinei8 prt1!8ertim oblÛJuanguli8. 
Prop. 4. In omni triangulo, aggregatum ex Logarithmis anguli cujusvis, & 

lateris cum ambientis, mquatur aggr~lP8.to ei Logarithmis lateris, & anguli eis. 
oppositorum. 

Prop. 5 . . In obliquangulis, Logarithmus aggregati crurum· subductus à summa 
facta ex Logarithmo . differentim crurum, & differentiali semi-aggregati suorum 
oppositorum angulorum, relinquit differentialem semi-differentim eorundem. 

Prop. 6. In obliquangulis summa Logarithmorum aggregati & differentim crurum, 
est mqualis summm Logarithmorum basium, vene, & altemm. 

Gup. Ili. [)e Trianguli8 Spkterici8. 
Cap. IfT. [)e 8Ïmplicibu8 Quadra1ltalibua. 
8. Logarithmus intermedim mquatur differentialibus circumpositarii. extremarii., 

seu antilogarithmis oppositarii. extremarii.. 
Gap. fT. De non quad"antalilnu m~ti8. 
Gap. 171. [)e non QuadrantalilJu8 puria. 
3. In triangulis Sphmricis primo summa ex Logarithmis crurum subducta à 

summa ex Logarithmis aggregati & differenti~ semibasis & semidifferentim crurum, 
relinquit duplum Logarithmi dimidii an,,"1lli verticalis. 

4. Secundo, Summa ex lJOgarithmis crurum snbclllcta à s1lIDlil& ex Logarithmis 
aggregati & clifferentim semibasis & semiaggregati crurum, relinquit duplum anti
logarithmi dimidii anguli verticalis. 

6. Tertio differentialis semibasis verm datlE, subductus ex summa differentialium 
semiSo"'g'Iegato & semidifferentiro crurum, relinquit (lifferentialem semibasis alternm. 

1l. In omni triangulo sph~rico mutari possunt laters. in angulos, & anguli in 
laters.: assumptis tamen prius pro unico quovis angulo, & suo subtendente latere 
suis ad semicirculum reliquis. 

In dit Tweede Boek past Napier de logarithmen toe bij de 
oplossiilg van den vlakken en den boldriehoek. 

De stellingen, waarvan hij zich bedient, worden meerendeels 
in logarithmenvorm uitgesproken en, op twee uitzonderingen na, 
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zonder bewijs medegedeeld, waarvoor naar de bronnen verwezen 
wordt 1). 

Bij de oplossing van den rechthoekigen vlakken driehoek (trian· 
gulum rectilineum rectangulum) past Napier slechts de bepalingen 
van sinus en tangens toe, bij die van den scheefhoekigen vlakken 
_ driehoek (triangulum rectilineum obliquangulum) maakt hij van den 
sinus- en den tangensregel gebruik, alsmede van de stelling, dat 
in een driehoek de basis staat tot de som van de opstaande zijden 
als het verschil \ran de opstaande zijden staat tot het verschil (resp. 
de som) -van de projecties der opstaande zijden op de basis. 

Zijn belangrijke beschouwingen over den boldriehoek met één 
element van 90° (triangulum sphrericum quadrantale simplex) knoopt 
Napier vast aan de driehoeken 8BP en 8PZ (Fig. 3)" die de zon 
8, als deze zich in den horizon bevindt, het noordpunt (cardo 
borealis) B, de pool P en het toppunt Z tot hoekpunten hebben, 
en waarin de hoek B en de zijde, ZS recht zijn. 

De twee elementen, die aan dat van 90° grenzen, en de 
complementen, absoluut genomen, van de drie elementen, die er 
tegenover staan, noemt Napier de vijf circulaire deelen (quinque 
circulares partes) van een rechthoekigen en een rechtzijdigen bol
driehoek. 

Zoo zijn de vijf circulaire deelen van den rechthoekigen driehoek 
8BP: 

BP, 90° - L BPS, 90° -- PS, 90° -- L PSB, SB, 

en die van den rechtzijdigen driehoek. SP Z: 

L ZSP, 90° - SP, L SPZ- 90°,90° -- PZ, L PZS, 

als men ze neemt in de richting, waarin de wijzers van een uur
werk draaien, met het complement van het element tegenover dat 
van 90° in het midden. 

Nu is: 
BP = 90° - pz . .. de poolshoogte van de plaats; 
90° -,.- L RPS = L 8PZ- 90°. .. het ascensionaalverschil 

') Quum ex Trigonometrilll principiis pateat, .... p. 22. 
Quum ex vulgari doctrina triangulorum constet, .... p. 23. 
(pro ut ex vulgaribus demonstrationibus Trigonometlilll patet.) p. 34. 
(quod fusius à Regiomontano, Copernico, Lansbergio, Pitisco, & aliis demOstratllr, quàm 

ut brevi bac epitome repetendum sit.) p. 34. 
Quia docent Regiomontanus libro 5. cap. 2. de triangulis, & alii, •••• p. 48. 
Clljus rei demonstrationem exbibent Bartbolomlilus PitisCIlS, Adrianus Metius, & alii. 

Eam igitur bac epitome minimè repetendam censeo. p. 561 
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van de zon, d. i. het tijdsverloop tusschen zonsop- resp. zonsonder
gang en zes uur; 

90° - P 8 = 90° - SP. .. de declinatie van de zon; 
90° - L PSB = L Z8P. .. de positie- d. i. de parallaotische 

hoek van de zon; 
8B = L PZ8. .. de streek, d. i. het azimuth van de zon, 

van het noordpunt afgerekend. 
De driehoeken 8BP en 8PZ hebben dus dezelfde ciroulaire 

deelen. 
Uit P en 8 als polen· beschrijft Napier groote cirkels, die de 

zijden BP, P8 en 8B van .::l 8BP in lJ, F en 0 en in Z, 0 
en E, en elkander in Q snijden; de punten P en Q, Q en S, 
S en Z, Z en 0 eri 0 en P vereenigt hij door bogen van groote 
cirkels. 

De meridiaan BIJ van · de plaats, de horizon EB, de groote 
cirkel CE met de zon als pool, de meridiaan FO van de zon en 
de requator FIJ snijden elkander dan in B, E, C, F en IJ onder 
rechte en in Z, P, 8, 0 en Q onder scheeve hoeken; de bogen 
PQ, Q8, 8Z, ZO en OP zijn cirkelquadranten, maar de bogen 
PZ, ZQ, QO, 08 en SP niet. 

De vijf driehoeken 8BP, OFS, QEO, ZIJQ en PCZ zijn dus 
rechthoekig en de driehoeken ZQO, PZQ, Spz. OSP en QOS 
rechtzijdig. 

Hun circulaire deel en zijn, voor de reohthoekige van links naar 
rechts en voor de rechtzijdige van rechts naar links te lezen: 

.::l SBP: BP, 900-L BP8, 900 -PS, 900-L PSB, SB: .::l ZQO; 

.::l OF8: 90° -P8, 900 -L P8B, 8B, BP, 900 -L BPS: .::l PZQ; 

.::l QEO: SB, BP, 90
0 -L BP8, 900 -PS, 900 -LP8B: .::lSPZ; 

.::l Z.DQ: 900-L BPS, 900 ---PS, 900-L PSB, SB, BP:.::l 08P; 

.::l POZ: 90° -L PSB, 8B, BP, 900 -L BP8, 900 -P8:.::l QOS. 

Voor die van .::l OF8 bv. vindt men: 

F8 = 90°- PS, S)O° - L }i'SO = 90° -- L PSB, 
90°_ SO = SB, 90° - L 80F = L POS = BP, 

OF= L OPS= 90° -LBPS. 

Zooals men ziet, zijn de circulaire deelen van de tien driehoeken 
dezelfde, n1. de poolshoogte van de plaats, het ascensionaalverschil, 
de declinatie, de positlehoek en de streek van de zon: die van de 
rechthoekige kunnen door cyclische verwisseling uit elkander worden 
afgeleid, mits men telkens bij het middelste deel beginne; evenzoo 
die van de rechtzijdige; - eindelijk kunnen die van de vijf recht-
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zijdige uit die van de vijf rechthoekige en die van de vijf recht
hoekige uit die van de vijf rechtzijdige door omkeering van de 
volgorde . gevonden worden. 

Nu is in een rechthoekigen boldriehoek de cosinus van de schuine 
zijde gelijk aan het product van de" ootangenten van de soherpe · 
hoeken en aan dat van de oosinussen van de rechtshoekszij den , 
m. a. w. de sinus van het middelste ciroulaire deel (pars interme- · 
dia) is gelijk aan het produot van de tangenten Vl!.n de aanliggende 
(partes extremre vioinre aut oiroumpositre) en "aan dat van de 00-

sinussen van de afliggen de (partes extremre" remotre aut oppositre) 
ciroulaire deelen. 

En daar ieder van de vijf oirculaire deelen beurtelings als com
p1ement van het e1ement tegenover dat van 90°, dus als middelste 
çirculair deel in een van de vijf reohthoekige en in een van de 
vijf reohtzijdige driehoeken voorkomt, kan men den regel formuleeren : 

Als men in een reohthoekigen en in een rechtzijdigen driehoek 
het element van 90° weglaat en de drie elementen, die er tegen
over staan, door hun complementen vervangt, dan is de sinus van 
ieder van deze ciroulaire deelen gelijk aau het product van de 
tangenten van de aanliggende en aan dat van de oosinussen van 
de afliggende ciroulaire deelen; 

die door Napier in logarithmenvórm aldus wordt uitgedrukt: 

"Logarithmus intermedire requatur differentialibus oiroumpositaril 
extremarii, seu antilogarithmis oppositaru extremariL" p. 33. 

Door toepassing van dezen Regél van Napier kan men van een 
rechthoekigen en een reohtzijdigen boldriehoek ieder van drie elemen
ten (triplioitas) uit de twee overige berekenen; want als men de 
twee gegeven en het gevraagde element door de overeenkomstige 
oirculairedeelen vervangt, dan krijgt men drie oirculaire deelen, 
waarop Napier's regel van toepassing is, omdat steeds twee van 

. deze drie deelen hetzij aanliggende hetzij afliggende deelen zijn ten 
aanzien van het derde als middelste deel. 

De naam "triplioitas" , waarvan Napier zich bedient, om een 
drietal elementen van een reohthoekigen en een reohtzijdigen bol
driehoek aan te duiden; herinnert aan Torporley's Diclides 00010-
metriore seu Valvre Astronomiore universales, Londini 1602, waarin 
bij de oplossing van denrechthoekigen boldriehoek zes "triplioita
tes" behandeld worden, die naar de figuren, waaraan ze eenigszins 
doen denken, de namen dragen van: cnrcer (gevangenis: de drie 
zijden), hasta (speer: de sohuine zijde en desoheeve hoeken), forfex 
(schaar: de schuine zijde, een rechthoekszijde en de aanliggende 
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scheeve hoek), sipho (hevel: de schuine zijde, een rechthoekszijde 
en de overstaande hoek), corvus (enterhaak: de rechthoekszijden en 
een overstaande hoek) en funda (slingerriem: de scheeve hoeken en 
een overstaande zijde). 

Uit twee van de zes tripliciteiten kunnen de vier overige worden 
afgeleid; ieder van de twee moeders heeft twee dochters : corvus 
bracht hasta en forfex voort, en sipho carcer . en funda. Torporley 
vereenigt elke moeder met haar dochters tot een mitra (bisschops
muts), waarin (Fig. 4) FR = IR < 90°, de hoeken bij F, I en 
R recht en de bogen FO, RO, RE, LE, FM en IF quadranten.zijn. 

Zoo beantwoorden. aan de elementen RM, TR en L MllJl van 
d MllJl als corvus in A TOO als hasta: 1'0 = 90° - llJl, L 01'0 . 
L MTR en L 1'00= 90° - RM, en in d PEMals forfex: EM 
= 90° - RM, PE = 90° - L MTR en L PEM = 90° - llJl; 
evenzoo aan de elementen Ml', TR en L RMl' van d M l'R als 
sipho in A 1'00 als carcer: 1'0 = 90° - llJl, Ol' = 90° .- Ml' 
en 00 = 90° - LRM1', en in d P EM als funda: L EMP = 
L RMl', MP = 90°- MTen L PEM = 90° -llJl. 

Van links naar rechts langs de vóór- en de achterzijde van de 
mitra rondgaande, vindt men dus: hasta, corvus en forfex; funda, 
sipho en carcer : 

"Hasta prior proles corvi sed postera forfex, 
Et sequitnr carcer, siphonem, fimda prreibit." 

"Torporley then gives rules for tbe reductipn of either daughter 
to the mother, and discovers the necessity for using the comple
ments of the data. He points out in the last chapter that the same 
formulre will apply to · all the cases of each triplicity, and his 
two formnlre resembie, of course, those of Napier in their struc
ture. But 'forporley . has not accomplished the same amount 
either of symmetry or abbreviation which appears in the rules of 
Napier. The reduction of all the six cases to two, and the first 
exhibition of an organized mechanical mode of reducing each of the 
six cases to its primitive, belongs to him: Napier afterwards did 
the latter in a better manner, without the necessity of mnemo:nical 
verses." 1) 

Hoewel Napier den naam van Torporley nergens vermeldt, wettigt 
de keuze van de~ term "triplicitas" De Morgan's vermoeden, dat 
Napier met de Diclides Crelometricre bekend is geweest en bij . 
zijn onderzoek naar de oplossing van den rechthoekigen boldriehoek 

1) De Morgan, On the Inven.tion of the Circular Parts, in: Philosophical Magazine, 
London 1843, Vol. XII, p. 850. 
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de door Torporley aangewezen richting, maar met gunstiger uitslag 
heeft ingeslagen. Maar diens bewering, dat vóór Torporley niemand 
de noodzakelijkheid, om de complementen der elementen van een 
boldriehoek in te voeren, zou hebben ingezien en dat aan dezen 
de herleiding van de zes gevallen tot twee te danken zou zijn, kan 
den toets van een nauwgezet en onpartijdig onderzoek niet door
staan. Regiomontanu8, Coppernicus, Van Lansberge, Pitiscus e. a. 
zijn Torporley voorgegaan in het gebruik van de complementen 
der elementen van een boldriehoek, terwijl met name Van Lans
berge en Pitiscus vóór hem de oplossing van den rechthoekigen 
boldriehoek tot de toepassing van twee stellingen hebben teruggebracht. 

In Pitiscus' Trigonometria, Augustre Vindelioorum 1600 1), wordt 
de bol-driehoeksmeting in vier "axiomata proportionum" samenge
vat, die voor den rechthoekigen boldriehoek aldus luiden: 

In twee rechthoekige boldriehoeken met een even grooten scherpen 
grondhoek zijn: 

1) de sinussen van de schuine zijden evenredig met de sinussen 
van de hoogten; 

2) de sinussen van de grondlijnen evenredig met de tangenten 
van de. hoogten. 

Past men deze stellingen toe op Fig. 5, die aan de Trigonome
trÏa ontleend is en waarin A en B polen zijn van bg GIJEF en -
bg G HI, dan vindt men: 

-x) uit A ABO en A Al!t1!': 
sin a = sin c sin ·A* en tang a = sin b tang -A; 

(3) uit A BlJE en A OlJF: 
cos c = cos a cos b en cot c = cot b cos A; 

,,) uit A ABC en A BHI: 
sin b = sin c sin B en tang b = sin a tang BH; 

~) uit A DGI/ en EG]: 
sin a = sin c sin A* en tang a = tang c cos B ; 

E) uit A ElJE en A BHI: 
cos A = cos a sin B en -cot A = cos c tang B; 

ç) uit A JJG H en A OJJP: 
cos B = cos b sin A en cot B = -sin a cot b**; 

1) Pitiscus, Trigonometria: Sive De Solvtione Triangvlorvm Tractatos breuis & 
- perspicous, als aanhangsel bij Scultetos, Libli Sphlllricorum, Heidelberglll 1595. 

Pitiscus; Trigouometnlll Siue De dimensioue Triangulor. Libri- Qvinqve, etc., waarvan 
de late druk in 1600 te Augsburg, de 2de druk in 1608 eveneens te Augsburg' en de 3de 
druk in 1612 te Frankfort alM & verscheen. (Zie mijn .opstel over Pitiscus' Trigonome
tria, in: Nieuw Archief voor Wiskunde, 2dc Reeks, 3de D~d, Amst~rdam 1898, p.253.) 
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d. Z., als men de twee gemerkte herhalingen niet mederekent, juist 
de bekende tien formules voor den reohthoekigen boldriehoek, die 
evenw~l bij Pitiscus niet voorkomen. 

En de behandeling der driehoeksmeting in Van Lansberge's 
Triangtilorum Geometrire Libri Quatuor, Lugduni Batavorum 1591, 
stemt in hoofdzaak met die in Pitiscus' Tl'igollometria overeen. 
Pitisc~ vermeldt trouwens de Geometria 'friangulorum als een van 
zijn bronnen. In het bijzonder vindt men de twee axioma's, waarop 
Pitiscus' oplossing van den rechthoekigen boldriehoek berust, als 
theorema's bij Van Lansberge terug, en de figuren bij dezen zijn 
nagenoeg dezelfde, maar vollediger en fraaier uitgevoerd, als bij genen. 

Waar evenwel Van Lansberge uit zijn theorema's voor de op-:
lossing van een reohthoekszijde zes, van de schuine zijde vier en 
van een soherpen hoek zes regels afleidt, die, ieder op vier manie
ren in woorden uitgedrukt, in den vorm van evenredigheden worden 
medegedeeld, daar openbaart zioh Pitisous' streven naar bekorting 
in de' rechtstreeksohe toepassing van zijn axioma's op Fig. 5, waar
door afzonderlijke regels voor de versohillende gevallen overbodig 
worden. 

Torporley's Diclides Coolometricre bevat dus op eenige niet zeer 
, gelukkig gekozen termtlD en overtollige neologismen, alsmede ette
lijke soms vrij duistere "mnemonical verses" na, weinig nieuws; 
zelfs de Mitra was Torporley's eigendom niet, maar gemeengoed 
van alle toenmalige, mathematioi, zooals bij vergelijking ' met Fig. 5 
van Pitisous en Fig. 6 van Lansbergius onmiddellijk in het oog valt. 

De "Disooverer of the whole Rev.elation of Saint ,John", 
Napier, vond dus ' bij den keurpaltsischen hofprediker Pitiscus en 
diens Goes' sohen ambtsbroeder Van Lansberge, naar wier werken 
hij verwijst, voor zijn trigonometrisohe studiën "Anregung" genoeg, 
om desnoods de voorlichting te kunnen missen van den "Vioar of 
Salwarp" (Shropshire), Nathaniel Torporley. 

N a de reohthoekige en de reohtzijdige boldriehoeken behandelt 
Napier den boldriehoek, waarin geen element van 90° voorkomt 
(triangulum sphrerioum non quadrantale). 

De drie gegeven elementen kunnen zijn van versohillende soort 
(misoellanere, mixtre) : 

~) twee zijden en een hoek; b) twee hoeken en een zijde; 

en van dezelfde soort (purre): 

a) de drie zijden; b) de drie hoeken. 

Zijn de gegeven elementen van verschillende . soort, dan wordt 
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in ieder van de vier mogelijke gevallen de oplossing teruggeb~cht 
tot die van twee rechthoekige driehoeken, door uit een hoekpunt 
de loodlijn neer te laten op de overstaande zijde, alsmede tot die 
van twee rechtzijdige driehoeken, door uit een hoekpunt als middel
punt met een straal van 90° een cirkelboog te beschrijven, ' die de 
overstaande zijde ontmoet. 

Om de hoeken uit de zijden te berekenen, bedient Napier zich 
van een der stellingen: 

1) sin t A = V {sin (a-b) sin (a-a) / sin b sin a} ; 
2) cos l· A = V {sin a sin (a-a) / sin b sin a}; 
S) tang t a : tang t (b+a) . tang t (b-a) : tang t (b' + a'), 

waar b' en a' de projecties van b en a op a aanduiden. 
Voor de eerste stelling verwijst Napier naar Regiomontanus' De 

Triangulis Planis et Sphrericis Libri Quinque, unà cum Tabulis 
Sinuum, &silere [1561J, p. 119, waar men ze (natuurlijk In 

woorden) aldus vindt uitgedrukt: 

sin vers A = {sin vers a - sin vers (b-a)} / sin b sin a. 

Om de stelling te bewijzen, redeneert Regiomontanus aldus: Zij 
d aha (Fig. 73

) een boldriehoek, a de pool van den grooten cirkel 
df en van den kleinen cirkel len, die door a gaat, b die van den 
grooten cirkel flit en van den kleinen cirkel. op, die eveneens door 
a gaat, enz. Laat Fig. 7b de projectie van Fig. 7a voorstellen op 
het vlak van den grooten cirkel ah, dan is: . 

av = sin ah; 
le!! = sin ale 

= smaa; 
bq = sin vers·blc 

= sin vers (ale-ab) 
= sin vers (ac-ab) ; 

br = sin vers bo 
= sin vers be; 

let = qr 
=br-bq 
= sin vers ba - sin vers (ac-ah); 

dz = sin vers dt, daar z· de projectie van t is. 
= sin vers L baco 

Nu volgt uit d leta '" d aVfIJ: 

lea : let = afIJ : avo 
Ook is: dz : lea = daJ : lc!J. 
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Vermenigvuldigt men de overeenkomstige termen van deze even
redigheden, dan komt er, omdat aaJ = dtlJ = de straal van den bol is: 

dus: 

dz : kt = straal2 : ky. av, 

sin vers L bac: {sin vers bc - sin vers (ac-ab)} 
= straa12 : sin ac sin ah, enz. 

De tweede stelling, die aldus kan worden uitgedrukt: 
cos vers A = { sin vers (b + c) - sin vers a } / sin b sin c, 

komt bij Regiomontanus niet voor. Zij kan door Napier, van wien 
zij afkomstig schijnt, maar die haar zonder bewijs mededeelt, aldus 
gevonden zijn: 'frekt men in Fig. 7b uit n de loodlijnen nu en 
nw op op en baJ, dan is: 

n!l = sm an 
= sm ac; 

lw = sin vers bn 
= sin vers (an .+ ab) 
= sin vers (ac + ab); 

nu = wr 
= bw-br 
= sin vers (ac + ab) - sin vers bc; 

/z = cos vers dl 
= cos vers L baco 

N u volgt uit ~ nU8 '" ~ aVaJ: 
n:J : nu = aaJ : avo 

Ook is: . /z : n:J = /aJ : n!l. 

Vermenigvuldigt men de overeenkomstige termen van deze even
redigheden, dan komt er, omdat aaJ = /aJ = de straal van den 
bol is: 

dus: 

fz: nu = straal 2: n!l.av, 

cos vers L bac: { sin vers (ac + ab) - sin vers bc} 
= straal 2: sin ac sin ah, enz. 

De derde stelling eindelijk, die aan de bekende eigenschap be
antwoordt, dat in een vlakken driehoek de basis staat tot de . som 
van de opstaande zijden als het verschil van de opstaande zijden 
staat tot het verschil (resp. de som) van de projecties der opstaande 
zijden op de basis, wordt door Napier, van wien zij afkomstig is, 
aldus bewezen: 
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Op den bol .AFPG (Fig. 8) zijn twee groote cirkels, .AfJ.P en 
A)..P, getrokken, die elkander in de · tegenpunten A en P snijden. 
Uit een punt ).. van een . dier cirkels als middelpunt is ' een kleine 
cirkel beschreven, die AfJ.P in {3 en r en A).P in d en E snijdt. 
Vereenigt men J. met (3 en r, dan ontstaan er twee boldriehoeken, A(3).. 
en Ar).., · met ).. als top, .A.{3 en Ar · als bases, A).. en (3).. = r).. als 
opstaande zijden en Ad als verschil en AE als som dier opstaande 
zijden. Trekt men de hoogtelijn )..fJ., . dan zijn AfJ., {3fJ. en rfJ. de 
projecties van de opstaande zijden dier driehoeken op de bases. De 
reohte lijnen, die men uit p . door {3, r, d en E kan trekken, ont
moeten het vlak HIKQ, dat den bol in A raakt, in b, c, d en e, 
van welke punten zoo wel b en c nIs d en e met A in één reohte 
lijn liggen. Omdat.AP loodrecht op het vlak HIKQ staat, .zijn 
Ab, Ac, Ad en Ae evenredig met de tangenten van L APb = 
t hg A{3, L APc = t bg Ar, L APd = t bg Ad en L APe = 
t bg AE. Nu liggen b, c, d en e op den omtrek van den cirkel, die 
de stereographische projectie vormt van cirkel (3rdE uit Pais 
centrum op HIKQ als projectievlak: 

"Omnis enim circuli in superficie Sphrerre descripti", zegt Napier 
op p. 51, "umbra à lucido in eadem superficie, quod non est in 
circuli peripheria procedens cil'oulum facit perfeotè rotundum in 
plano orthogonö ad reotam, qure à luoido per centrum Sphrerre 
progreditur, ut ex Opticis, & astrolabii 1) fabrica patet." 

Omdat b, c, d en e op den omtrek van een 0irkel liggen, heeft 
men Ab. Ac = Ad. Ae, dus tang t A{3. tang t Ar = 
tang t Ad . tang t AE. enz. 2). 

Om de zijden uit de hoeken te berekenen, bedient Napier zich 
van de stelling, dat men van een boldriehoek de zijden in hoeken 
en de hoeken in zijden mag veranderen, mits een der zijden en 
de overstaande hoek door hun supplementen vervangen worden, 
zooals kan blijken uit Fig. 9, die aan Pitisous' Trigonometria, 

') Wolf, Handbnch der Astronomie, ihrer Geschichte nnd Litteramr, 8ter Halbband, 
Zürich 1892, p. 70. 

") Eenvondiger kan men de stelling aldns bewijzen: Trekt men in ~ ABC de hoog
telijn CD op AB, dan is: 

cos AC = cos CD cos AD en cos BC = cos CD cos BD, 
dus: cos AC: cos BC = cos AD : cos BD, 

(cos AC NCOS BC) : (cos AC + cos Be) = (roOs AD NCOS BD): (cos AD + cos BD), 
tang t (AC + BC) • tang t (AC NBC) = lang t (AD + BD) • tang t (AD N BD). 
Hieruit volgt, als D tUBschen A en B valt en dus AD + BD = AB is: 

tang t AB : tang 1 (AC + BC) = tang I (AC NBC) : tang t (AD N BD), 
en als D niet tusschen A en B valt en dus AD ·", BD = AB is: 

tang tAB: tang t (AC + BC) = tang t (AC NBC) : tang t (AD + BD). 
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Augustre Vindelicorum 1600, ontleend is: de driehoeken ABOen 
KLM zijn elkanders pooldriehoeken ; maar doordien niet steeds die 
pool van een zijde genomen is, die hetzij aan denzelfden hetzij aan 
den tegengestelden kant dier zijde ligt als het overstaande hoek
punt; zijn de zijden van den een niet de supplementen der hoeken 
van den ander, maar is LA = KL, L B . 180o-LM, L 0 
= .MK, AB=LL, BC=LM en CA= 180o -L K. 

Regiomontanus berekent de zijden uit de hoeken door toepassing 
van de stelling: 

In een boldriehoek zijn de sinussen van .de hoeken, die twee 
zijden vormen met de hoogtelijn op· de derde zijde, evenredig · met 
de cosinussen van de hoeken, die zij vormen met de derde zijde; 
en oplossing van het vraagstuk: 

'fwee . hoeken te bepalen, als hun som (resp. hun verschil) eu 
de verhouding van hun smussen gegeven zIJn. 

OPMERKINGEN. 

Hoewel de Descriptio pas in 1614 verscheen, schijnt Napier's 
uitvinding van de logarithmen reeds van vóór 1594 te dateeren. 
Immers uit een schrijven van Kepler aan den Danziger wiskun
st.enaar Crüger, ged. Linz den 9dcn September 1624, blijkt, dat Tycho 
Brahe, wiens assistent Kepler van 1600 tot diens dood in 1601 
te Praag was, in 15U4 een brief uit Schotland ontving, waarin de 
verschijning van Napier's Wonderbaren Canon in uitzicht werd ge
steld 1). Vermoedelijk was de schrijver . van dien brief de lijfarts 
van koning Jacobus VI van. Schotland, Napier's vriend Craig, die 
reeds in 1568 briefwisseling met Tycho Brahe onderhield en dezen 
in 1590 persoonlijk leerde kennen bij gelegenheid van een bezoek, 
dat Jacobus VI aan den Deenschen astronoom bracht op diens 
wereldberoemde sterrenwacht Uraniborg (op Iheen in de Sont). 
. Kepler kreeg pas in 1617 te Praag een exemplaar van Napier's 
Descriptio onder de oogen, maar vond geen gelegenheid, om van 
den inhoud kennis te nemen. Vandaar, dat hij in een brief aan 
zijn vriend Schickard, ged. 11 Maart 1618, nog van Napier kon 
spreken als van een Schotschen Baron, wiens naam hem ontgaan 
was, maar die een hulpmiddel had uitgedaCht, om de vermenig-

') Nihil autem supra Neperianam rationem esse puto: etsi quidem Scotus quidam 
literis ad Tychonem a. CIOlOXCIV scriptis jam spem fecit Canonis illius mirifici. 

Keppleri Aliorumq ue Epistol81 Mutu81, ed. Hansch, Lipsi81 1718, 
Epist. CCXCIll, p. 460. 

Verband. Kon. AkÎ1d. v. Wetcnsch. (10 Sectie). Dl. VI. F4 
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vuldigingen en deelingen in de trigonometrie om te zetten in op
tellingen en aftrekkingen, onder · opmerking evenwel, dat deze op
tellingen en aftrekkingen wegens haar verscheidenheid, menigvul
digheid en moeilijkheid soms meer arbeid vorderden dan de ver
menigvuldigingen en deelingen, die ze vervingen 1). 

Hij leerde Napier's vinding pas waardeeren, nadat hem Ursinus' 
Cursus Mathematici Practici Volumen Primum continens Illustr. & 
Generosi DN. Johannis Neperi Baronis Merchistonij &c. Scoti. 
Trigonometriam Logarithmicam Usibus discentium accomodatam, 
Colonire [= Keulen a. d. Spree = Berlijn] 1618, in handen was 
gekomen, êen uittreksel uit Napier's Descriptio met diens Canon 
n twee cijfers minder dan in de uitgaaf van 1614. 

De . toepassing op één voorbeeld was thans voldoende, om hem 
te doen inzien, welk onschatbaar hulpmiddel de logarithmen van 
Napier vormden bij de uitvoering van omslachtige berekeningen, 
hoe hij er zich met vrucht van zou kunnen bedienen bij de samen
stelling van zijn Planetentafels, die trots jarenlangen volhardenden 
ijver niet dan uiterst langzaam vorderden. 

Onmiddellijk zette hij een van zijn leerlingen aan den arbeid, . 
om zich van de nauwkeurigheid van Ursinus' Canon te vergewissen; 
overeenkomstig Napier's definitie, maar eenigszins anders ingericht 
dan diens Canon, werd cen logarithmentafel berekend, en - last 
not least - werden de Planetentafels, om ze voor het gebruik 
van logarithmen geschikt te maken, naar een nieuw plan omge
werkt. 

Een en ander vindt men medegedeeld ineen uitvoerig en zeer 
waardeerend schrijven van Kepler aan. Napier, ged. Linz den 288tcn 

Juli 1619, dat voorkomt in diens Ephemeriden voor het ~aar 1620 2). 

1) Extitit 8cotus Baro, cujus nomen mihi excidit, qui prreclati quid prlllstitit, ne
ce8sitate omni multiplicationum & divisionum in meras additiones & subtractiooes com
mutata,nec sinibus utitur: At tamen opus est ipsi Tangentium Canone: & varietas, 
crebritas, difficultasque additionum subtractionumque alicubi laborem multiplicandi & di
videndi superat. 

Keppleri Aliorumque EpistollIl Mutulll, ed. Hansch, LipsilIl 1718, 
Epist. CCCCLI, p. 672. 

") Dlustri et Generoso D. D. Joanui Nepero, Baroni Merchistonii, Scoto. 
S. P. D. 

Crepi superioribus aunis in vestibulis Ephemeridum lectores de Tabularum Rudolphi
narum statu certiores reddere causasque explicare morarom, quas illi crébris et literis et 
publicis scriptis increpabant. Hac vice Te, Dlustris Haro, compello, seorsim q oideDl 
a ceteris, qoia sic postolat res ipsa et liber tous, cui titulus "Mimcus Logarithmorum 
Canon"; poblice tamen, quia qUlll tecum confero, illa ad omnium lectorum notitiam 
pertinent. 

Quod igitur moris meis rorsum uous accessit aunus, prmter generales illas, qUlll hacteuo9 
me impedierunt, singolares etiam in llunc annum caoSlll concurrerunt, quarum aliquas lama 
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Napier was echter reeds twee jaren te voren, den 4den April 1617, 
. ten grave gedaáJ.d. 

Kepier's Planetentafels, waarvoor rrycho Brahe het waarnemings
materiaal had bijeengebracht, verschenen eindelijk in 1627, na een 
arbeid van vijf en twintig jaren, nauwelijks zes jaren v6ór den dood 
van den samensteller, te Uim onder den titel van Tabulre Rudolphinre, 

publica loquitur, bella et cometas, aliquas prredixi aut tetigi in vestibulis Ephemeridum 
in annos 1617 et 1619, qWll anno 1618 prodierunt: scilicet editionem librorum Y Har
monices Mundi, qure sola editio (ut non adnumerem prrecedentem illonim elucubrationem) 
me per annum solidum tenuit occupatumj' absoluta tamen est favente supremo mundi 
toUus Harmosta, nequicquam fremente et infrendente et horride admodum interstrepente 
Bellona cum bombardis, tubis et taratantaris suis, ut nisi nos etiamnum vel hrec 
diva obsederit domi forisve, vel Mercurialium tergiversationes destituerint (ut accidit in 
altera parte Epitomcs seu doctrina theorica, in qua typi, non ultra primam paginam 
progressi, conquieverunt hact6nus), excmpla.rla tam Harmonicorum quam descriptioniB 
Cometarum (qure jam in tertiam mensem hreret Augustre) his autumnalibus nundinis 
Francofurto habere possint ii, quibus cordi est, opera manuum Dei mentis lumine col
lustrata penitus intueri. 

Plinceps vero causa, qure progressibus meis in condendis tabulis hoc anno intercurrit, 
est nova plane sed frelix calamitas tabularum partis a me jam dudum perfectie, liber 
scilicet ille tuus, lllustris Baro, quem Edimburgi in Scotia impressum ante aunos {) 
primu:n vidi Pragre ante bieunium, perlegere tamen non potui, donec Buperiori anno, 
nactus libellum Benjaminis Ursini, mei dudum domestici, nunc astronomi Marchici 
~quo ille rei summam ex tno .libro trausscriptam verbis brevissimis comprehendit), quid 
rei csset cognoscerem. Yix ·autem uno tentato exemplo deprehendi magna gratulatione, 
generale factum abs te exercitium illnd numerorum, cujns ego particulam exiguam jam · 
0. Dlultis annis in usu ha.bebam tabulo.rnwque partew facere proposneram, prrecipue in 
Ilegotio parallaxium et scrupulorum durationis et morre in eclipsibus, cujus methodi 
exemplum hrec ipsa Ephemeris exhibet. Sciebal!l equidem, illi mere methodo locum non 
esse, nisi ubi arcus a rectis nihil sensibile di1ferrent, at ilIud ignoraba.m, ex seeantium 
excessibus fleri posse logarithmos, qui methodum hanc universalelIl faciant per omnem 
arcuum longitudine:n. Satagebat igitur animus ante omnia videre, num etiam exquisiti 
essent in Ursini libello logarithmi. Usus igitur opera Jani Gringalleti Sabaudi, domes
tici mei,.jussi millesimam sinus totins anferre a residuo rursum millesimam idque plus 
qnam bis millies, donec de sinu toto restaret pars decima circiterj sinus vero, qui ami
sÎsset millesimam totius, logarithmum curiosissime constitui, orsus ab unitate divisionis 
ilUus, qua Pitiscus utitur numerosissima, quippe l2 ordinum j hunc sic constituttlm 
logarithmum adnumeravi residuis omnium subtractionum ex requo. Itaque deprehensum 
est, ad rei summam nihil ilIis deesse logarithmis, errores velO incidisse pauculos vel typi 
vel in distributione illa minuta logarithmorum maximorum circa principium quadrantis. 
Hrec te orbitèr scire volui,' ut quibns tu methodis incesseris, quas non dubito et pluri
Plas et ingeniosissima.s tibi in promptu esse, eas publici juris fleri, mihi saltem (puto et 
ceteris) scires fore gratissimum eoque percepto,' tua promissa folio 57 in debitum ceci
disse intelligeres. 

Nunc ad tabulas propins. Vix tandem enim hoc ipso Julio mense Lincium allato 
exemplari libJi tui, ut ad folium 28 legendo perveni, considerare crepi ocC8.sione tui con
Bilii, num forlasse sufficiant solre epochre et deductiones motuum mediorum et magni
tudines eecentricitatum semidiametrorumqué et tui logarithmi, reqnationum vero tallulre 
penitus possint omitti, quippe quremeris additionibus vel subtractionibus facilime 
pemciantur? Atqni res habet paulo aliter. Primum non omnis molestia cum multipli
catione et divisioue sinn!lDl subIata est: restat etiamnum attentio et C8.uU]re varire, 

F 4* 
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als een hulde aan de nagedachtenis van keizer Rudolf , 11 en een 
lauwer te meer om de slapen van den grooten astronoom, den 
Wetgever des Hemels. 

circa usum additionum et divisionum, q1l8l succedunt sublatis, ubi non tantum hebetiores, 
sed etiam ingeniosiSsimos interdum contingit hallucinari, quibns utrisque tam ad sub
levandam memoriam, quam ad redimendum tempus Buccurrendum est per tabulas,requa
tionum, q1l8l summam ejus, quod logarithmorum tractationibus elicitur, proxi~is numeris 
debitam, statim ad primum intuitum exhibeant. Sane quo consilio logarithmos ipsos 
in libello communicamus, cum possent mi computari ab uuoquolibet modllm edocto 
idque longe faciliue quam sinus, eodem cODsilio et tabiIlas condimus requationum. Dein
de cum ,bre sint classes, prior eccentri requationum, posterior orbis magni (seu Pt91emreo 
epicycli) ,neutrobique neque eccentricitates neque semidiametri, quod tu pnesuppo~is, 
constantem tuentur magnitudinem; frustra hic respectamus antiquam formam; Br.aheanre 
nos observationes aliud docuerunt. Vera quidem itineris planelarii eccentticitas constans 
est, at requantis (v!lteribus dicti) eccentricitas, si quis hac potius quam mea forma 
computandi vellt uti, variabilis erit perpetuo, aut non exacta nec nat11l'le vestigiis 
insistens prodibit altera pars requationis. ,Rursum, semper quidem est eadem maxima 
orbitre planetarire diameter, at ' non omnes diametri per omnem ambitum sunt requales, 
quippe orbitre planetarum sunt ellipticre. Quod vero attinet claasem lilquationum alteram, 
ibi neque orbismagni neque epicycli Ptolemaici semidiameter constans usurpari potest, 
hoc est, ut ad formam loquar astronomire reformatre, variabilis est distBntia Solls a Terra, 
variabilis est distantia pJanetre aSoIe, nec potest pro Sole punctuin aliquod Soli vicinum 
eligi, quod semper ,distet a Terra requaliter, nisi motum ejus circa Terl'am inrequabilem 
vellmus admittere majore incommodo. ltaque in trianglllo inter Terram, Solem et planetam' 
latera dno data snnt ,utraque variabilia. Qua ' d~ ' causa ratio talis mihi !uit ineunda 
hactenus, ut dure essent pro unoquolibet planeta tabulre, altera indicis (intellige indice~ 
propo~tionis, datorum laternm snmmre ad dift'erentiam) altera angnli (elongationis a 
Sole), cum indice et anomalia commntationis excerpendi. Brec ma pars est tabnJarum 
ad tnos logarithmos reformanda. Nam ~i meos exhibeam indices, non poternnt ii servire 
volenti computare per ipsa trianguIa, nisi is mnltiplicaverit.indicem in tangentem di
midilB auomalilB commntationis. At si pro indicibus ponam 10garithm08, ii tantnmmodo 
adduntur ad ejusdem dimidilB anomalire medium Jogarithmicum. Indices igitur conver
tendi sunt in logarithmos, ' ut quod singilli srepissime facere dehllrent, detrshere scilicet 
logarithmum summre laterllm a logarithmo llift'llrtlDtÎlB; id a me uno semel fiat. Anguli 
vero tabilla de nova est condenda et accommodandlB arelB seu elongationes a Sole ad 
requales saltus logarithmorum" qlUB prius respondebant IBqualibus saltibus indicium. 
Qua ratione ' et responsus utrinque requabilior et tota tabuIa anguli brevior multo 1ien 
poterit, manebitque forma cruciformis ingressus et correctio per partem proportionalem 
usitata hactenus, pro iis, qui ea volent easecontenti. At cum omnis crucifomlis excerptio 
ob multiplicationem logisticam duplicem sit trediosa et cerebi'osa, logista mam eft'ugere 
poterit per tractionem logarithmorum expeditissimam, quippe accuratis lÓgarithmis opus 
erit minime, nihiloque minus tabuIa anguli, summan quresitre prorimam ob OCW08 statuens, 
logistam in usu logarithmornm non patietur aberrare. Multo verG maxima, sollicitudine 
circa latitudines me liberant tui logarithmi; absque his , enim si roisset, duorum alterum 
necessarium fuissct, aut ut logistam ad parallacticam Iileam remitterem, insertam melB 
AstronomilB Parti Opticre, imperato duplici quadrato ingressu, verius duplici cTllce, nec id 
satis accurato successu, aut certe ut duas insuper pro quolibet planeta conderem tabu- , 
las latitudinis IBque prolixas prioribus, unàm indicis latitudinarii, alteram latitudinis 
ipsius. Opus ipsum longissimi temporis et fastidiosi laboris, ususejus intricatus fuisset. 
At nunc melius, est: facile per data duos excerpemus logarithmos eorumque düferentiam 
addemus . medio logarithmico inclinationis locorum eccentri, quod exhibebitur ex tabuia 



MIRIFICI LOGARITHMORUM CANONIS DE3CRIFTIO. 58 

Op de fraaie titelplaat, die Uraniborg verbeeldt, treft men onder 
andere allegorieën een vrouwenfiguur aan met de logarithme van 
den halven straal als heiligenschijn. 

cujusque planetal; summa confecta ut medium logarithmicum ex canone exhib6bit 
latitudinem. Scrupulosis logarithmis opus erit rarissime. Et ne quis dubitet, hoc eqUidem . 
artificio Epbemeris ista confecia est, eoque Tibi, Illustris Baro, jure inscribitur. 

Ita logarithmi tui necessarlo pars fient Tabularum Rudolphi, prius tamen in officina mea 
recusi, eritque CDr sibi gratulentur aetronomi de moris meïs. Tu si quid commodius 
habes, ejus me qUlllso participem primo quoque tempore facito, quod · item et astronomilll 
professo~s, ut dudum privatis literis aliquos, sic nunc publice universos rogatos volo. 

Vale lllustris Baro et . hanc compellationem · ab inferioris conditionis homine ex usu 
communium studiorum Illstima. 

Lentiis ad Istrum. V. Cal. . Sextiles anno 1619. 

Ill. Gen. TUIil 
observantissimus, 

Joannes Kepplerus. 
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Rabdologi(lJ, / 8ev Nvmerationia / Per Vir!/ulaa / Libri 
])vo: / Cum Appendice de e(lJpeditia- / aimo Mvltipli
cationia / Pro'Rtptvario. / Quibua aC.ceasit ~ Arith1lletic(lJ / 
Localia Libe,r Vnv~'. / Authore .~ Inventore Ioanne / 
Nepero, B arone Mer- / cltiatonii, ~c. / 8coto. / 

Eilinbvrgi, / E(lJcudebat Andreaa Hart, 1617. / 

12°. 14t X St cM. 'T11, Titel. ~p 2, wit. ,-r21-~ 4 1, 5 pp.: 
Illtt8trisai1ll0 Viro Ale:calldro 8etonio Feïrmelinoduni 0011liti, F!lv(lJÏ, 
~ Vrqvltarti nomino, ~c. 8upremo Regni Scotia! Oancellario. 8., 
onderteekend : Ioannes NeperU8 Mercltistonii Baro. ïT 42, Verzen, 
t. W.: Avtltori JJignis8imo., 4 · regels, . niet onderteekend ;. Lectori 
Rabdologia!., 4 regels,onderteekend: Patriciv8 8and~v8.; Ad becto
rem., 6 regels, onderteekend : .Andreas Ivnivlf. ,-r5 1 - ,y 61, 3 pp. : 
Elen.cltv8 Capitvm, Et VavVlIl 'l'otiv8 Operi8. ,r62, twee regels mid
den op de bladzijde. A 11-B 92, pp. 1-42: Rabdologia! Liber Pri-
1JlV8 .De U8'U Virgvlarv1Jt numeratrici'um in. genere. BlO 1 - D 92 

pp. 43-90: RabrÏologi(lJ Liber 8eevndv8 ])e U8U Virgularu1ll 
NU1lte1'atriciu1lt in Geometrici8 ~ Mecltanici8 officio 'l"abularum. 
D 101 - E 82, pp. 91-112: . ])e E(lJpeditis8imo Multiplicationis. 
Promptvario Appendi:c., waarvan de Pr(lJfatio. op p. 91. E 91-G 52, 

pp. ' 113-154: Aritlemetic(lJ Localis, . qU(lJ in 8caccltia! ' abaco 
e(lJeroetur, Liber UnU8., waarvan de pr(lJfatio. op pp. 113-114. G 6, 
wit. 168 pp. 

Van dit werk verschenen drie uitgaven in het Latijn: Edmburgh 
1617, Leiden 1626 en 1628; - één in het ltaliaansch: Verona 
1623; - één in het Nederlandsch: Gouda 1626 (in~ De Decker's 
Eerste Deel vande Nieuwe rrelkonst). 

Een exemplaar bezitten in ons land de bibliotheken der ' Rijks~ 
universiteiten te Groningen (Gouda 1626), Leiden (~dinburgh 1617) 
en Utrecht (Edinbul'gh 1617), de bibliotheek der Koninklijke Aka
demie van Wetenschappen te Amsterdam (Gouda 1626) en de 
Koninklijke Bibliotheek te 's-Gravenhage (Gouda. 1626). 
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OVER DEN INHOUD. 

a) De Vil'gulre N urn erat rices. 

Rabdolo[Jite Liber Pri1JLV8 IJe U8U J7ir[JvlarV1Jt nU1Jleratricium 'tn 
[Jenere. 42 pp. 

CapfJt 1. De Falwica, §- in8Criptione Pirgularum. 
CapfJt 11. De numerot'um ad Pi1'f1Ula8 applicatione, §- contra. 
(}a;p1Jt lIl. De Multiplicatione. 
Cap"t Ir. De DifJÏ8ione. 

Admonitio pro Decimali Arithmetica. 
Verum si displiceant h~ fractiones I), quibus accidunt diversi denominatores, prop

ter (liflicultatem operandi per eas, & magis arrideant ali~, quarum denominatores 

64 9) 

136 
316 

118,000 
141 

402 
429 
861094,000(1993,273 
432 
3888 
3888 
1296 

sunt semper partes decimre, centesim~ millesim~ &co 
quas <loctissimus ille Mathematicus Simon Stevinus in 
slla Decimali Arithinetica sic notat, & nominat Q) primas, 
® secundas, @ tertias: quia in hls fractionibus eadem 
est facilitas operandi qu~ est integrorum numerorum, 
poteris post finitam vulgarem divisionem, & periodis 
aut commatibus terminatam, (ut hic in margine) adü
cere (lividendo, aut reliquiis unam cyphram pro decimis, 
duas pro centesimis, & tres pro millesimis, aut plures 
deinceps ad libitum: . & cum his procedere operando ut 
supm, veluti in superiore exemplo hic repetito (cui 
tres cyphras adiecimus) fiet quotiens 1998,278: qui 
siO'nificat 1993 integra: & 278 millesimas partes, seu M _ 

27:1 ..... , 
1~' seu (ex Steyino) 1998,273: reliquire autem 

864 
3024 

1296 
novissimre, 64, in hac decimali Arithmetica spemlintur, 

quia _ exigui sunt valoris, & similiter in similibus exemplis. 
-. CapfJt /T. DIJ Radicum eztractiolle per I-amillam. 

CafJfJt /TI. De eztractione 1'aàici8 fjuad1·aûe. 
OOpfJt rIl. De radici8 cubic~ eztractione. 
CaJlf't /TIII. De CfJmpendio pro eztractione culJica. 
Oa'Jlf't IX. De Jlegula Triu"" directa §- imJer8a. 

Exemplum huius compendii. 
Cum diameter circuli 100000 (let peripheriam 81416 fere, qureritur diameter 635 

685 

18849. 
0942 .. 
157 ... 

quantam habeat - peripheriam,? numeri secundi 31416 
sextuplum, triplum, & quintuplum (abscissis dextimis 
& inutilibus figuris) sunt 18849., 0942 .. , & 157 ... , 
quibus ad lrovam requatis per adjectionem cyphr~, ut 
in Cap. de multiplicatione diximus & decussatim (ut 
à margine) locatis, & (prroter quatuor - dextiinorum 
locomm figuras) - additis, provenit numerus 1994 seu 
1995 ferè, pro quarto quresito. Verum, si quando 

1) Gewone breuken; als quotient der deeling was reeds gevonden 1993 :. 

') De deeler is 432; de -aftrekkers staan beneden, de resten boven het deeltal 861094. 
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635 

188496 
094248 

15 7080 

1994\) ï '6 'ö' 

JOHN NAPIER'S WERKEN. 

qUl,\rtum hunc pnecisè magis quam facilè producere 
velis, perfecieda est multi})licatio integrè, ut in se-

quente schemate, & fiet productum 1994, {} ï '6' 'ö' 
(per decimalemArithmeticam) id est, 1994 1= vel 

916 . ' . 
1994 1000 pro quarto qu~sito: quod per vul/:,I'Rrem 

abbreviationem valet 1994 :. Et ita in omnibus aliis. 

In zijn Rabdologia (Roerekening), die aan de -"multiplicatio per 
gelosia" 1) der ltaliaansche wiskunstenaars (en der Indiërs) herinnert, 
verklaart Napier het maaksel en het gebruik van zijn telroetjes (vir
gulre numeratrices), die evenwel met meer recht den naam van reken
balkjes verdienen, daar zij den vorm hebben van rechthoekige paralle
lepipeda. Zij zijn tien in aantal, omstreeks ' 5 cM. lang en tienmaal 
zoo lang als breed en dik. Ieder van de vier reehthoekige zijvlakken 
is verdeeld in negen vierkanten en twee halve . vierkanten , waarvan 
zich aan ieder uiteinde één bevindt; de vierkanten zijn weer verdeeld 
in driehoeken door de diagonalen van rechts-boven llaaf links-bene
den. In de negen vierkanten van zulk een zijvlak staan de negen eerste 
veelvouden van een der getallen kleiner dan tien; bij de veelvou
den van twee cijfers scheidt de diagonaal het cijfer der tientallen 
van dat der ééntallen. Op twee overstaande zijvlakken vindt men 
de veelvouden van getallen, die samen negen uitmaken, en wel in 
tegengestelde orde, op het eene van boven naar beneden en op 
het andere van beneden naar boven; deze inrichting levert eenig 
meerder gemak .op bij de uitvoering van een proef op de ver
menigvuldiging, waarbij het noodig is, de balkjes om te keeren. 
Op de vierkante eindvlakken staan de getallen, waarvan de zij
vlakken de veelvouden bevatten. Zij zijn voor de tien balkjes: 

0, 1, 9 en 8 · , 0, 2, 9 en 7; 0, 3, 6 en 9; 
0, 4, 9 en 5· , 1, 2, 8 en 7; I, 3, 8 en 6; 
1, 4, 8 en 5· , 2, 3, 7 en 6 · , . 2, 4, 7 en 5· , 

3, 4, 6 en 5. 

Het ontwikkelde zijoppervlak van het derde balkje vindt men 111 

Fig. 10 afgebeeld. 

1) . Unger, Die Methodik der praktischen Arithmetik in historischer Entwickelilng 
vom Ansga.nge des Mittelalters bis anf die Gegenwart nach den Origiualqnellen bear
beitet, Leipzig 1888, p. 77. 
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Napier's rekenbalkjes dienen uitsluitend, om geheel werktuiglijk 
ecn willekeurig getal te vermenigvuldigen met een getal van één cijfer. 

Moet men bv. het product 6 X 7859 berekenen, dan legt men 
de balkjes, waarop de. veelvouden van 7, 8, 5 en 9 gevonden 
worden (het tweede, eerste, vierde en derde bv.) zóó naast elkan
der, dat de c~jfers 7, 8, 5 en 9, die in de bovenste vierkanten 
staan, in één rij komen en het getal 7859 vormen. Uit de zesde 
rij vierkanten kan men dan onmiddellijk het verlangde product 
47154 aflezen, door in de richting der diagonaal V!ln rechts-boven 
Ilaar 1inks-beneden de tientallen van elk gedeelteiijk product" op te 
tellen. bij de ééntallen van het .gedeeltelijk product, dat er aan de 
linkerhand naa.'!t staat (Fig. 11). 

Napier heeft zorg gedragen, dat men met de cIjfers in de boven- · 
ste vierkanten van ' zijn tien rekenbalkjes een zeer groot aantal ge
tallen kan vonnen, t. w. alle getallen kleiner dan 11 111, alsmede 
alle getallen, kleiner dan 1010, die met hun ovérstaanden geen 
cijfer vijfmaal, geen twee cijfers samen achtmaal en geen drie cij
fers samen tienmaal bevatten. Met twee stellen van deze reken- . 
balkjes kan men alle getallen kleiner dan 111 111 111 vormen, ' 
a.lsmede alle getallen, kleiner dan 1020, die Dlet hun overstaanden . 
geen . cijfer negenmaal, geen twee cijfers samen vijf tienmaal en geen 
drie . cijfers samen negeIitienmaalbevatten. · Enz. . 

Bij ' de verineriigvuldiging van twee willekeurige getallen' gaat 
men op de gewone wijze te werk; alleen worden de producten 
van het vermenigvuldigtal met de afzonderlijke cijfers van den ver
menigvuldiger van de rekenbalkjes afgelezen. Om de proef op een 
vermenigvuldiging te maken, handelt Napier aldus: Is bv. het pro
duct van 1615 met 365 gevonden, dan keert' hij de tafel, door 
de, vier balkjes gevormd, om, vermenigvuldigt· het getal 8384, dat 
in de bovenste rij vierkante.n staat en waarvan ' de cijfers met de 
cijfers van dezelfde betrekkelijke waarde in 1615 telkens negen 
tot som geven, eveneens met 365, telt 365 bij dit product op en 
trekt deze som van 3650000 af, d. i. van den vermenigvuldiger, 
gevolgd door zooveel nullen, als er rekenbalkje$ zijn; de rest,. die 
men overhoudt, moet blijkbaar = 365 X 1615 wezen. 

Bij de deeling bedient men zich van derekenbalkjes, om de 
grootste veelvouden van den deeler te bepalen, die men na elkander 
moet aftrekken. 

Bij de worteltrekking komt, behalve de rekenbalkjes, een reken~ 
plaatje (lamina) te pa.'!, even lang en dik als de balkjes, maar drie
à viermaal zoo . breed. Aa.n de een~ zijde, die men bij de vier
kantsworteltrekking gebruikt, staan de getallen kleiner dan tien, 
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hun tweevouden en hun tweedemachten (Fig. 12n); aan de andere 
zijde, waarvan men zich bij de kubiekworteltrekking bedient, vindt 
men de getallen kleiner dan tien, hun tweede- en hun derde
lIlachten (}ilg. 12b). 

De vierkantsworteltrekking uit 117716237694 en de kubiek
worteltrekking uit 220226iJ5627 worden aldqs uitgevoerd: 

21 
2 

5 48 95 
67 

90 

11.77.16.23.76.94. 
3 4 3 0 9 8 

9 
2'56 

20 49 
61 74 81 

5 48 95 04 

070 
14 
22.022.635.627. 
28 0 3 
8 

13 952 
70 635 627 

De wortel wordt tusschcn twee horizontale strepen onmiddellijk 
onder het getal geschreven, waaruit hij getrokken wordt; de af
trekkers komen onder en de resten boven deze twee getallen te 
staan; de vakken van twee en drie cijfers worden niet bijgehaald. 

Om bij de vierkantsworteltrekking in het aangehaalde voorbeeld 
het ' cijfer der ééntallen te vinden, neemt men 2 X 34309 = 68618 
en legt, van links naar rechts voortgaande, de rekenbalkjes, waarop 
de veelvouden van 6, 8, 6, 1 en 8 voorkomen, en het rekenplaatje 
voor de' vierkantsworteltrekking naast elkandèr. Men vindt dan,. 
diagonaalsgewijze optellende, in de horizontale rijen, van boven 
afgerekend, de producten 686181 X 1, 686182 X 2,686183 X 3, 
enz., waaronder het grootste, dat van de rest 5459594 kan worden 
afgetrokken, het verlangde cijfer doet kennen. 

En om bij de kubiekworteltrekking in het aangehaalde voorbeeld 
het cijfer der, honderdtallen te vinden, neemt men 3 X 22 = 12 
(2 is het cijfer der duizendtallen in den wortel) en legt, van links 
naar rechts voortgaande, ' de rekenbalkjes, waarop de veelvouden 
van 1 en 2 voorkomen, en het rekenplaatje voor de kubiekwortel
trekking naast elkander. Men vindt dan, diagonaalsgewijze optel
lende, in de horizontale rijen, van boven af gerekend, de sommen: 

3 X 202 X 1 + 13, 

3 X 202 X 2 + 23, 

3 X 20~ X 3 + 33, enz., 
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waaronder de grootste, die van de rest 14022 kan worden afge
trokken, de vermoedelijke waarde van het verlangde oijfer doet 
kennen; hier 9. Van 14022 moet evenwel niet 3 X 202 X 9 + 9s, 
maar 3 X 202 X 9 + 3 X 20 X 92 + US kunnen worden afge
trokken, d. i. 3 X 20 X 92 meer. Nu is 3 X 20 = 60 en 
92 = 81; men legt dam'om het rekenbalkje, waarop de veelvouden 
van 6 voorkomen, reohts van het reken plaatje, leest er de produo
ten I X 6 = 6 en 8 X ·6 = 48 van af, en telt 6 en 48, resp. 
één en twee oijfers inspringende, bij 11529 = 3 X 202 X 9 + 9a 

op; aldus: 
819 

11529 
6 

48 

16389 

Daar 16389 niet van de rest 14022 kan worden afgetrokken, 
is 9 eohter te groot; enz. 

Het product 3 X 282, dat men vervolgens ter bepaJing van het 
oijfer der tientallen noodig heeft, wordt aldus berekend: 

192, d. i. 3 X 82• 

160, d. i. 2 X 8 met een nul er achter. 
800, d. i. de helft van 160 met een nul er achter .. 

1200, d. i. 3 X 22 met twee nullen er achter. 

2352 

rren gerieve van den gebruiker worden de regels van bewerking 
telkens in verzen samengevat; bv.: 

[Pro Multiplioatione. ] 
"Majol'em tabules ; & obliquè hinc mutipla soribas 
Qure minor ipse monet; quresitum hreo addita prrestant. 
Aut tabulam invertas ; & obliquè hino multipla scribas . 
Qure minor ipse monet, directè his adde minorem: 
Hancque minori aufer summam tot inanibus aucto, 
In tabuIa quot sunt Virgre, & prodibit id ipsum." p. 18. 

"Pro . Vulgari. 
Multipla quanta potes sectOl'is quotque seoando 
Tolle decussatim; quotumique dabunt quotlentem." p. 22. 
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"Pro Decimali. 
Multipla quanta potes sectoris, quotque secando 
'rolle decussatim cyphris iam quotlibet aucto. 
Horum turn quoturrii decimalem dant quotientem." p. 22; 

wàt . naar de vertaling van Adriaen Vlack in De Decker's Eerste 
Deel vande Nieuwe 'felkonst, . Ter Goude 1626, zeggen wil: 

[Voor de vermenigvuldiging.] . 
,,'l'afleert het grootst', en schuyns al het · Veelvuldigh . stelt, 
Dat 'tcleyriste wijst: 'tbegheerd' corilt, die zijnd' opghetelt: 
Oft keert de Tafel· om, end' de Veelvuldigh' al, 
Die 'tcleynste wijst, schrijft schuyns, 'tcleynst recht men 

[bydoe sal, 
En trect die Som van 'tcleynst, 800 veel nullen ghedaen 
Daer by, als Roetjes zijn, comt dan uyt als voor aen." p. ] 7. 

" Voor de Ghemeene Deelingh. 
Het Menighfout, 800 groot en dicwils als .mach wesen, 

Des Deelers trect schuyns af van 't bovenste ghetal, 
fIJn schrijft de Werven 1) al, dieder zijn uyt gheresen, 

Die zijnde dan vergaert, de Mael ~ uytcomen sal." p. 21. 

" Voor de Thiende Deelingh. 
Soo groot · en dicwils als het doenelijcken zy 
Des Deelers Menichfout trect van't bovenst . ghetal, 
Soo veel nullen ghestelt, alsmen begheert, daer by, 
De 'fhiende Mael dan uyt de Werven comen sal.'~ p. 21. 

Nog moet worden opgemerkt, om er later op terug te komen: 
1) dat in Hoofdstuk IV bij een deeling 3), onder vermelding van 

Stevin's Thiende, Leyden 1585, waarvan in 1608 een. Engelscbe 
vertaling verscheen, en in Hoofdstuk IX bij een verkorte vermenig
vuldiging 4) een komma als ' decimaalteeken dienst doet ter vereen
voudiging van Stevin's omslachtige notatie: 

94 1 ® 3 CD 0 ® 4 @ = 941,304, 

') De cijfers van het qnotient. 
"J Het quotient. 
I) Zie p. 55. 
') Zie p. 56. 
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éénmaal zelfs met weglating van de aanwijzers,. die Romeinsche 
cijfers verbeelden: 

1993,273 1993,2 '7'3 1994,91'6 O· ; 

2) dat in Hoofdstuk IX bij de berekening van den omtrek van 
een cirkel, waarvan de middellijn gegeven i~ 1), voor de eerste 
maal in een gedrukt werk een verkorte vermenigvuldiging wordt 
aangetroffen. 

b) 'r a fel s. 

Rabdolo!Jite Liher 8ecvndv8 ]Je usu JTir!Jularu1Jt NU1Ilera triciu1lt tn 

Geo1ltetricis ~ MechaniCÜ1 officio 'l'ahularu1Jl. 4~ pp. 

Cap/Jt I. lJéde8criptio1l6 Taltula,'um 8efJuentiunt. 
CaptJt 11. De intJentione latertlm, t fjuaárat1-icun~ POlY!l0ltOrunz per' primam Talrulanl. 
CaptJt IU, De illtJentione fjuadratricunl ~ dio.metrfJrUm pol!l!lOlt01'UlIl per 1'alJulam 

8ecu1u/am. 
CaptJt Ir. De i1ltJentiOne dio.met1'orum t latet'UlIl po.Zl/901tortnn per lertiam ' Tabulam. 
CaptJt TT. De lateri1Ju8 ~ cubatri!:ÜJui fJuiltfjue corporum "er;ula1ium illtJeniendiB per 

fJuartam 1'alAJlam. 
Cap/Jt TT I. De imJetttione c/tbtJ,tricum ~ dio.m:etr01·um rer;ula7'ium coryorum, ~ 

8pluel'te per fJuintani TootJlam. 
('aJltJt VII. De diametl'iB ~ laterWU8 fJUinfJUII corp01'Um rlJ{JulariUlll per 8ezlam 

1"abulallt illtJettiendiB. 
Cl/plJt TTIIl. ])e p01ul.eribu8, ~ magnitudittibUB MelallorUm [~ 14piáu] i1/Vt'1liettdia, 

In dit 'rweede Boek vindt men uiteengezet, hoe men met be
hulp van tafels uit elkander kan afleiden: 

1) de zijden, de vierkantswortels (der oppervlakten) en de mid
dellijnen (der omgeschrèven cirkels) van de regelmatige drie-, vier-, 
negen- en tienhoeken; 

2) de ribben, de kubiekwortels (der inhouden) ende middel
lijnen (der omgeschreven hollen) van de vijf regelmatige veelvlakken; 

3) de volumina en de gewichten van eenige metalen en steen
soorten. 

De tafels zijn ih n X n vierkanten verdeeld en de getallen in de 
vierkanten der diagonaalrijen van links-hoven naar recht.s~heneden 
= 1000 gesteld. Vandaar, dat de . oplossing der vraagstukken door 
middel van den regel van drieën, behálve een deeling door 1000, 
slechts een vermenigvuldiging vereischt, die met behulp van de 
rekenbalkjes en op verkorte wijze kan worden uitgevoerd. 

I) Zie p. 55, 
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c) Het Promptuarium Multiplicationis. 

])e E3!jJeditia8Ïmo Multiplicationia P'I'olJlptvano Appendix. 22 pp. 
Capot 1. .De Zamellarum promptua1'Ïi fab,.iea. 
G~TJt 11. De P!lzidia, P,.o continendia Zameltia Structu1·a. 
CUpTJt lIl. De facili. pe,. promptua1'Ïum Mttltiplicatione. 
(JopTJt lP. DtJ diTJiaione pet' promptuuNum, f TabulaJJ. 

Het Promptuarium Multiplicationis (Voorraadkamer der Vermenig
vuldiging) berust op hetzelfde beginsel als de rek~nbalkjes en dient, 
om zeer groote vermenigvuldigingen uit te voeren. 

Het bestaat uit honderd dikke en honderd dunne linialen (la
meHre) , ieder ongeveer lang 2 dM., breed 2 cM. en dik de dikke 
(Fig. 13) t cM. en de dunne (Fig. 14) 1 cM. Op elke liniaal 
is een der zijvlakken van 2 cM. breedte verdeeld in tien vier
kanten en twee rechthoeken, één aan het boveneinde en één, half 
zoo breed, aan het ondereinde. De vierkanten zijn weer verdeeld 
in driehoeken, op de dikke linialen door de diagonalen van rechts
boven naar links-beneden en op de dunne door die van links-boven 
naar rechts-beneden. Op den . breede~ bovenrand zijn zoo wel de 
dikke als de dunne linialen, telkens bij tienen, met de cijfers 0, 1, 
2, . .. 8 en 9. gemerkt. Verder zijn de dikke linialen met cijfers 
beschreven en vertoonen de dunne driehoekige openingen. Om deze 
cijfers en openingen behoorlijk aan te brengen, moet men de vier
kanten op de linialen, die met de cijfers 1, 2,... 8 en 9 · ge
merkt zijn (de linialen met de nullen vereischen geen verdere be~ 
werking) door hulplijnen, die later weer uitgewischt worden, ieder 
in negen kleiner vierkanten verdeelen en elk vierkantje door .de 
diagonaal, evenwijdig aan ' de reeds getrokken diagonaal, · in twee 
driehoekjes. Vervolgens moet · men zich voorstellen, dat in de acht
tien driehoekjes van elk groot vierkant de letters a, IJ, c,. d, e, f, 
g, lt en i zijn ingevuld op de wijze, als in Fig. 15 is aangeduid. 
Op de dikke linialen moet dan in de driehoekjes met de letter a . 

éénmaal, in die met de letter IJ tweemaal, iD. die met de letter c 
drieni.aal, . .. en in . die met de letter · i negenmaal de waarde 
komen te staan van het cijfer, waarmede de liIiiaal gemerkt is; bij 
de veelvouden van twee cijfers wordt het cijfer der ééntallen aan 

. de rechterhand en dat der tientallen aan de linkerhand van de 
diagonaal in de 'groote vierkanten geschreven. 

En van de dunne linialen met het cijfer 1 moeten de drie-
) . 

hoekjes worden uitgesneden, waarin de letter a staat, van die met 
het cijfer 2 de driehoekjes, waarin de letter IJ staat~ van die · met 
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het cijfer 3 d~ driehoekjes, waarin de letter c staat,. .. en van 
die met ó het cijfer 9 de driehoekjes, waarin de letter i staat. 

Legt · men nu een dunne op een dikke liniaal, zóó dat de dia~ 

gonalen van twee groote vierkanten samenvallen, dan kan men 
door de openingen in de dunne liniaal de cijfers aflezen, die . het 
product vormen van de getallen, waarmede de linialen gemerkt 
zijn. Zoo zouden de afgeheelde linialen, behoorlijk op elkander ge
legd, het product 7 X 4 = 28 opleveren. 

De twee honderd linialen worden geborgen in een uitsluitend 
voor dit doel ingericht kastje (pyxis), gerangschikt, met de beschre
ven zijde naar boven, in lagen van tien, die van boven naar be
neden met de cijfers 0, 1, 2, ... 8 en 9 zijn gemerkt, en wel 
beurtelings een laag dikke met den breeden bovenrand naar achteren 
en, . dwars er over, een laag dunne met den breeden bovenrand 
naar rechts. 

Wil men met behulp van het promptuarium het product van 
8795036412 met 3586290741 bv. berekenen, dan legt men op 
het bovenvlak van het kastje, dat aan de beneden- en aan ' de 
linkerzijde van een opstaanden rand voorzien is, de dikke . linialen, 
die met de cijfers 8, 7, 9, 5, 0, 3, 6, 4, 1 en 2 gemerkt zijn, 
van links naar rechts naast elkander, met deze cijfers aan de boven
zijde van . het bord, en dwal'S er · over · van · boven naaf bene
den, 'met de cijfers aan de rechterzijde van het bord, de dunne 
linialen die met de cijfers 3, 5, 8, 6, 2, 9, 0, 7, 4 en 1 ge
merkt zijn. . Men vindt dan blijkbaar het verlangde product 
31541557651113461292, als men de zichtbare cijfers op de ge
wone wijze, te beginnen aan den rechter-benedenhoek van het bord, 
kolomsgewijze optelt, waarbij de cijfers op een zelfde strook tus
schen twee diagonalen een kolom uitmaken. 

Wil men zich bij de deeling van het promptuarium. bedienen, 
dan moet men de bewel'king in een vermenigvuldiging veranderen, 
door den deeler om te keeren met behulp van een goniometrische 
tafel, waarin immers de straal middelevenredig is tusschen SlOUS 

en cosecans, cosinus en secans, tangens en cotangens. 

d) De Arithmetica Localis. 

Aritltmetirxe Localia, qUte in 8caccltite abaco caJercetur, Liber ' 
Unua. 42 pp. 

CapfJt 1"'ÏmfJ11t. De de4criptione Perticee pro lineali locatione. 
CJapDt IJ. De Tt'analatione tndgarium numerOt'Ufn in locale,. 
CapDt lIl. De reauctWne localium nUnle1'OI'Um ad fJulgat·e,. 
(JapfJt IJT. De alJbr6Diatione ~ ezten,ione. 
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OapfJt Y. ])e additione, f aufJ8tractione, cum tra",lationiB ac reductioniB compendw. 
GapIJt 1"1. De de8criptiolle abaci, fJet alfJei, pro locatione "reaU. 
GapfJt PIl. De motu at'eaU calculorum in alJaco. 
OapfJt . P IIl. De d:l:ioma!,iB f coll8ectariiB utriUlgue motlt8 in a6aco. 
GapDt IX. Dé multiplicatiotl6. 
Cap"t.X. De lJirJÎ8Ï0n8. 
GapfJt Xl. De IJ:I:tractio'le guadrata. 

De Arithmetica Localis (Piàatselijke Rekenkunde) bestaat in niets 
anders dan in de uitvoering van berekeningen in het tweetallig 
talstelsel, waarbij de termen van de schaal, duS de machten : van 
twee, door rekenschijven (calculi) worden aangewezen, die inen bij 
de optelling en de aftrekking op e.en rekenstaaf (pertica) (Fig. 16) 
en bij de vermenigvuldiging, de deeling en de Vierkantsworteltrek
king op een als een schaakbord in vakken verdeeld rekenbord 
(abacus) plaatst en verplaatst; schriftelijk worden zij door de letters 
van het alphabet aangeduid: a = 1, b = 2, e = 4, d = 8, e = 16, 
enz. Vandaar de naam van "numeri locales seu literales" en van 
"Arithmetica Localis". 

pe herleiding der getallen van het tientallig naar het tweetallig 
stelsel en omgekeerd wordt op de bekende wijzen uitgevoerd. 
Men vindt bv.: 

] 611 = 1 + 2 + 8 + 64 + 512 + 1024 = abdglcl 

en plaatst nu, als men van de rekenstaaf gebruik wil maken, een 
rekenschijf in elk der vakken, die met de letters a, b; d, g, Ic en I 
gemerkt zijn. 

Bij de optelling worden alle letters, die in de verschillende ter
men voorkomen, in alphabetische orde naast elkander .geschreven, 
waarna men de uitkomst zoo mogelijk gaat verkorten (abbreviare), 
door, te beginnen aan de linkerhand, telkens voor twee gelijke let
terS de volgende letter van het alphabet in de plaats te stellen. 
Moet men bv~ aarlelt bij be/git optellen, dan begint men met voor 
de som te schrijven abeede/gltlt, en deze uitkomst verkort men aldus: 

abecde/gltlt . abdde/gltlt =abee/gklt 
= ab//gltk = abgg!t!t = ablt!t!t = ablti. 

Bij de aftrekking worden uit het aftrektal de letters weggelaten, 
die in den aftrekker voorkomen. Om dit te kunnen doen, zorgt 
men, dat er in het aftrektal geen letters ontbreken, die in het 
alphabet voorafgaan aan de letter aan de rechterhand, waartoe 
men zoo noodig het aftrektal gaat verlengen (extendere), door~ te 
beginnen aan de rechterhand, telkens voor een letter tweemRaJ. de 
voorafgaande letter van het alphabet in de plaats te stellen. Moet 
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men bv. aedeh van abhi aftrekken, dan begint men met het af
trektal, waarin letters ontbreken, te verlengen; aldus: 

abhi = abhlth = a~fJflhk = a~f.fflhh 
= abee.fflhlt = abddefflhlt = aheedefflhh. 

Uit het aftrektal in dezen vorm laat men de letters a, e, d, e en _ 
h van den aftrekker weg en houdt dan befflh ale rest over. 

Met behulp van de rekenstaaf gaat men op overeenkomstige wijze 
te werk. 

Men kan zich vtm de optelling en de aftrekking der "numeri 
locales" bedienen, om de herleidingen van het tientallig naar het 
tweetallig stelsel te vereenvoudigen, door gebruik te maken van 
een tafel, waarin de herleiding voor de negen eerste veelvouden 
van de termen del' schaal van het tientallig stell:lel is uitge
voerd; aldus: 

1 10 1 100 1 1000 110000 100000 1000000 

1 a bd effl dfghik eiklo fhlclqr fJkP1'8tv 

2 b ce dgh- eghilcl f1clmp gil1lt1'8 

3 ah bede edfi defhikm efilnop fghiknqt 
--- ._--1-

1 

4 c 

Bij de bewerkingen, die thans aan de beurt zijn, komt het 
rekenbord (Fig. 17) te pas, dat in een aantal vakken verdeeld moet 
worden, groot genoeg, om er alle voorkomende berekeningen op te 
kunnen uitvoeren. Het bord doet dienst als een tafel van verme
nigvuldiging met dubbelen ingang: een schijf, op een der vakken 
geplaatst, wijst het product aan van de twee factoren, die op den 
benedenrand in dezelfde kolom en op den rechterzij rand in dezelfde 
rij staan en met Latijnsche letters zijn aangeduid. De vakken jn 
de diagonaalrij at/;, die van den rechter-beneden- naar den linker
bovenhoek loopt, vertegenwoordigen de tweedemachten van de 
getallen a, b, e, d, enz. Twee vakken, die symmetrisch liggen ten 
aanzien van de diagonaalrij at/;, wijzen producten van dézelfde 
factoren aan, genomen in omgekeerde orde. In de vakken in een 
schliine rij evenwijdig aan de diagonaalrij Er Er, die van den lin
ker-beneden- naar den rechter-bovenhoek loopt, staan producten van 

Verband. Kon. Akad. v. Wetenscb. (1. Sectie),-Dl. VI. F Ó 
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dezelfde waarde, die men in . de figuur aan weerskanten van de rij 
schuin naast den rand geschreven vindt. 

Zoo staan de producten: 

a.l, b.lc, e.i, d.lt, e..g, l.j, !!.e, !t.d, i.e, Ic.b, I.a 

in de schuine rij, die van I op den ben eden rand naar I op den 
rechterzijrand loopt; hun waarde is 1= 1024. 

Evenzoo de producten: 

a.U, t.z, V.lI, x.x, lI.v, z.t, u. a 

in de schuine rij, die van p op den linkerzij rand naar P QP den 
bovenrand loopt; hun waarde is p = 1099511627776. 

Moet men nu bv. 1206 = beelhl vermenigvuldigen met 604 = 
ede!!lc, dan plaatst men rekenschijven op de vakken, die de rijen 
b, e; e, I, lt en I van het vermenigvuldigtal gemeen hebben met de 
kol?mmen e, d, e,!! en Ic van den vermenigvuldiger, en telt de af
zon'derlijke producten, door de schijven aangewezen, samen. Hier
toe verschuift men de schijven in de richting van de diagonaal 
U U naar den rand van het bord, hetzij naar den reohterzij- en den 
bovenrand, hetzij naar den beneden- en den linkerzijrand, en ver
vangt telkens twee schijven, die naast een zelfde vak staan, door 
een sohijf, die één vak hooger wordt geplaatst, enz. 

Men vindt zoodoende : 

604 X 1206 = ede!!1c X beelhl 
= de eli!!!! ltlthiiilclclllmm,mn ooopprrv 
= dili!!!! hhltiiilclclllmmmnooo pprrv 

= df!!ilmnrav = 728424. 

Moet men omgekeerd 728424 = dl!!ilmnrav deelen door 
604 = ede!! Ic, dan plaatst men aan den reohterzij- en den boven,. 
rand rekensohijven naast de vakken d, I, !!' i, I, m, n, r, a en v 
van het deeltal en merkt aan den benedenrand de kolommen e, d, 
e, !! en Ic van den deeler. Nu zoekt men, daar v in het deeltal 
en Ic in den deeler den term van de hoogste orde aanwijst, het 
vak, dat de schuine rij vv met de kolom Ic gemeen heeft, en plaatst 
in de rij I, waarin dit vak gevonden wordt, rekenschijven in de 
kolommen e, d, e,!! en Ic van den deeler. Het produot 'no prv, 
door deze sohijven voorgesteld, trekt .men van het deeltal af, door 
rekenschijven van den rand van het bord weg te nemen; de rest 
is dl!!ilmofJr. Was het produot noprv grooter geweest dan het 
deeltal, dan zou men de rekenschijven een rij lager hebben moeten 
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plaatsen. Vervolgens zoekt men het vak, dat de schuine rij rr met 
de kolom Ic gemeen heeft, enz. Is eindelijk de rest, die men over
houdt, kleiner dan de deeler, dan wijzen de rijen, waarin de af
trekkers staan, op den rechterzij rand de termen b, c, e, j, !t en I 
aan, waarvan het quotient de som is. 

De tweedemacht van eenig getal, bv. van npqtz', wordt op het 
rekenbord voorgesteld door een vierkant van rekenschijven, dat 
door de diagonaal al/; in twee symmetrische helften verdeeld wordt: 
Men kan zich de .schijven van zulk een vierkant haaksgewijze ge
rangschikt denken; aldus: 

1) de schijf v.v in den linker-bovenhoek van het vierkant, die 
de tweedemacht van v voorstelt; 

2) de drie schijven t.v, t.t en v.t, die met de vorige een vier
. kant vormen, dat de tweedemacht van t v voorstelt; 

3) de vijf schijven q.v, q.t, q.q, t.q en v.q, die met de vier 
vorige een vierkant vormen, dat de tweedemacht van q t v voorstelt; 

4) de zeven schijven p.v, p.t, p.q, p.p, q.p, t.p en v.p, die met 
de negen vorige een vierkant vormen, dat de tweedemacht van 
p q tv voorstelt; 

5) de negen schijven n.v, n.t, n.q, n.p, n.n, p.n, · q.n, t.rt en 
v.n, die met de zestien vorige een vierkant vormen, dat de tweede
macht van npq tv voorstelt. 

De rekenschijven onder 2), 3), 4) en 5), die men telkens bij 
een tweedemacht moet voegen, om weer een tweedemacht te krij- · 
gen, vormen, wat Napier een winkelhaak (gnomon) noemt. De 
schijf v.v heet het hoofd van de winkelhaken (caput gnomonum). 

Moet men nu omgekeerd uit eenig getal, bv. uit IX 'd ç À ~ 71", d. i. ' de 
tweedemacht van n,p q tv, den vierkantswortel trekken, dan plaatst 
men rekenschijven langs den rand van het bord naast de vakken 
IX, 'd, ç, À, ~ en 71", en begint met het hoofd van de winkelhaken 
te bepalen, d. i. de rekenschijf van de grootste waarde in de 
diagonaalrij al/;, die van IX'dÇÀ~7I" kan worden afgetrokken, hier v.v. 

Nadat meli de schijven langs den rand van het bord met v.v 
verminderd heeft, bepaalt men den grootsten winkelhaak, die van 
de reRt IX 'd ç À ~ 0 kan worden afgetrokken. Napier noemt dezen 
grootsten winkelhaak den passend en winkelhaak (congruus gnom~m) 
en merkt op, dat zijn uiteinden één à twee schuine rijen lager 
komen te vallen dan die, aangewezen door de grootste schijf aan 
den rand van het bord. 111 ons voorbeeld vormen de schijven t.v, 

,t.t en v.t den eersten passenden winkelhaak. Nadat men er de 
schijven aan den rand van het bord mede verminderd heeft, be
paalt men den grootsten .. winkelhaak, die van de rest IX 'd ç À 11 kan 

F 5* 
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worden afgetrokken. Hier vormen de schijven q.v, q.t, q.q, t.q en v.q 
den tweeden passenden winkelhaak. Enz. 

Zoo gaat men voort, totdat men minder dan · eIken kleinsten 
winkelhaak overhoudt. Van het door de rekenschijven voorgestelde 
grootste vierkant,dat in het getal begrepen .is, waaruit de wortel 
getrokken moest worden, wijzen dan de rijen óp den rechterz\i
rand van het bord de termen aan, waarvan de wortel de som is. 

OPMERKINGEN. 

Van de instrumentale hulpmiddelen in de Rabdologia beschreven 
en door Napier uitgedacht ten behoeve van hen, die liever niet 
met logarithmen werkten 1), hebben de virgulre numeratrices, in 

') Opdracbt der Rabdologia. 

lllustrissimo Viro Alexandro Setonio Fermelinoduni Comiti, Fyvrei, & Vrqvbarti 
Domino, &c. Supremo Regni Scotire Cancellario. S. 

Difficultatem & prolixitatem calculi (Vir Illustrissime) cujus tlBdium pluriuios à studio 
Mathematum deterrere 801et, ego semper pro viribus, & ingenii modnlo conatns sum è 
medio tollere. Atque hoc mihi :6ne proposito, Logaritbmorum canonem A me Ion go tem. 
pore elaboratum snperioribus annis edendum curavi, qui rejectis naturalibus numeris, & 
operationibus qure per eos fiunt, difficilioribus, alios substituit idem prIBstantesper faciles 
additiones, substractiones, bipartitiones, & tripartitioues. Quornm quidem Logarithmornm 
speciem aliam mnltó prrestantioremnunc etiam invenimoB, & creaudi metbodem, unA 
cum eornm osu (si Deus longiorem vitIB & valetudinis usuram concesserit) evulgare 
statuimus: ipsam autem novi canonis supputatiooem, ob infirmam corporis n08tri vale
tudinem, viris in hoc studii genere versatis relinquimus: imprimis. vero. doctissimo viro 
D. Henrico Briggio Londini publico Geometrire Professori, & amico mihi longè cbaris
simo. 

lntereà tamen in gratiam eorum qui per ip80B numeros naturales oblatos operan 
maluerint, tria alia calcoli compendia excogitavimus: quornm primum est per virgulas 
numeratrices, quod Rabdologiam vocamus: alterum vero quod omnium pro multipli/latione 
expeditissimum est, per lamellas in pyxide dispositas, quam ob id, Multiplicationis 
promptuarium non immeritó appellabimus. Tertium denique per Aritbmeticam localem, 
qure in Scaccbire abaco exercetur. 

Ut autem libellum de Fabrica & vsv virgularnm publici juris facerem, hoc imprimis 
impulit, quod aas non solum viderem permultis ita placuisse, ut jam ferè sint vulgares, 
& in exteras etiam regiones deferantur: sed perlatum quoque sit ad aures meas huma
nitatem tuam mibi consuluisse· ut id ipsum facerem, ne forsan illis alieno nomine editis, 
cum Virgilio canere cogerer, 

Hos ego versicnlos feci, &c. 
Atque hoc ture amplitudinis amantissimum consilium apud me maximum pondus 

habere debuit: & certè sine eo vix unquam hoc de virgulis opusculum (cui reliqua duo 
adjunximus compendia) in lucem prodiisset. 

Si qure igitur gratire à Matbematum cnltoribus ob hos libellos debentur, eas omnes 
(tn Vir Clarissime) tuo tibi jure vendicas, ad quem non modo ut patronum, sed potius 
ut alterum parentem liberè transvolant: prresertim quum exploratum ba1ieam te meas 
ilIas virgulr.s tanti fecisse, ut non ex vulgari materia, sed ex argauto fieri curaveris. 
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Schotland en Engeland in de wandeling Napier's bones . genoemd, 
den meesten opgang gemaakt. Ze waren reeds algemeen in gebruik 
gekomen en zelfs in den ·vreemde bekend geworden, voordat Napier 
zijn Rabdologia had uitgegeven ; de Grootkanselier van Schotland, 
aan wien Napier zijn arbeid later opdroeg, was er zoozeer mede 
ingenomen, dat hij zich een stel van zilver had laten vervaardigen. 
En hoezeer zeill den smaak vielen van de rekenmeesters dier dagen 
en zelfs boven de logarithmen de voorkeur genoten, kan blijken 
uit de woorden, waarmede Ezechiël de DeckeI' de Nederlandsehe 
uitgaaf van de Rabdologia in zijn Eerste Deel vande Nieuwe 
rrelkonst, Ter Goude 1626, aankondigt. ,:rerwijl ick" , zegt hij 
in de Voor-reden tot den Goetwilligen ende Konstlievenden Leser, 
"inde Vermaerde Stadt Gouda Professie doende vande Meetkonst 
ende Rekenkonst bevondt, dat vele Leerlingen grooten schriek 
ende afkeericheydt hadden vaIJde Konsten, door de groote ende 
verdrietighe . Rekeninghen die inde selfde voorkomen, alsoo dat 
de selfde by haer in verachtinghe zijn in plaets van die 'te 
beminnen, ende ooc bevont dat içk selfs veel tijdts moste besteden 
int solveren van eenighe questien die mij daghelijcx voorquamen, 
ben ick seer begheerich geweest om eenighe remedie ·daer toe te 
konnen vinden, ende · als ie alle nieuwe werken vande Wiskonsten 
met vlijte ondersocht, is my onder andre ter hant gekomen een 
Boecxken Ioannis N eperi Heer van Merchistoun, int Latijn be
schreven, ende ghenaemt Miritici Logarithmorum Canonis Descriptio, 
woor in ick sach een wonderlick gebruye der Platte ende Clootsehe 
Driehoeck.en: Doch also ick inde Latijnsche sprake onervaren was, 
badt ic den Konstlievenden Ionghman Adriaen Vlac, (die hem 
doenmooi met grooten yver inde Meetkonst oeffende) dat hy 
'tselfde wilde in Nederduyts overschrijven, 'twelek hy tot mijn 
groot contentement dede, ende hoewel my 'tselfde sonderlingh 
behaechde, nochtans bevindende dat het dingen waren die voor de 
gemeene IJuyden, die haer inde Wiskonstell niet en oeffenen, on
dienstigh waren, heeft het mijn wenschen t'eenemael niet konnen 
voldoen. Korls d~er nae toonde my den voornoemden Adriaen 
Vlack, een ander Boecxkens des selfden Ioannis Neperi int Latijn 

Accipe igitur requo animo (Vir Illustrissime) hoc opusculnm qualecunque: ejusque 
·licet tanto Mrecenate indigni, ut tui tamen fretus patrocinium suscipe: Sicut & te lustitim 
mquitatisque patronum diu nobis & Reipublicm incolumem servari enixè à Deo optamus. 

Amplitudini tum 
merità addictissimus 

loannes Neperus 
Merchistonii Baro. 
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beschreven ende ghenaemt Rabdologia, &c. het welck hy mede in 
Duyts oversettede door mijn versoeck, waer in ick bevont het ghene 
mijn begheeren volkomen voldede, alsoo int selfde konstigh gheleert 
wort, alle voorvallende sware ende langhe Menighvuldigingen, Dee
lingen, Wttreckinghen der Vierkante ende Teerlincxse Wortels, &c. 
met besondere lichticheydt af veerdighen dool' het ghebruyck. van 
eenighe Roetjes vanden Autheur daer toe gheordonneert, ende 
andre manieren als hier nae sal blijcken." 

Neemt men de jaartallen, waarvan Napier zich als voorbeelden 
bedient, als die . der samenstelling aan, dan dagteekent de Arith
metica Localis van 1611 1) en de Rabdologia. van 1615 2); het 
Prornptuarium werd door Napier, die zijn leven lang in zijn vrijen 
tijd naar hulpmiddelen bleef zoeken, om de uitvoering van bereke
ningen te vergemakkelijken 3), na de Plaatselijke Telkunst en de 
Roerekening gevonden 4). 

') Vt sit numerus anni Domini 1611. notis nostris localibus exprimendus. p. 118. 
') Proponatur annus Domini 1615. in tabulam debitè cum suis multiplis collocaudus. 

p.l0. 
") Dvm in his calculi. compendiis (quoties per otium licuerat) investigandis operam 

aliquando darem, & quibus modis labor & molestia calculi tolleretnr, inqnirerem: incidi 
(prreter J~ogarithmos, Rabdologiam, Promptvarivm Mnltiplicationis, & aHa) in tabularem 
qnandam Arithineticam, qnre (qnnm .omnia graviora Arithmeticre vnlgaris opera in abaco 
sen area Scacchire perficiat) meritö Indus, non Iabor dicenda est: per hanc enim fit 
additio, snbstractio, multiplicatio, divisio, imo & radicnm extractio, solo calculorum huc, 

. illncqne motu. p. 113. 
') Qvamvis omninm ultimo à nobis inventnm sit hoc Mnltiplicationis promptnarium: 

non tamen postremnm huius operis Iocum meretur. p. 91. 



MIRIl!'ICI LOGARITHMORUM CANONIS CONSTRUCTIO. 

Mir~fici / Logaritltmo- / rV1Jl Oanonia / IJeacriptio, / Ejua- . 
que ualta~ in utraque 'l'rifJonome- / trial vt etialJl, in omni 
LOfJiatica M a- / tltematica, ampliasimi, facillimi, / ~ er.epe
ditiaaimi er.eplicatio. / Acceaaervnt Opera Poatltvma; / Primo, 
Mirifici ipaiua canonia conatructio, ~ LOfJaritlt- / morum 
ad naturalea ipaorum nU1Jleroa ltabitudinea. / Secundo, Ap
pendir.e de aUa, eáque prmatantiore LOfJa- / ritltmorum apeaie 
conatruenda. / 'l'ertio; Propoaitionea qumdam eminentiasimm, 
ad 'l'1·ian- / fJula · apltmrica mirá facilitate reaolvenda. / 
Autore al.' Inventore Ioanne Nepero, / Barone Mercltiatonii, 
~c. 8coto. / 

EdinbvrfJi, / Er.ecvdebat Andreaa Hart. / Anno 1619. / 
[Deze titel dient, om dien van de Descriptio te vervangen, 

aIR Descriptio en Constructio in één band worden gebonden.] 
Mirifiei / LOfJaritlt1ll0rvm / Oanonia Oon- / atrvetio; / 

Et eorum ad naturalea ipaoru1Jt ltabitudinea; / Vnà Ovm / 
Appendiee, de aliá eáque prmatantiore LOfJa- / ritltmorum 
apecie condenda. / Qvibva Acceaaere / Propoaitionea ad 
trianfJula apltmrica faciliore caleulo reaolvenda: / Vnà cum 
Annotationibua aliquot doetiaaimi IJ. Henrici / BrifJfJii. in 
eaa ~ memoratam appendieem. / Autltore ~ Inventore Ioanne 
Nepero, Barone / Mereltiatonii, ~c. 8coto. / 

EdinbvrfJi, / Er.eeudehat Andreaa Hart. / Anno ])olnini 
1619. / 

4°. 19 X 14·t cM. A 11, 'l~tel. A 12, wit. A 2, 2 pp.: Lee
tori Matheae08 8tudioao S., ondel'tcekend: Robertva Neperva, F. A 31 

-E 4 1, pp. 5-39: Mi1'iftei LOfJarithmormn Oanonia Qonstrvetio; 
(Qvi Et 'l'abvla Artijicialt"a ah autore deincepa appellatur) e01'u1Jlque 
ad naturalea ipaorum numeroa habitudinea. E 42_]' 31• pp. 40-45: 
Appendir.e, bevat.tende: IJe alia eaque p1'matantiore LOfJarithmDrmJl 
apecie eo1t8truenda; in qua aeilieet, vnitatia LOfJarithmua eat 0.; AliU8 
modU8 faeilè creandi LofJarithmoa numerorum eompositorum, er.e datia 
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L0!Jaritlt11li8 auorU1lt prinzorum.; Hahitudinea L0!Jaritltmorv1Jt ~ auorUJll 
naturalium numerorum invicem.J:t' 32-G 31, pp. 46-53: Lvcvhra
tionea Aliqvot .Doctia8Ïmi IJ.Henrici Bri!JfJii In Appendicem p1-cemiasam. 
G 32-H 32, pp. 54-62: Propo8Ïtionea Qveedam Eminentis8Ï1Jlee ad 
triangula splteerica, mirá f acilitate resolvenda., bevattende: 'l.'rian9ulu1Jl 
IJpltcericulll reaolvere, ahaque eiusdem divi8ione in duo quadrantalia aut 
rectan!Jula.; IJe aemi-8Ïnuuln versorum jlreeatantia ~ vsu. H 41-12 1, 

pp. 63-67: Annotationes Aliqvot ])octi88Ï1Jli IJ. Henrici Bri!J!Jii 
In Propo8Ïtionea Preemi8aa8. I 22, wit. 68 pp. 

Van dit werk verschenen vijf uitgaven in het Latijn: Edinburgh 
1619 (afzonderlijk en als bijband van de Deseriptio), Lyon 1619, 
1620 en 1658 (telkens als bijband van de Descriptio), Parijs 1895 
(facsimile der Lyonsehe uitgaaf van 1620; prijs 8 fr.); - één in 
het Engelsch: Edinburgh en Londen 1889 (prijs 15 s.). 

Een exemplaar bezitten in ons land de bibliotheken der Rijks
universiteiten te Groningen (Lyon 1658), Leiden (F..dinburgh . en 
Londen 1889) en Utrecht (Lyon 1620) en de Koninklijke Biblio
theek te 's-Gravenhage (Edinburgh en lJÛnden 1S89). 

OV~R DEN INHOUD. 

a) Samenstelling van den Canon Mirifieus. 

Miriflci LofJaritlt11lorvlll Oanonw OO'll8trvctio; ( Qvi Et 'l.1a1Jvla 
Artijciali8 ah autore deinceps appellatur) eorumque ad naturalea 
'ljJsorum numeroa ltahitudines. 35 pp. 

5. In numeris periodo sic in se <listinctis, quicquid post periodum notatur 
fractio est, cujus denominator est vnitas cum tot cyphris post se, quot sunt figurre 
post periodum. 

Vt 10000000.04, valet idem, q,uod 10000000 1~. Item 25.803. idem 
803 . 5021 

quod 25 1000. Item 9999998.0005021, idem valet quod 9999998 fOOOOOOO· 

& sic de creteris. 
8. Ad<luntur bini alicuius quantitatis termini ad binos terminos alterius, quum 

minor illius minori huius, & maior illius maiori huius aclditur. 
9. Multiplicantur bini alicuius quantitatis termini per binos termlnos alterius, 

quum minor illius in minorem huius, & maior illius in maiorem huius clucitur. 
10. Termin.orum substmctio fit, terminum maiorem minoris quantitatis à minore 

maioris, & minorem minoris à maiore maioris auferendo. 
Il. Divisio fit, partiendo terminum maiorem dividendi per minorem divisoris, & 

minorem dividendi · per maiorem clivisoris. 
12. Rudes terminorum fmctiones delenclre sunt addita vnitate ad terminum 

maiorem. 
23. Arithmeticè crescere, est requalibus temporibus requali semper quantitate angeri. 
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24. Geometrieè decreseere, est mqualibus temporibus quantitatem primo totam, 
inde aliam atque aliam ejus partem superstitem, simili semper proportionali parte 
diminui. 
. 25. Vnde punetus mobilis Geometrieè ad fixum accedens, veloeitates suas prout 

distautias, à fixo proportionatas habet. 
26. Numerus artifieialis (Logarithmus) sinus dati, est qui Arithmetieè erevit tanta 

. semper veloeitate, quanta sinus totus ineepit Geometrieè deerescere, . tantoque 
tempore, quanto sinus totus in sinum illum datum decrevit. 

27. Vnde sinus totius nihil est pro artifieiali. 
28. Rine etiam sequitur, quod eujuslibet dati sinus numerus artificialis, major est 

differentiê. inter sinum totum, & sinum datum ; & minoi differentiê. qure est inter 
sinum totum, & quantitatem eo majorem in eadem ratione, qure est sinus totius ad 
datum. Atque hre differentire dieuntur ideo termini artifieialis. 

30. Vnde primre Tabulre primum proportionale, quod est 9999999, habet suum 
artifieialem numerum inter terminos 1.0000001 & 1.0000000. 

39. Duorum artifieialium differentia, est inter duos terminos, . ad quorum maiorem 
se habet sinus totus, vt eorum artifieialium minor sinus ad sinuum differentiam: & 
ad minorem terminum se habet sinus totus, vt artifieialium sinus maior ad sinuum 
differentiam. 

47 . Radiealis Tabvlre. 
Columna prima.. Columna secunda. 

Naturales. Artifieinles. Naturales. Artifieiales. 

10000000.0000 .0 9900000.0000 100503.3 
9995000.0000 5001.2 9895050.0000 105504.6 
9990002.5000 10002.5 9890102.4750 110505.8 
9985007.4987 15003.7 9885157.4237 115507.1 
9980014.9950 20005.0 9880214.8451 120508.3 

rt 
~ i i !il 

of' CII 

g. ~ &. ~ 
9900473.5780 100025.0 9801468.8423 200528.2 

Columna 69a. 

Naturales. Artifieiales. 

'"d 
5048858.8900 6834225.8 

os 5046334.4605 6839227.1 
Cl) 5043811.2932 6844228.3 g. 5041289.3879 6849229.6 
r:l 5038768.7435 6854230.8 
'': 

i l':" ~ 

Q g i oiI3 ~ 

S ~ 
4998609.4034 6934250.8 

51. Omnes sinus in proportione dupla, habent 6931469.22 pro differentiasuorum 
artifieialium. 

52. Omnes sinus in proportione deeupla, habent 23025842.34 pro differentia 
suorum artifieialium. 



74 JOHN NAPIER'S WERKEN. 

57. Ag~aatum ex artificiali dimidii sinus totius, &; artificiali cuiusque arcus, 
lI!<J.uatur aggrega10 artificialium dimidii ejus arcus, & complementi hujus dimidii. 
V nde artificialis huius dimidii arcus haberi potest, Cleterorum trium artificialibus datis. 

Epitome Tabulte artijicialia alitel' condendee. 

Kunstgetallen (numeri artificiales) en Kunsttafel (tabula artificialis) 
noemt Napier in de Mirifici Logarithmorum Canonis Constructio 
(Samenstelling van den wonderbaren Canon der Logarithmen) de 
Logarithmi en den panon Logarithmorum; de naam Logarithmen, 
die blijkens Robert Napier's voorrede pas na de bewerking der 
Constructio werd uitgedacht, vindt men evenwel telkens aan den 
rand der bladzijde met een verwijzingsteeken naASt dien van N ume
rus Artificialis vermeld. 

Bij de berekening van zijn logarithmen bedient Napier zich uit
sluitend van decimale breuken, niet met de komma, zooals eenige 
malen in de Rabdologia, maar met de stip als decimaalteeken en 
zonder aanwijzers; ontbreken de geheelen, dan wordt er geen nul 
vóór de stip geschreven, een gebruik, dat tot op heden met name 
onder Engelsche schrijvers navolging vindt: 

25.803; 9999998.0005021; .49997122; .0004950. 
In den Canon Mirificus komen de logarithmen voor zonder decimalen, 

afgerond in geheelen. Evena]s in de Constructio vindt men de stip 
als decimaalteeken gebruikt in Wright's . vertaling van de Descrip
tio, die van 1616 dateert en waarvan Napier de kopij heeft door
gezien 1): in de bijbehoorende tafel zijn de logarithmen in één 
cijfer minder opgegeven dan inden Canon van 1614 metuitzon
dering van die der sinussen van 89°_90°, waarin dit cijfer door 
een stip van de overige cijfers gescheiden is. 

Uit het voorkomen van de komma als decimaalteeken in de Rab
dologia, Edinburgi 1617, en van de stip als zoodanig in de Con
structio, Edinburgi 1619, waarvan de samenstelling echter van 
vóór 1614 dagteekent, alsmede in Wright's Engelsche bewerking 
van de Descriptio, London 1616, "perused and approued by the 
Author'.', meen ik te mogen b~sluiten, dat wij onze hedendaagsche 
schrijfwijze der decimale breuken aan Napier te danken hebben en 

') But now some of our c?untrymen in this Island, weU nffectlJd to these studies, and 
the more publique good, procured á most learned mc.tbcmatician to translate tbe same into 
our vulgar English tongue i who, af ter he had finished it, sent the coppy ofit to me,to bee 
seene and considered on by myeelf. I baving most willingly and gladly done thc same, 
finde it to bee most exact nnd precisely conformabIe to my minde and the originalI. 
Therefore it may plense you, who are inclined to tbese studies, 10 receive it trom me 
and the Translator, with as much good will as we recommend it uoto you. 

Uit "The Authors Preface to tbe Ad.mirable Table of Logaritbmes". 
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niet aan Bürgi, Pitiscus of Kepier, zooals van Duitsche zijde niet 
zelden beweerd wordt 1). 

Na de verklaring van de notatie der tiendeelige breuken leert Napier 
twee greuzen bepalen voor de som, het product, het verschil en 
het quotient van twee getallen, als van ieder dier getallen twee grenzen 
gegeven zijn. 

Een gewone breuk wordt bij de benedenste grens weggelaten en 
bij . de bovenste grens vervangen door een eenheid van dezelfde 
orde. Ligt bv. het deeltal tusschen 33.774432 en 33.757500 en de 
deeler tusschen 3.2] 6 en 3.215, dan vervangt · Napier de grenzen: 

. 857 
33.774432 : 3.215 = 10.505 3215 

en 33.757500 : 3.216 = 10.496 ~:~:' 
waartusschen het quotient gelegen is, door 10.506 en 10.496. 

De bepaling, die Napier in de Constructio van zijn logarithmen 
geeft, verschilt niet wezenlijk van die in de Descriptio. 

Stelt men zich voor: 
1) dat men de lengte van den straal meetkundig tot die van · 

een zekeren sinus laat afnemen, m. a. w. dat men den straal met 
zijn nde-deel vermindert, het stuk, dat er overblijft, eveneens met 
zijn nde-deel, enz., totdat men een stuk overhoudt even lang als 
een zekere sinus; . 

2) dat men gelijktijdig een lijn van nul af rekenkundig met de
zelfde snelheid laat toenemen, waarmede de straal begonnen is af 
te nemen, m. a. w. dat men het stuk, waarmede men den straal 
den eersten keer vermindert, zijn nde-deel alzoo, even. dikwijls ver
veelvoudigt, als men van den straal een stuk afsnijdt; 

dan noemt Napier dit veelvoud van het nde-deel van den straal 
de logarithme van dien ~inus, mits n oneindig groot zij en de ver
mindering van den straal dus continu geschiede. 

Uit deze bepaling leidt Napier . vervolgens o~ m. de twee belang
rijke stellingen af, waarop de berekening van zijn logarithmen 
in hoofdzaak berust: 

') . Wolf, Astronomische Mittbeilnngen XXXI, in : Vierteljabrsschrift der Naturfor
schendf'n Gesellscbaft iu Züricb, 17tor Jabrgang, Zürich 1872, p. 252, en: Handbuch 
der Astronomie, ibrer Geschichte und Litteratur, 1ator Halbband, Zürich 1890, p. 63. 

Cantor, Vorlesungen über Geschichte der Matbematik, 2tor Band, Leipzig 1892, pp. 
555, 567 en 568. 

Unger, Methodik der praktischen Arithmetik, Leipzig 1888, p. 104:. 
(Zie mijn opstel over De Notatie der Decimale Breubn, in: Nieuw Arcbief voor 

Wiskunde, 2do Reeks, 4do Deel, Amsterdam 1900, p. 54.) 
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1) De logarithme van een sinus is grooter dan het verschil tus
schen den · straal en dien sinus, en kleiner dan dat tusschen den 
straal en een lijn, die zich tot den straal verhoudt als deze staat 
tot 'dien sinus. 

2) Het verschil der logarithmell van twee sinussen ligt tusschen · 
twee grenzen, waarvan de grootste tot · den straal staat als het ver~ 
schil dier sinussen tot den kleinsten, en de kleinste zich tot den 
straal verhoudt als het verschil dier sinussen tot den grootsten. 

Napier stelt den straal = 107• Duidt men den sinus, onder 1) 
bedoeld, met u aan, dan vindt men voor de lijn, die tot den straal 
staat als de straal tot dien sinus, m. a. w. voor de derde even
redige tot dien sinus en den straal, 1014 / u. Nu is u < 107, dus 
1014 / u > 107• Men moet dus aantoonen: 

107 - u < Nap log u < 10 14 / u - 107 = 107 (107 - u) / u. 

En duidt men de sinussen, onder 2) bedoeld; met U en u < U 
aan , dan vindt men voor de grootste der genoemde grenzen 
107 (U- u) / u en voor de kleinste 107 (U- u) / u. Nu is u < U, 
dus Nap log 1t > Nap log U. Men moet dus aal1toonel1: 

107 (U- u) / U < Nap log u -Nap log U < 107 (0"- u) / u. 

Napier's bewijzen lnidennaar hun wezenlijken inhoud aldus: 
De punten p en P (p. 27) bezitten in a en A even groote snel

heden; de snelheid van p verandert niet, maar die van P neemt 
met den afstand ' van P tot B en in dezelfde mate · af. V sn het 
oogenblik afgerekend, waarop p en P zich in a en A bevinden, legt 
p dus in zeker tijdsverloop een grooter weg af dan P, ID. a. w.: 

ap> AP = AB-PB, 
dus: Nap log PB > AB - PB 
of: Nap log 1t > 1.07 - u. 

En deze formule geldt zoowel vóór- als nadat p en P de punten 
a en A gepasseerd zijn, m. R. w. zoowel voor u > 107, als voor 
u < 107, mits men, als u > 107 is, Nap log u als negatief in 
rekening brenge. . 

Is u < 107 en u~ > 107 de derde evenredige tot u en 107, dus: 

dan is: 

dus: 

u : 107 = 1.07 : u', 

(107 - u) : U = (u' - 107): 107 , 

u' - L07 = 107 (107 - u) / u, 

en: Nap log u - Nap log 107 = Nap log 107 -- Nap log u', 
dus, daar Nap log 107 = 0 is: 
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Nap log u' = -- Nap log u. 

Uit: 

Nap log u' > 107 - u' 
volgt dan: 

Nap log u < 107 (l 07 - u) ju. 

Voor u < 107 zijn dus 107 - . u en 107 (107 - . u) ju twee gren-
zen, waartusschen Nap log u inligt: . 

107 - u < Nap log 'u < 107 (107 - u) ju . . .. .. (2). 

Is u < U < 107 en u·' < 107 de · Vierde evenredige tot U, u en 
107, dus: 

dan is: 

dus: 

dus: 

. U: u= 107 : u', 

(U- u) :U = (107 - u') : 107, 

107 _. - Ui = 107 (U- u) JU; 

(U ~ u) : U = (107 - Ui) : u', 
(107:.·- u') ju' = (1/-. u) ju, 

en: Na.p log U- Nap log u = Nap log 107 - Nap log u', 
dus: Nap log u' = Nap log u - Nap log U.. . . . . . . (3). 

Uit: 
107 - Ui < Nap log ·u' < 107 (107 - u') ju' 

volgt dan: 

107 (U- u) JU < Nap log u - Nap log U < 107 (U- iJ) ju .. (4) . 

Wij kunnen thans overgaan tot de beschrijving van de wijze, 
waarop Napier bij de samenstelling van zijn logarithmentafel te 
werk is gegaan. Hij begint met te berekenen: 

1) in zeven decimalen 101 termen van een meetkundige reeks, 
waarvan 10000000 de 1 ste en 9999999 de 2de term is en die dus 
kan worden voortgezet, door eIken term met 1jl0000.000 van zijn 
bedrag te verminderen: 

Tafel I. 

10000000.000.0000 
9999999.0000000 
9999998.0000001 

9999900.0004950; 
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2) in zes deoimalen 51 termen van een meetkundige reeks, 
waarvan 10000000 de i ste en 9999900, d. i. nagenoeg de lOlde 
term· van de reeks onder 1), de 2de term is en die dus kan wor
den ' voortgezet, door eIken term met 1/100000 van zijn bedrag 
te verminderen: 

Tafel 11. 

10000000 . 000000 
9999900.000000 
9999800.001000 

9995001.222927; 

3) in vijf deoimalen 21 termen van een meetkundige reeks, 
waarvan 10000000 de pte en 9995000, d. i. nagenoeg de 51ste 

term van de reeks onder 2), de 2de term is en die dus kan wor
den voortgezet, door elken term met 1/2000 van zijn bedrag te 
verminderen: . 

Tafel lIl, kolom 1. 
10000000 . 00000 

9995000.00000 
9990002 . 50000 

9900473.57808; 

4) in vier deoimalen 69 termen van een meetkundige reeks, 
waarvan 10000000 de pte en 9900000, d. i. nagenoeg de 2pte 
term van de · reeks onder 3), de 2de term is en die dus kan worden 
voortgezet, door -eIken term met 1/100 van zijn bedrag te ver
minderen: 

10000000.0000 
9900000.0000 
9801000 . 0000 

5048858.8900; 

5) in vier deoimalen telkens . 21 termen van 69 meetkundige 
reeksen, waarvan de 69 termen van de reeks onder 4) de 1 ste 
termen uitmaken en die, evenals de reeks onder 3) - na weg
lating van één deoimaal de eerste van deze 69 reeksen - kunnen 
worden voortgezet, door eIken term met 1j2000van zijn bedrag 
te verminderen : 
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Tafel IJL 

Kolom 1. 

10000000.0000 
9995000.0000 
9990002.5000 

9900473.5780 

Kolom 3. 

9801000.0000 
9796099.5000 
9791201.4503 

Kolom 2. 

9900000.0000 
9895050.0000 
9890102.4750 

9801468.8423 

Kolom 69. 
5048858.8900 
5046334 .4605 
5043811.2932 

9703454.1539 4998609.4034 

Napier benadert vervolgens de logarithmen van. de getallen in 
de verschillende tafels; aldus: 

1) Stelt men in form. (2) u = 9999999, d. i. de 2de term van 
tafel I, dan vindt men: 

1 < Nap log 9999999 < 1.00000010000001. .. 1). 

I) Uit form. (1) (p. 29) volgt, daar: 

is: 

en, daar: 

is: 

Ie (1 + ) _ 1. + 1. 1 . • og :%) -:%)-"2:1) '3:%) -T x + ... 

Nap log 9999999 = -10' 199 (1 -10-') 

=1+ ~ .10-'+ ! .10-"+ ! .10-"+ . .. 

= 1 .00000 00500 00003 33338 35838 
33353 33333 50000 0014285715 

num Nap log 1 = 10' c-10
-' 

- 0' 1 1 10-' 1 10-" + _1 - +"2' -6' ... 
= 9999999 . 00000 00499 99998 33333 33749 

9999916666668055555535714 
. . ........ ........... , .... 
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Napier, die zich tot zeven decimalen bepaalt, neemt: 

1.0000000 < Nap log 9999999 < 1.0000001 

met de bijvoeging evenwel: "of 1.00000010000001, als gIJ 
groo,ter nauwkeurigheid verlangt" 1). 

Voor de logarithmen van den 3den, 4den, 5den, ... en lOlden term 
bepaalt 'Napier daarna twee grenzen, . door die voor de logarithme 
van den 2don term met 2, 3, 4, ... en 100 te vermenigvuldigen; 
voor de logarithme van den lOlden term bv. neemt hij: 

100.0000000 < Nap log 9999900.0-004950 < 100.0000100. 

2) Stelt men in form. (4) U = 9999900.0004950, d. i. de lOlde 

term van tafel I, en u = 9999900, d. i. de 2de term van 
tafel H, dan vindt men: 

Napier neemt: 

0.00049500495002499 ... 
< Nap log u - Nap log U < 
0.00049500495004950 .... 

Nap log u ~ Nap log U = 0.0004950 

en vindt dus, daar Nap log U tusschen 100.0000000 . en 
100.0000100 ligt: 

100.0000000 + 0.0004950 = 100.0004950 
< Nap l<?g 9999900 < 

] 00.0000100 + 0.0004950 = 100.0005050. 

Op dezelfde wijze kunnen twee grenzen gevonden worden VOOI: 

de logarithme van elk getal, dat weinig verschilt van een der tèr
men in tafel I. 

Voor de logarithmen van den sden, 4den, 5den,:.. en 5 }Sten term 
van tafel 11 bepaalt Napier daarna twee grenzen, door die voor 
de.logarithme van den 2den term met 2, 3, <t, ... en 50 te ver
menigvuldigen; voor de logarithme van den 518ten term neemt hij: 

5000.0247500 < Nap log 9995001.222927 < 5000.0252500. 

Inderdaad ligt Nap log 9999999 dus tusschen de grenzen 1.0000000 en 1.0000001, 
zooals door Napier, maar zondtIr voldoenden grond, wordt aangenomen. 

En één is in Napier!s stelsel de logarithme van 9999999 .00000 00499 ...• zooals 
trouwens reeds op p. 29, noot 1), is medegedeeld. 

') sive (si majorem accurationem requiris) 1.000000I000000I.p. 17. 
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3) Voor de vierde evenredige tot U = 9995001.222927~ d. i. 
de 5pte term van tafel U, u = 9995000, d. i. de 2de term van 
tafel lIl, kolom 1, en 107 ·vindt Napier: 

u' = 9999998.7764614 

en met behulp van tafel I als grenzen voor Nap log u': 

1.2235386 en 1.2235387. 

Volgens form. (3) is dus: 

1 .2235386 < Nap log u - Nap log U < 1.2235387 

en, daar Nap log U tusschen 5000.0247500 en 5000.0252500 
ligt, neemt Napier: 

5000.0247500 + 1.2235386 = 5001.2482886. 
< Nap log 9995000 < 

5000.0252500 + 1.2235387 = 5001.2487888 (sic). 

Op dezelfde wijze kunnen twee grenzen gevonden worden voor 
de logarithme van elk getal, dat weinig verschilt van · een der ter
men in tafel II. 

Voor de logarithmen van den 3tlCII , 4tlon , 5tlen,... en 21 stcn term 
van tafel lIl, kolom J, bepaalt Napier daarna twee grenzen, door 
die voor de logarithme van den 2dcn term met 2,3,4, .. ;. en 20 te 
vermenigvuldigen; voor de logarithme van den 21 slen term neemt hij: 

100024.9657720 < Nap log 9900473.57808 < 100024.9757760. 

4) Voor de vierde evenredige tot U = U900473. 57808, d: i. 
de 2pte term van tafel lIl, kolom 1, u = 9900000, d. i. de 
}Ste term van tafel lIl, kolom 2, en 107 vindt Napier: 

u' = 9999521.6611850 

en met behulp van tafel 1I als grenzen voor Nap log u': 

478.3502290 en 478.3502812. 

Volgens form. (3) is dus: 

478.3502290 < Nap log u - Nap log U < 478.3502812 

en, daar Nap log Utllsschen 100024.9657720 en 100024.9757760 
ligt, neemt Napier: 

100024.9657720 + 478.3502290 = 100503.3160010 
< Nap log 9~)00000 < 

100024.9757760 + 478.3502812 = 100503.3260572. 

5) Napier neemt vervolgens voor de logarithme van den 2den 

Verband. Kon. Akad. v. Wetcuscb. (i< Sectie). DI. VI. F 6 
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term in kolom 1 en voor die van den 1 sten term in kolom 2 van tafel 
III de halve som van de onder 3) en 4) gevonden gren~n, t , W.: 

Nap log 9995000 = 5001.2485387 
en Nap log 9900000 = 100503.3210291, 

berekent de logarithmen van de pte termen in de 3do, 4do, 5de, ... 

en ,69610 kolom, door die van den pten term in de 2do kolom met 
2, 3, 4,... en 68 te vermenigvuldigen, en bepaalt eindelijk de 
logarithmen van alle termen in tafel lIl: 

a) door die van de }Bto termen in de 69 kolommen20-maal na 
elkander met 5001.2485387 te, vermeerderen; 

b) door die van de 21 termen in de 18te kolom 68-maal na 
elkander met 100508.3210291 te vermeerderen. 

Al deze logarithmen worden ten slotte in één decimaal 'afgerond 
en met de getallen, waarbij ze behoorel1, in een zoogenaamde grond
tafel (tabuia radicalis) 1) vereenigd. 

Bij de afronding mel'k:t Napier op: 
a) dat wegens de vermenigvuldigingen, die men moet nitvoeren, 

de logarithmen in de grondtafel niet nauwkeurig genoeg zouden 
uitvallen, als men begon met die van de getallen I in de vooraf
gaande tafels tot in één decimanl te benaderen; 

b) dat men de ' tiendedeelen met één moet vermeerderen, als 
el' meer dan vier honderdstedeelen , op volgen 2). 

Na de samenstelling van zijn grondtafel gaat Napier over tot de 
berekening van de logarithmen der sinussen, die binnen , de gren
zen dier tafel vallen, t. w. de sinussen ,der hoeken van 90° tot 
60°. Hij bedient zich voor dit doel van form. (4), maar verlicht 
zich den arbeid, door op te merken, dat de grenzen 107 (D- u) IU 
en 107 (U ~- u) I u, waartusschen Nap log u - Nap log U ge
legen is, zoo wClDlg verschillen, dat 'men,. in plaats van door l/ 
en 'u te deelen, een willekeurigen deeler tusschen U en u lllag 
nemen. 

Vervolgens merkt Napier op: 
1) dat, daar Nap log 10000000 = 0 en Nap log 5000000 

1) Zie p. 73. 
, I) Duobus tamen (compendii, gratià) animadversis: Primo, quM illis omnibus arti

ficialibus, uuam post punctum relinqui figuram satia sit, creteris sex novissimis jàm 
rpjectis: quas tamen si initio neglexisses: error indo frequenti multipÜcatioDe priorum 
tabularum, accrtlvisset in hac tertio. intollerabilis. Secundo, si secunda post punctd 
fignra excedat quaternarium: figura prima, qure solo. post punctum relinquitur, est 
unitate augèda. Vt pro 10002.48, &c. rectius est ponere 10002.5, quàm 10002.4: & ' 
pro 1000.35001, aptius ponimus 1000.4, quàm 1000.3. p. 29. 
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- 6931469.22 is, de i.ogarithmen van de sinussen met 6931469.22 
.opklimmen, als de sinussen tweemaal z.o.o klein w.orden; 

2) dat, daar Nap l.og 10000000 = 0 en Nap l.og 8000000 
= 2231434.68, 'dus Nap l.og 1000000 = 2231434.68 + 3 X 
6931469.22 = 23025842.34 is, de 1.ogarithmen van de sinussen 
met 23025842.34 .opklimmen, als de sinussen ' tienmaal z.o.o klein 
worden; 

waaruit v.olgt, dat de logarithmen der · sinussen, die buiten de 
grenzen der gr.ondtafel vanen, t. w. de sinussen ' der h.oeken van 
60° toOt 0°, uit die van de sinussen der h.oeken van 90° t.ot 60° 
afgeleid kunnen w.orden d.o.or .optelling van veelv.oudenvan6931469.22 
en 23025S42.34. 

Buitendien kunnen d.o.or t.oepassing van de evenredigheid: 

1 straal : sin t a = sin (90 - t a) : sin a 

de .l.ogarithmen der sinussen van 0° t.ot 45° uit die der SlDussen 
van 45° t.ot 90° w.orden afgeleid 1). 

1) Marie, Histoire Jes Sciences Mathématiques et Physiques, Tome lIl, Paris 1884, 
p. 87, beschrijft den aard van Napier's logarithmen en de samenstelling van diens tafel 
aldus: 

n Voici Ie procédé qu'employa Neper pour former la progression géométrique dont les 
termes devaient occuper l'une des colonnes de sa tabIe. La raison de cette progression, 
q1l,'il faisait décroissante, Mant supposé 1 - l/n,' chaque terme devait être égal au 
précédeut, diminué de sa nième partie; Ie calcul u'exigeait donc que de simples soustrac
tions. Les progressions de Neper 8Ont: 

123 
0, 10" 10" 10" 

pour la progression par diWérence, et 

10', 10' (1 - 1~' ), 10' (1 - 1~' », etc., 

pour la progression par quotient, de sorte que Ie logarithme décroissait quand Ie nombre 
augmentait. On voit que Ie modulI) du système était, à peu près, - 1. 

Pour former la table des logarithmes sinus, Neper démontrait que log sin A est com
pris entre (1 - sin A) et (coséc A - 1). En conséquence, puur calculer log sin A, 
il prenait les moyennes arithmétique et géométrique entre (1 ~ sin A) et (coséc A -1), 
pour s'assurer qu'eUes diWéraient peu l'une de l'autre, et gardait dans ce cas la moyp.une 
géométrique pour la valeur de log sin A. Cette moyenne géométrique est 

1- sin A 

Vsin A ; 

elIa n'exigeait donc pas un calcul bien long." 
Afgezien van de veraudering, die Marie zich veroorlooft, waar hij Napier'slogarithmen 

door tien millioen deelt, stemmen zijn reeksen niet overeen met die, waarvan Napier 
zich bedient. Inderdaad stelt Napier de logarithme van 10' (1-1/10') = 9999999 
niet = 1, maar toont aan, dat deze logarithme tusschcn de grenzen 1 en 1.0000001 
gelegen is, wat trouwens, voor sin A = 1 - 1/10', onmiddellijk volgt uit Marie's 
formule: 

F 6* 
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In zijn artikelen over Napier in het Journal des Savants, Année 
1835, wijst Biot op een fout in Napiel"s tafel 11, waarin de 5pte 
term 9995001 .. 222927 in 9995001.224804 veranderd moet wor
den. Als een gevolg van deze vergissing zijn Napier's logarithmen 
meerendeels te klein uitgevallen. Zoo moet volgens Biot de 698te 

kolom van Napier's grondtafel aldus gewijzigd worden: 

Numeri. 

5048858.8879 
5046334.4584 
5043811.2912 
5041289.3856 
503S768.7409 

5001109.9568 
4S)98609.4019 

Logarithmen. 

6834228.4 
6839229.6 
6844230.9 
6849232 . 1 
6854233.4 
.. . .. ' .... 
6929252.1 
6934253.4 

'l'erwijl Napier in zijn logarithmentafel (p. 26) opgeeft: 

Nap log 5000000 = 6931469, 

vind ik door toepaSsing van form . (4), dus volgens Napier's methode, 
met behulp van: 

Nap log 500~ I 09 . 9568 = 6929252.1 

uit de verbeterde grondtafel : 

Nap log 5000000 = 6931472 

tot op t E nauwkeurig, dMr volgens form. (1) : 

Nap log 5000000 = 107 lóg 2 
= 6931471.8055994530 .. . 

IS. 

De mindere nauwkeurigheid van Napier's logarithmentafel moet 
dus niet aan diens benaderiugsmethode worden geweten, maar uit
sluitend aan de rekenfout(en) in tafel 11. 

1 - sin A < log sin A < cC/sec A-I, 

die aan onze form. (2) beantwoordt. 
Ook is de modulus vau Napier's stelsel niet "à peu près", maar naar de opvatting 

van den ontwerper, als men de sinussen en de· logarithmen beide door tien mÜJiocn 
deelt, juist = - 1, terwijl eindelijk de formule: 

. 1 - sin A 
log SIn A = ----=

Vsin A 

niet nauwkeurig de wijze weergeeft, waarop Napier bij de berekening van zijn loga- · 
rithmen te werk is gegaan. 
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rrrouwens Napier zelf verwacht niet, dat zijn logarithmentafel 
zonder reken- en drukfouten zal zijn, en vreest buitendien, dat de 
benaderingen door hem niet ver genoeg zijn voortgezet, om op de 
cijfers aan de rechterhand in zijn logarithmen te kunnen rekenen. 
Hij verontschuldigt zich, door te wijzen op zijn gemis aan hulp, 
zijn zwakke gezondheid en zijn gewichtiger bezigheden, en tracht 
zich te troosten met het denkbeeld, dat niets van den beginne af 
volmaakt is 1). 

b) Gewone logarithrnen. 

AppendiOJ IJe al ia eaque prtl!atantiore Logarithmorvm apeeie eOllatruenda; 
in qua aeilieet, vnitatia Logarith1IlU8 eat O. 6 pp. 

Inter varios J .ogarithmorum prol:,rressus, is est prrestantior, qui cyphram pro 
Logarithmo vnitatis statuit, & 10,000,000,000 pro Logarithmo denarii seu decupli 
instituit: creterorum autem omnium Loga.rithmi, ex his stabilitis necessario conse
quentur, & modus inveniendi eos varius est, quorum primus sic se habet. 

Hujus autem operis prrecipua difficultas, est in denis proportionalibus duodecim 
figurarii è sexaginta figuris supersolido more extrahendis : sed quanto major hrec 
difficultas, tanto' exacti9r est hic inodus in Logarithmis proportionalium, & Logarith
morum proportionalibus inveniendis. 

AliU8 modll8 fucilè creamli !.ogat·ithmo8 twmerorUln compoaitorum, ex dati8 Loga-
1·Uhmia 8U01"tl11t primo1"Um.. 

Si duo numeri datorum J.ogarithmorum, invicem multiplicati componunt tertiuIn; 
eorum I..ogarithmorum aggregatum erit tertii Loga.rithmus. 

Item si numerus per numerum (livisus producit tertium, ·è primi Logarithmo 
secumli substractus, relinquit tertii Loga.rithmum. 

Si ex numero in se quadratè, cubicè, supersolidè, &co ducto, proclucitur alter quivis ; ex 
primi J..ogarithmo (luplato, triplato, nut quintuplato, proclucitur illius alterius I.ogarithmus. 

Item si ex dato per extractionem quadratam, cubicam, supersolldam, &co extra-

1) Quia nonnunquam artifieiaJes per 54: inuenti, dift'erunt ab arti6eialibus per 58 
inuentisj vt hujus sinus 378064, numel'us artifieialis per illam est 32752756, per hane 
vero est 32752741 j argnitur quibusdam in loois TabuIa sinuom vitiosa esse. Qua propter 
consulo eruditis (quibus forsan diseipulorum & eomputistarum copia sit) vt Tabulam 
sinuum extraetiorem & maioris numeri edant, vtpote cuius sinus totus sit 100000000, 
scilicet oot!) cyphrarum prreter vuitatis figuram, cum prior sinus totus septem tantum 
eonstet. Construetio, p. 38. 

Admonitio. 
Qvum hujl1s Tabul~ caleulu~, qui plurimorum Logistarum ope & diligentia perflci 

debuisset, unius tautum .opera & industria absolutus sit,non mirum est si plorimi errores 
in eam irrepserint. Risee igitur sive a Logirtal lassitudine, sive Typographi incuria 
profectis ignoscant, obsecro, benevoli Leetores: me enim tum infirma valetndo, tum rernm 
graviorum eura prmpedivit, quo minus secundam his euram adhiberem. Vernm si huius 
inventi usum erud!tis gratnm fore intellexero, dabo fort&sse brevi (Deo aspirante) rationem 
ac methodum aut hune canonem emendandi, aut emendatiorem de novo condendi, ut ita 
plurium Logistarum diligentia limatior f!u.ndem & aeeuratior, quam nnius opera ' fleri· 
potuit, in lueem prodeat. 

Nihil in ortu perfectum. 
In sommige exemplaren van de Descriptio onmiddellijk achter de tafel. 
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hatur radix; clatillue Logarithmus bisecetur, trisecetur, aut per quinque secetur, 
proclucetur Logarithmus ejusdem radicis. 

Denique quicunque numerus vulgaris ex vulgaribus componitur per multiplicati
onem, divisionem, [machtsverheffing], aut extractionem [van een wortel]: ejus 
Logarithmus componitur respectivè per adclitionem, substractionem, duplationem, seu 
triplationem, &co [of cleeling cloor twee, clrie, enz.] suorum Logarithmorum. Vncle 
sola difficultas est in numerorum primorum Logarithmis inveniendis; qui hac 
sequenti arte generali inveniuntur. 

HalJitudine8 Logaritll11Wrl1111 ~ 8UOT11111 naturalium numerorum inmcem. 
1. Dentur duo sinus & sui Logarithmi. Si totidem numeri requales sinui minori 

in se clucantur, quot sunt vnitates in majoris Logarithmo: & contrà, totidem ooquales 
sinui majori in se ducantur, quot sunt vnitates in minoris Logarithmo; erunt duo 
producta roqualia, & producti sinus T.Qgarithmus, erit numerus factus ex ambobus 
J.Qgarithmis invicem multiplicatis . 

. 2. Vt sinus major ad minorem ; Ita velocitas incrementi, aut dècrementi 
Logarithmorum apud minorem, ad velocitatem incrementi aut decrementi Logarith
morum apud majorem. 

8. Duo sinus in ratione duplicata, triplicata, quo.druplicata, &co habent SUOB 
Logarithmos in rntione clupla, tripla, 'luadrupla, &co 

4. Et cluo sinus in ratiolle vt orclo acl orclinem, (id est vt triplicatum ad 
quintuplicatum, vel cubits ad supersolidum) habent SUOB LogarithmOB, in ratione vt 
eorundem ordinum indices, id est, vt 8 ad 5. 

5. Si . primus sinus in secunclum ductus producit tertium; Logarithmus primi 
additus secundi Logarithmo producit tertii Logarithmum. Sic in clivisione, divisoris 
Logarithmus ex dividendi Logarithmo subductus, relinquit quotientis Logarithmum . 

. 6. Et si quot ooquales primo, invicem clucti produclint secundum; totidem 
ooquales primi J.Qgarithmo, simul aclditi producunt Logarithmum secundi. 

7. Medium quodvis Geometricum inter cluos sinus, habet suum Logarithmum 
medium tale Arithmeticum inter sinuum Logarithmos. 

8. · Sinus primus dividit tertium, quoties sunt vnitates in A; numerus secundus 
dividit eundem tertium, quoties sunt vnitates in B: Item idem primUs dividit 
quartum, quoties sunt vnitates in C; & idem secundus diviclit eundem quartum, 
quoties sunt vnitates in D. Dic,?, qum est ratio A ad B, eadem est C ad D, & 
Logarithmi secundi ad Logarithmum primi. 

9. Hinc fit quod numeri oblati Logarithmus, est numerus locorum seu figurarum, 
quas comprehendit factum ex oblato toties in se dudo quoties sunt vnitates in . 
10,000,000,000. . 

10. Item si index orclinis sit Logarithmus denarii, numerus figurarum (vna 
dempta) ordinis scilicet multipli, erit Logarithmus radicis. 

Lvcvbrationea Aliqvot IJoctiIJaimi J). Henrici BrifJfJii In Lfppen
dicem prOJmiIJaam. 8 pp. 

"Over de berekening van een ander en beter soort van logarith
men, waarbij nul de logarithme van de eenheid is", zoo luidt de 
titel van dit onvoltooid gebleven, maar belangrijk Aanhangsel van 
de Constructio, dat <Joor Briggs van ophelderende aanteekeningell 
voorZien IS. 

Als grondtal - om mij van de thans gangbare uitdrukking te 
bedienen - noemt Napier in het bijzonder 1/10 en 10, waarvan 
hij de logarithme = 1 0 ~o stelt. Hij bepaalt zich evenwel tot het 
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grondtal 10, zoodat - . en dit verdient uitdrukkelijke vermelding
met zijn " ander en beter ~oort van logarithmen" onze "gewone 
logarithmen" in tien decimalen bedoeld worden met weglating van 
de . komma. 

Voor de berekening van de nieuwe logarithmen worden drie 
methoden aangegeven, waarvan de eerste aldus luidt: 

rrrek uit het grondtal den vijfdemachtswortel, uit dezen wortel 
weer den vijfdemachtswortel, enz., tienmaal na elkander; trek uit 
den laatstgevonden wortel den tweedemachtswortel, uit dezen wortel 
weer den tweedemachtswortel, enz., eveneens tienmaal na elkander. 

De logarithmen van deze wortels vindt men uit die van het 
grondtal, t. w. 1010, door tienmaal na elkander door vijf en ver
volgens tienmaal na elkander door 2 te deelen: de logarithme van 
den laatsten wortel is = 1. 

Men kent zoodoende van een en twintig getallen de logarithmen. 
Een willekeurig getal kan door vermenigvuldiging van getallen uit 
deze hulptafel gevonden worden; · zijn logarithme vindt men door 
optelling van de overeenkomstige logarithmen der factoren. 

De groote moeilijkheid van deze methode, die een hoogen graad 
van nauwkeurigheid in de uitkomsten belooft, bestaat volgens Napier 
in het trekken van de vijfdemachtswortels in twaalf cijfers telkens 
uit zestig cijfers, een bewerking evenwel, waarmede Napier blijkens 
diens Ars Logistica volkomen vertrouwd was. 

Napier's tweede methode, aan welker beschrijving een opsom
ming in woorden en zonder bewijzen van de · eigenschappen der 
logarithmen van producten, quotienten, machten en wortels voor- . 
afgaat, bestaat in de benadering van de logarithmen der ondeel
bare getallen door i.nterpolatie van meetkundig . middelevenredigen 
tusschen de getallen en van rekenkundig middelevenredigen tus
schen hun logarithmen. 

rfoegepast ter bepaling van de logarithme van vijf gemakshalve 
met 107 in plaats van 1010 als logarithme van het grondtal tien, 
komt de bewerking aldus te staan: 
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Numeri. Logarithmen. 

A= 1.000000 a= 0 
B= 10.000000 b= 10000000 
C = a/ AB - 3.162277 c . tea +- b) = 5000000. 
D = VBC - 5.623413 d = t(b + c)~ 7500000 
E = VCD - 4.216965 e = tCc+ d) . 6250000· 
F = VDE - 4.869675 f = -Hd+ e) = 6875000 
G = VD.F - 5.232991 g ~ tCd + f) = 7187500 
H --r a/ }'G - 5.048066 h ~ t (f -+- g) = 7031250 
I = VFH - 4.958068 1 = tCf+ h) = 6953125 
K = VHI - 5.002864 k = l(h+ i) = 6992187 
L = VIK - 4.980416 1 =t(i + k) = 6972656 
M= VKL - 4J)91627 m = t(k+ 1) = 6982421 
N = VKM = 4.997243 11 =~Ck+m)= 6987304 
0= VKN - 5.000052 o = t(k + n) = 6989746 
P = a<NO - 4.998647 P = t(n-t- 0) . 6988525 
Q = I/ OP - 4.990350 q = t(o -t- p) = 6989135 
R = a/ OQ - 4.099702 r = t(o + q) = 6989440 
S = VOR - 4.999877 s = ~ (0 + r) = 69~9593 
T = VOS - 4.999965 t = t(o +s) = 6989669 
V = VOT - 5.000009 v=t(o+ t) = 6989707 
W= v'rv - 4,999987 w = t (t + v) = 6989688 
X=VVW= 4.999998 x = t(v + w) = 6989698 
Y = VVX ~ 5.000003 Y = t(v+ x)= 6989703 
Z = VXY = 5.000000 z= ~(x+ y) . 6989700 

Bij Napier vindt men dit zelfde voorbeeld begonnen; nadat twee 
meetkundig middelevenredigen in elf decimalen benaderd zijn, t. w. 
316227766017 en 56ml32M!ll wordt de bewerking evenwel niet verder 
100u00000000 100000000000 ' . 

voortgezet. 
Napier'sderde methode eindelijk berust op de stelling: 
Neemt men als exponent van een macht de logarithme van tien, 

dan vindt men de logarithme van het grondtal der macht, door het 
aantal der cijfers van de macht met één te verminderen. 

Immers, als bv. log 10 = · 10,000,000,000 is en a tot de 
10,000,000,000ste-macht een (tiendeelig) getal oplevert met n cijfers 
in de geheelen, dan is : 

10 n - 1 < a 10,000,000,000 < 10 n, 

dus: (n - 1) log 10 < 10,000,000,000 log a < n log 10, 
dus: n - 1 < log a < n, 
dus: log a = n - . 1, .... . 
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ZOO IS: 

2 iO,ooo,OOO,OOO = 43624 ... (3010299957 cijfers), 
dus: log 2 = 3010299956'-

Napier vindt abusievelijk 301029995. 
Ik kan niet nalaten de "betrekkingen tusschen numeri en loga

rithmen onderling", door Napier bij zijn derde methode weer in 
woorden en zonder bewijzen vermeld, alle tien mede te deelen: 
1) a log ./) = IJ log a = num (log a X log b). 

2) d log a / d a : d log b / d b = b : a. 
3) log a : log a2 : log a3 : •.. : : I : 2 : 3 : 
4) log a') : log a7 = p : q. . 
5) log (a. b) = log a + log 'b, log (a : b) = log a - log b. 
6) log aP == jJ log a. 
7) Is b een meetkundig middelevenredige tusschen a en c, dan is 
log b de overeenkomstige rekenkUIidig middelevenredige tusschen 
log a en log c. 
8) Is aA = bil en aC = bD, dan is: 

A : B = 0: IJ = log b : log a. 
9-10) Is log ] 0 = p en wordt a'l in het tientallig stelsel met 
n cijfers · geschreven, dan is log a = n -- 1. 

Het zijn de stellingen 1), 8), 9) en 10), die door Briggs irizijn 
Lucu brationes met voorbeelden worden toegelicht: 9) en 10), die 
op hetzelfd~ neerkomen, volgen onmiddellijk uit 8). 

Nog zij opgemerkt: 
I) dat Napier in dit Aanhangsel op weg s~hijnt te wezen, om 

de logarithmen als exponenten op te vatten, zooals Euler bijna twee 
eeuwen later het eerst heeft gedaan 1); . 

. 2) dat hij onder snelheid van toe- of afname (velocitas incrementi 
aut decrementi, in St. 2) ongeveer hetzelfde verstaat, wat men 
tegenwoordig differentiaalquotient en afgeleide functie noemt; 

3) dat Briggs zich in zijn Arithmetica Logarithmica, Londini 1624, 

1) Quemadmodum autem, dato numero a, ex quovis valore ipsius z reperiri potest 
valor illsius· y, . ita vicissim, dato valore quocunqne affirmativo ipsins y, conveniens 
dabitur valor ipsius z, ut sit ClZ = y; iste autem valor ipsius z, .quatenus tanquam 
Functio ipsius y spectatur, vocari solet Logarithmus ipsius y: Supponit ergo doctrina 
Logarithmorum uumerum ccrtum const'autem loco a substituendum, qui propterea vocatur 
basis Logarithmorum; qua assumta erit Logarithmus cujusque numeri y Exponens 
Potestatis aZ, ita ut ipsa Potestas aZ requalis sit numero illi y; indicari autem . Logarith
mus numeri y solet hoc modo Iy. Quod si ergo fuerit aZ = y, erit z = ly: ex quo 
intelligitur, basin Loga.rithmorum, etiamsi ab arbitrio nostro pendeat, tamen esse debere 
numerum unitate majorem: hincque nonnisi numerorum affirmativorum Logarithmoa 
realiter exhiberi poSBe. 

Euler, Introductio in Analysin Infinitorum, Tomus I; Lausannre 1798, p. 78. 
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van Napier's tweede stelling, dat twee sinussen omgekeerd even
redig zijn met de snelheden, waarmede hun logarithmen toe- en 
afnemen, bedient, waar hij bij de benadering van log u de formule: 

log u = (tv u-I) / (tv 10 _. 1) 

toepast, die onmiddellijk volgt uit de omstandigheid, · dat de snel
heid, waarmede log 1 aangroeit, voor willekeurige waarden van u = 

(log tv u - log 1) i (tv u-I) 
kan worden gesteld, mits n zoo groot worde genomen, ' dat tv u 
wemlg van één verschIlt. 

c) D e A n a log i e ë n v a Il Nap ier. 

P'I'opo8itionea Qvcedam Eminentia8Ïmce ad trianIJula aJihcerica, 1llirá 
jacilitate reaolvenda. 9 ,pp. 

Trian!1ulum apluericum "88010ere, ahaque 8Îuadem difJÏ8ione in duo fJuadranla1ia aut 
rectal1fJU la. 

])e aemi-ainrmm fJéraorum Jmeatantia Jo fJBU. 
Ex quinque partibus trianoouli sphrerici, quarum tres medire dantur,duas extremas 

vno opere invenire. Aut aliàs, datis duobus angulis apud basin cum basi, vtrum'~ 
crus sic habetur. 

Anooulorum apud basin aggregatum, semi-&o~ooatum, differentiam, & 
semi-differentiam, unà cum suis Logarithmis nota. Inde Logarithmos semi
aggregati & differentire, & differentialem semi-basis adde: & hinc subducito 
Logarithmum ' &oagregati, & Logarithmum semi-differentire; & producetur 
differentialis, qui est primum inventum. Deinde · Logarithmum semi
differentire, & differentialem semi-basis adde: hinc aufer Logarithmum, semi
&oagregati, & producetur <lifferentialis, qui est inventum secundum. Inven
tos hos differentiales, quia veri sunt, qurere inter numeros differentiales : 
eorum arcus adde, & habebis crus maius·; similiter minorem à maiore sub-
strahe, & habebis crus minus. ' 

Aliter pro cruribus invenienllis. 
Anooulorum apuil basin I.ogarithmum semi-&oogregati, antilogarithmum semi

differentire, & differentialem semi-basis adde: & aufer Logaritlunum ag~0'8.ti 
& 693147, & fiet primum inventum. Deinde Logarithmum semi~ifferentire, 
anti-logarithmum semi-aggregati, & differentiale~ semi-basis adde: & hinc 
aufer Logarithmii. aggre.,ooati & 693147, & fiet inventum secundum. Cum 
inventis . age ut suprà, & habebis Crur&. 

Idem aliter. 
Secantem complementi aggre.,ooati angulorum apud basin, duc per tangentem 

semi-basis: productum duc primo per sinum anguli maioris apud basin, & 
fit inventum primum. Secundo duc per sinum 'minoris anguli, & fit inven
tum secundum. Hos ergo inventos divisos per quadratum sinus totius aelde, 
& fit tangens semi-aggre.,O'lLti crurum: similiter maiorem à minore substrahe, 
& fiet tangens semi-differentire crurum. Eorum ergo arcuum utrumque adde, 
& fiet crus maius: similiter minorem arcum à maiore aufer, & fiet crus 
minus. 

Quinque partium proximarum Trl.anguli sphrerici datis tribus mediis, vtramque 
extremam vno opere, & abs'~ casuum observatione inquirere. 

Anooulorum apud basin, ut sinus semi-differentire, ad sinum semi-aggre.,ooati: 
lta sinus differentire, ad quartum quod est &oogregatum sinuum. Et ut sinus 
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aggregati, ad hoc aggre."aatum sinuum: lta tangens semi-basis, ad · tangentem 
semi-aggregati crurum. .' 

Inde ut sinus semi-aggregati angulorum, ad sinum semi-differenti81 : lta 
tangens semi-basis, ad tangentem semi-differenti81 crurum. 

Horum inventorum tangentium arcus, è Tabula tangentium extractos adde, 
& prodibit crus maius: sic minorem à maiore Bubstrahe, & proclibit crus 
minus. 

Annotatione8 Atiqvot ])octi88i1Jli IJ. Henrici BriIJIJii In Propo8i
tione8 Prce1JlÎ88a.8. 5 pp. 

Dit twèede aanhangsel van de Constructio bevat: 
1) regels voor de oplossing van den scheefhoekigen boldriehoek, 

als gegeven zijn: a) twee zijden en een hoek; b) twee hoeken en 
een zijde; 

2) regels, om door middel van den halven sinus versus bij een 
scheefhoekigen boldriehoek a) uit twee zijden en den ingesloten hoek 
de derde zijde, b) uit de drie zijden een hoek te berekenen; 

3) twee van de vier Analogieën (= evenredigheden), die Napier's 
naam dragen, t. w. die, waardoor uit een zijde en de twee aanlig
gende . hoeken de twee andere zijden bepaald kunnen worden. 

Al deze regels worden in woorden en zonder bewijs medegedeeld; 
van die onder 2) worden er een paar naar aanleiding van een voor
beeld, met toepassing van logarithmen, verklaard. 'l'rouwens Napier 
heeft, blijkens mededeeling van zijn zoon in de voorrede, geen 
gevolg meer kunnen geven aan zijn voornemen, om de stellingen 
in dit aanhangsel, dat "zijn laatsten arbeid" (ultimus ejus labor) 
vormt, behoorlijk te rangschikken en van bewijzen te voorzien. 

De regels, onder 1) bedoeld, zijn niet eigenlijk oplossingen van 
den scheefhoekigen boldriehoek, zonder dezen te verdeelen in twee 
driehoeken met een element van .90° (absque eiusdem divisione 
in duo quadrantalia aut rectanguia) ; de weg, dien Napier inslaat, 
is dezelfde als in de Descriptio, maar de regels worden thans niet 
naar aanleiding van voorbeelden verklaard, maar in woorden uit
gedrukt. Om bv. L A van d AB]) uit AD, L B en L D te 
bepalen, trekt Napier de hoogtelijn AG en zegt: "Deel cos AD 
door cot D, dan · vindt ge cot CAD, dus L CAD; vermenigvuldig 
cos B met sin CAD en deel dit product door cos D, dan vindt 
ge sin BAC, dus L BAC; en nu is L CAD + L BAG = 
L BAD". Napier laat dus de opmerking weg, dat cos D: sin CAD = 
cos AC is. 

De regels, onder 2) bedoeld, waarbij van den halven sinus · ver
sus gebruik wordt gemaakt, zijn zeer waarschijnlijk door Napier 
aldus gevonden: 
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Uit de formule: 

sint A :=. V sin Ita+t(b~c)} s~n fta-t(b-c)} , 
smb sm c 

die in de Descriptio wordt toegepast (Lib. IJ, Cap. VI, 3), volgt 
onmiddellijk, daar sin (p + q) sin (p _ . q) = sin2 p - sin2 q is: 

·2~ ·2~b ) 
sin ~ A = Vsm 

l! a -. SUl. Y ( - C •••••••• (1) 
2 smbsmc 

en, door oplossing van sin t a: 

sin t a = V {sin b sin c sin2 !. A + sin2 t (6 - c)} . .... (2). 

Nu is: 

sin versp = 1 - cosp = 2 sin2 t!J, . 
dus: sinp sin q = t cos (p -- q) - ~ cos (p + q) 

. = t sin vers (p + q) - t sin vers (p ~- q) 

= sin2 t (p + q) - sin2 t (p - q). 

De formules (1) en (2) kuunen dus geschreven worden in den 
vorm: 

~ • A t sin vers a - t sin vers (IJ - c) . (3) y sm vers Lt. = . .. , . t sin vers(b + c) -l sin vers (b - c) 
t sin vers a = {t sin vers (IJ + c) - t sin vers (b - c) } 

X t sin vers A + t sin vers (IJ -- c) . .. (4). 

Stelt men in form. (l): 

sin2 t a = sin tIJ en sin2 t (IJ - c) = sin y, 

dan · vindt men: 
. . 

sin t A = V sm tIJ ~ sm .1J. 
sin IJ sin c . 

= V 2 sin t (tIJ -y) cos t (tIJ + :v) ........ (5). 
sin IJ sin c 

Stelt men in form. (2): 

sin IJ sin c sin2 t A '= Rin tIJ en sin2 t (IJ - c) = sin y, 

dan vindt men: 

sin t a = V(sin tIJ + sin y) 
= V2 sin t (tIJ + y) cos t (tIJ - y) ......... (6) 

= V.sin (tIJ - y) sin t (tIJ + y) 
sin t (tIJ -- y) 

.. . ...... (7). 
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En stelt men in form. (4): 
1 sin vers (b + c) - t sin vers (b --- c) = sin x ent sin vers A = siny, 
dan vindt men: 

t sin vers a = sin x sin y + t sin vers (b - c) 

= t sin vers (x + y) - t sin verS (x -- y) 
+ t sIn vers (b - c) . ..•.....•...... (8). 

Het zijn de regels, uitgedrukt door de formules (3)-(8), die 
Napier mededeelt, onder bijvoeging, dat aan de regels (3) en (4) 
soortgelijke beantwoorden voor de berekening a) van een hoek uit 
de overstaande zijde en de twee aanliggende hoeken, b) van een 
zijde uit de drie hoeken. 

Briggs herleidt in zijn Aanteekeningen bij dit aanhangsel de 
formules (1) en (2) tot den vorm: 

. A _ ~in vers a - sin vers (b - c) (9) sm vers - . I • • • • • • • • • • • , 
smQsmc 

sin vers a · = sin b sin c sin vers A + sin vers (b - c) . . (10). 

De twee Analogieën eindelijk, onder 3) bedoeld, worden door 
Napier medegedeeld in de vier vormen: 

tan ~ (a + b) = s~n t (A + B~ sin (A - B) tan .i c • . (UII), 
g Y sm (A + iJ) sm t (A - B) g Y . 

_ sin t (A - B) ~ a • 
tang t (a - b) - . ~ A + B tang 2 c ..... ......... (12), 

sm 2 ( ) 

ta ~ ( : + b) _ 2 sin t (A + B) cos t (A - B) ta ~ (1 P) 
ng y a - sin (A + B) ng y c. . , 

. tang t (a - b) = 2sin_t. (A .- B) cos t (A + B) tang t c .. (12b); 

sm (A + B) 

tan -}.- (a + b) = s~n .A cosec (A + B) tang t c + ...... (llC), 
g 2 sm Beosec (A + B) tang t c 

tan }_ (a _ b) = s~n A cosec (A + B) tang t c - ...... (l2C); 
g 2 sm Beosec (A + B) tang t c 

sinA+sinB ~ . d 
tang t (a + b) = . A + B tang 2 c ............. (11 ), 

~( ) . 

, sin t (A - B) d 
tang t (a - b) = -,-; - J A + B tang te ............. (12). 

sm Id ) 
Briggs daarentegen vermeldt in zijn Aanteekeningen de "vier" 

Analogieën van Napier, eveneens in woorden en zonder bewijs, ' in 
de thans gebruikelijke vormen: 
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cos t (A - B) 
tang t (a + b) = cos t (A + B) tang t e .. ... (13), 

sin t (A - 11) 
tang t (a - b) = sin t (A + B) tang te ..... (14), 

cos t (a - b) 
tang t (A + 11) = cos t (a + b) cot t ° ..... (15), 

~ sin t (a - b) ~ 
tang y (A - B) = . ~ ( + b) oot 2 0 ... ,. (16); 

sm 2 a 

en past ze toe bij de oplossing van twee boldriehoeken, waarvan 
gegeven zIJn: 

a) een zijde ' 69° en de twee aanliggende hoeken = 42° 29' 59" 
en 31° 6' 5" (voor de twee andere zijden vindt Briggs 47° en 34°); 

b) een hoek = 47° en de twee omliggende zijden = 59° 35' 11" 
' en 31 ° 6' 5" (voor de twee andere hoeken vindt Hriggs III ° en 34 C). 

Niet zonder eenigen grond zou men dus aan de derde en de 
vierde Analogie, die vermoedelijk door middel van den pooldriehoek 
(p. 48) uit de eerste en de tweede zijn afgeleid. den llaam van 
. Briggs kunnen verbinden. 

Tot mijn bevreemding vond ik de Analogieën van Napier, die 
zonder eenigen twijfel aan Delambre, Mollweide en Gauss bij de 
afleiding der formules: 

sint (A +B) cos i (a--b) sin {- (A-11) ' sin t (a-b) 
costo costc' costO = sin te 

cosi-(A+B}_ cost(a+~) cost(A·-B) _ sint(a+b) 
sin t ° -- cos te' . . - sin t C - -sIn t e 

tot voorbeeld hebben gediend, door Rume 1), Mark Napier 2), 

Baltzer s) en Cantor 4) naar Bk. 1I, Hfdst. VI, van de Descriptio 
verwezen, dat, zooals we gezien hebben, over de oplossing van den 
boldriehoek uit de drie zijden en de drie hoeken handelt en waar 
ze derhalve niet op · haar plaats zouden zijn. 

1) Rume, Traité de la Trigonometrie, pour resoudre tous les Triangles Rectilignes et 
Spheriques. Avec les DemonstratioDs des deux celebres Propositions du Baron de Mer
chiston, non encores t1emonstrees, Paris 1636, 2de Deel, pp. 140 en ' 145. 

S) Mark Napier, Memoirs of John Napier of Merchiston, Edinburgh and London 1884, 
p.508. 

a) Baltzer, Die Elemente der Mathematik, 2tor Band, Leipzig 1883, p . . 321. 
') Cantor, VorlesungeD Uber Geschichte der Mathematik, 2ter Band, Leipzig 1892, 

p.644. 
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Rume houdt de stellingen: 

sin t A = V {sin (8 - b) sin (8 - c) / sin IJ sin c}, 
cos t A = V f sin 8 sin (8- a) / sin b sin c} 

voor de twee "celebres propositions du Baron de Merchiston, non 
encores demonstrees" , hoewel Napier zelf voor het bewijs van de 
eerste stelling naar Regiomontanus' De 'J.1riangulus Planis et Sphre
ricis Libri Quinque, Basilere [1561 J, Lib. V, Cap. 1I, verwijst. 

"Voila", zegt Hume, "des Propositions lesquélles il semble que 
depuis vingt ans que Ie Baron de Merchiston est mort, personne 
n'a iamais sçeu demonstrer: Car Ie sieur Bridge..q 1), dans son grand 
Liure des Logarymes n'en dit mot; & dans ses Annotations sur Ie 
Liure du Baron de Merchiston, il dit qu'elles sont tres-veritables 2), 
sans rien demonstrer, quoy qu'elles soient de tres-grande conse
quence &vtilité dans la Trigonometrie. Henrion dit que Gunter a 
mis ces deux Propositions dans son Liure; c'est pourquoy. ie l'ay 
cherché · par tout: mais ie n'ay trouué que les 'fables sans aucun 
discours: il y a de l'apparence pourtant qu'il n'arien demonstré, 
car si il l'eust fait, Henrion n'eust pas manqué de traduire ses 
demonstrations en François, selon sa coustume. Le sieur Morin 
monstre assez de n'en auoir pas sçeu trouuer les demonstrations non 
plus que les autres." 

Mark Napiel' daarentegen vereenzelvigt de Analogieën met de 
stèlling: 

tang t a : tang t (b + c) = tang t (b - c) : tang t (b' + c'), 
waarvan ik het bewijs op p. 48 heb medegedeeld en dat in de 
Memoirs wordt voorafgegaan door de woorden: ,,'l'he rules alluded 
to, generally termed Napier's A nalogies , are weIl known to mathe
maticians. One of his demonstrations is characterized by peculiar 
elegance and originality. In the optical illustration, we may observe 
an indication of those habits and acquisitiollS whieh led him to 
revive the lostcatoptrics of Archimedes, whose history is givtm 
in thc memoirs. I shall adopt here the abridgeinent of it hy Dr 
Minto, refel'ring the reader to the Canon Mirificus fol' the original. " 

Baltzer bepaalt zich tot de opmerking: 
"Die aus den Gauss'schen Gleichungen folgenden Werthe von: 

tang t (a-{3), tang l (a + (3), tang t (a-b), tang t (a + b) 

sind seit längerel' Zeit im Gebrauch. Sie wurden von Neper, dem 

') Men vindt den naam van Briggs gespeld als: Bridges, Brigge, Brigges, Bliggius, 
Briggs en B1"Îgs. 

S) HlIlc propositio verissima est, vt & . proxime antecedens. Constructio, p. 67. 
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Emnder der natürlichen Logarithmen, angegeben (Mirifici logarith
morum canonis descriptio 1614. II,6) und in Proportionen aus
.gesprochen, welche die Neper'schen Analogien heissen." 

Wat eindelijk Cantor, "the priilCe of mathematica! historians of 
this century" 1), betreft, moet aan een dier · onbegrijpelijke vergis
singen gedacht worden, die te betreuren, maar, naar het schijnt, 
niet te vermijden zijn en waarvan ieder schrijver op zijn beurt het 
slachtoffer wordt. 

Hij zegt: 
"Die zweite Leistung ist VOl1 grösserer Wichtigkeit uild grösserer 

Selbständigkeit der Erfindung. Ausgehend VOIl dem 2. Satze im V. 
Buche von Regiomoutans rrrigonometrie, dass unter Bezeichnung 
der Winkel und der demselben gegenüberliegenden Bögen im sphä
rischen Dreieoke durch A, B, C, a, IJ, a die Gleichung sin a . sin IJ = 
sin vers. a-sin vers. (a ·--·b) · . 7 
----. - - - -0-·- - stattfinde, welohe wegen sm vers. 0 = 

sm vers . 
. 1--00s C u. s. w. ftberführbar ist in die Form oos C = oos a. cos IJ 
+ sin a. sin IJ • cos C, gelnngt Neper zu denjenigen Gleichungen 
(Neper, Desoriptio pag. 48 sqq.), welohe man gegenwärtig die Neper
schen . Analogien nennt, und welche man in · moderner Schreihweise 

t a + IJ ng--
2 
C 

tng-
2 

A-B a-IJ A-B· 
cos --" 2 '-- tng -2-- _ sin --2--·' .. 

--A-.-:-+B' c =. A+B' 
cos " ' - 2"- tng"2 sm --2-

a-IJ . a-IJ 
A+B C cos 2 -

tng --- . tng - = --- -
A-B C sm-. -2-

tng ·- 2 . tnO" - = 
2 2 a+-IJ 

cos---
2 

I:) 2 . a+b 
810 2 -

schreibt. Auf diese letzteren Formeln, deren praktischer Wichtig
keitNeper selbst den gl'össten Werlh beilegte, kam er alsdann in 
seiner Construotio von 1619 zurück (Neper, Constructio, ed. Mac
donaid, pag. 68 sqq.)." 

In . Wallis, Opera Mathematica, Vol. 11, Oxonire 1693, p. 876 
sqq., geeft CasweIl een synthetisch en Baker een analytisch bewijs 
voor de Analogieën van Napier. Oudere bewijzen zijn mij niet 
bekend. Cagnoli. deelt in zijn 'rrigol1ometria Piana eSferica, Pa-

1) CajOli, A History of Elementary Mathl'mstics, New York and London lR96, p. 5. 
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rIg! 1786, Baker's bewijs mede zonder vermelding van zijn bron . 

. Bewijs van Caswell. 

Zijn A, .E en G (Fig. 18) de rechterpolen van 'de groote-cirkel
bogen nB, ])0 en EO, dan zijn Il BOD enA AEG elkanders 
pooldriehoeken (p. 48): 

bg AE = L n , L A = bg Bn, 
bg EG = L 0, L E = 1800 

- bg na, 
bg AG = 1800 

-- L B, L G = bg Ba. 
Neemt men bg EO = bg EG = hg h7> en bepaalt men de 

stereographische projectie van GAOEP uit het tegenpunt van A 
ais centrum op het raakvlak in A als projectievlak (verg. ~'ig. 8), 
dan heeft men : 

AE = tang t bg AB = tang ln, 
AG·= tang t bgAG ~ cot t B~ 

A 0 = tang t (bg AR _. bg EG) = tang t (]) - 0), 
AP = tang t (bg AE + bg EG) ~ tang t (n + 0). 

Op den bol liggen 0, G en P in den omtrek van een kleinen 
cirkel met E 1,1.15 pool; jn de projectiefiguur. liggen 0, G en p . 
dus eveneens in den omtrek van een cirkel met een plint n van 
OP als middelpunt. 

Trekt men de middellijn ).,L in den kleinen cirkel met B tot 
pool, die door 0 gaat, de . middellijnen E{3 en .D'd in den cirkel 
B]){3'd, nK IJ E{3 II Fd, ).,"'1. n'd, enz., dan is: 

bgE)., . bgEO= bgEL, 
dus: bg n)., = bg Ba + bg Bn en bg J)L = bg E()- bg BD; 

bg En = bg (3'd = bg EF, 
dus: bg ])L= bg F).,; 

nK 1. ).,L, B{31. ).,L en Fd 1. ).,L, 
dus: ?n)., = mL = sin BO, ?nH = mK = sin E.D, 

ÄK = sin Ba + sin ]1]), ).,H = sin EC- sin ED, 
.D)., = 2 sin t (BG + Bn), IJL = 2 sin t (Ba - Bn), 

'd)., = 2 cos t (Ba + BD), 'dL = 2 cos t(BO - En), 
Nu is ~ ).,'d!l N ti nLy en d lJLK N ti ).,'d"" dus: 

Ly : 'd!l = (J)L : ).,'d) = LK : 'd"" 
dus: L'd IJ K"" 

Omdat L 'd",)., = L 'dH).. = 90° is, liggen'd, "', Hen)., in den 
omtrek van een cirkel, zoodat men heeft : 

L ).,,,,H = (L ).,'dH= L LH) = L K"'!I, 
dus: L K",.11 = L !I"')., = 900

, 

dus: mH = 1)~'" = mK. 
Verhand: Kon. Akad. v. Wetensch. (te Sectie) . Dl. VI. F7 
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Uit: 
volgt: 
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sin BO: sin RIJ = sin IJ: sin 0 
(sin BO + sin BIJ) : (sin BO- sin BIJ) 
= {(sin]) + sin 0) : (sin IJ - sin 0) } 

= tang t (IJ + 0) : tang t (IJ - 0) 
of: ÀK: ÀH= AP: ..1.0, 
dus: t (ÀK + ÀH): t U,X - ÀH) = t (AP + ..1.0) : t (AP - ..1.0) 
of: Àm : mCl) = An : n G. 

Nu is B de poolzoowel van den grooten cirkel, die door A 
en G gaat, als van den kleinen cirkel met ÀL als middellijn: de 
vlakken dier cirkels zijn dus evenwijdig; buitendien loopt het vlak, 
dat den bol in A raakt, evenwijdig met dat van cirkel BIJ{3~ en 
is dus ~ I I AG. Evenzoo is ÀCl) II An en dus L mÀCl) = G An. 

Uit: Àm : 1JlCl) = An : nG" 
L tltÀCl) = L GAn en L Cl)1nÀ + LAnG niet = 1800 

volgt, dat ~ ÀmCl) ('-.J d AnG is, zoodat men heeft: 

dus: 
of: 
en: 
of: 

Àm : An = mCl) : nG = ÀCl) : AG, 
(Àm + 11lCl)) : ÀCl) = (An + nG) : AG 

ÀK: ÀCl) = AP: AG ......... (1), 
(Àm - 1JtCl)) :' ÀCl) = (An -' nG): AG 

ÀH: ÀCl) = AO: AG ......... (2). 
Nu is d ~LH ('-.J ~ ~ÀCl), dus: 

LH (= ÀK) : ÀCl) = ~L : ~À ......... (3), 
en d IJLK ('-.J tJ. IJÀCl), dus: . 

LK (= ÀH) : ÀCl) = IJL: IJÀ ......... (4). 
Uit (1) en (3) volgt: 

AP : AG = t ~L : t ~À. 
of: tang t (IJ + 0): cottB= cost(BO-BIJ): cos t(BO+ BIJ) . .. (5), 
en uit (2) en (4): 

AO: AG = t IJL: t IJÀ 
of: tangt(IJ-. 0): cottB=sint(BO-BIJ):sint(BO+ BIJ) .. ,(6), 
waarmede twee van de Vier Analogieën bewezen zijn. 

Past men ze op den pooldriehoek ARG toe, dan vindt men de 
twee overige, t. w.: 
tangt (BO+BIJ) : tang t IJO= cos t (IJ-O): cost(.D+ C) ... (7), 
tangt (BO-BIJ): tang t IJO = sin t (IJ-O): sin t (IJ + 0) .. .(8). 

Bewijs van Baker. 

Laat in dBP IJ (Fig. 19) het voetpunt A van de hoogtelijn PA 
op BIJ tusschen B en IJ vallen, dan heeft men: 

sin BP: sin IJP = sin IJ: sin B ....... (1), 
tang BP: tang lJP = cos AP]): cos AP B .. ~ .... (2), 
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cos)): cos B = sin AF J): sin AP B 
. tang)): tang B = sin AB: sin A)) 
cos BP: cos))P = eos AB: cos AJJ 

· ... . . (3), 
· . .... (4), 
· ..... (5). 

Uit (1) volgt:, 

(sin BP + sin ))P): (sin RP ",sin ))P) = (sin)) + 8in B): (SiJl D ,,",sin R), 

dus: 

tang t (BP + .Dp): tang i (RP",))P) 
= tang t ()) + iJ): tang t ())",B) . . ... . (6), 

eot t (BP + ))P): cot t (RP",DP) . 
= tang t (lJ",E): tang! ()) + B) ...... (7). 

Uit (2) volgt: 

(tang BP + tang DP): (tang BP",tang ))P) 
= (cos APD + cos APR): (cos AP.D", cos APB), 

dns: 

sin.<BP + ))P): sin (BP",))P) = cottP: tang t (AP))",APB) .... (8). 

Uit (3) volgt: 

(cos ))"'cos B): (cos .D + cos B) 

= (sin AP))", sin APB): (sin AP)) + sin APB), 
dus: 

tang t ()) + B). tang t ())NB) = cot t P. tang! (AP))",APB), 

dns: 

tangt())+B): tangt(AP))",APR) =cot t P:tangt())N.B) ..... (9), 
tang t ())"'E): tang t (AP ))",AP B) = cott P: tang t (lJ + B) . ... (10). 

Vermenigvnldigt men de overeenkomstige termen van de even
redigheden (6), (8) en (9), dan komt er na eenige herleiding, als 
men opmerkt 1 dat t sin cp . tang t cp = sin2 t cp is: 

sin t (BP + DP): sin t (BP",DP) = cot ! P: tang t (D",B) ... (11). 

En vermenigvuldigt men ae overeenkomstige termen van de 
evenredigheden (7), (8) en (10), dan komt er na eenige herleiding, 
als men opmerkt, dat t sin cp . cot t cp = cos2 t cp is: 

. . 

cost(BP + DP): costCBP",DP)=cottP:t.angtC))+B) ... (12), 

waarmede twee Analogieën gevonden zijn. 
De twee overige Analogieën: 

sin t (D + B): sin t ())NJ}) = tang t BIJ: tang t (BP '" DP) .. (13), 
cos t ()) + B): cos t ())NB) = tang t BD: talig t (BP+ DP) .. (14) 

F 7* 
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kan men op dezelfde wijze uit de fórmules (1), (4) en (5) aflei
den. Ook kan men ze bewijzen door toepassing van' (11) en (12) 
op den pooldriehoek van /:lEPIJ. 

Men vindt dezelfde formules (11), (12); (13) en (14), ~s in 
/:lEP IJ het voetpunt A van de hoogtelijn PA op BIJ niet . tusschen 
B en IJ valt. 

OPMERKINGEN. 

In zijn Mirifici Logarithmorum Canonis Descriptio zegt Napier: 
"Tot nog toe hebben wij het , ontstaan en de eigenschappen der 
logarithmen verklaard; wij zouden thans moeten uiteenzetten, hoe 
zij berekend worden. . Maar omdat wij de geheele tafel zelf en al 
haar logarithmen met haar sinussen voor elkè minuut van het qua
drant mededeelen, stellen wij de theorie van haar samenstelling tot 
een gelegener tijdstip uit en gaan over tot haar gebruik, opdat," 
als eet·st haar gebruik en' haar nut gekend word~n, het des te 
aangenamer zal wezen, als daarna de rest in het licht verschijnt, of 
het althans minder jammer zal worden gevonden" als deZe ,' aan de 
vergetelheid mocht worden prijsgegeven. Want ik 'zal het oordeel 
en de critiek der geleerden over dit gedeelte afwachten, 'voordat 
ik het overige zoo maar aan de geringschatting 'van benijders ga 
blootstellen." 1) 

ElderS: "Zoo zijt gij volgens belofte in het bezit van den won
derbaren canon der logarithmen met zijn veelzijdig gebruik, 
en mocht mij uit uw mededeelingen bJijken, dat zulks aan de 
meer geleerden onder u aangenaam , zo~ wezen, dan ' zal mij dit 
moed geven, om ook de methode der samenstelling van de tafel 
bekend te maken." 2) 

J) Admonitio. 
Bvc usque 10garithmorum genesin & symptomata explicavimus: ' quo vero calcul0, 

quave 10gistiClB methodo, habeantur, hoc loco explicandum foret. Sed quia ipSUID canonem 
integrum, ejusque 10garithmos omnes cum suis sinibus ad singulas quadrantis minutias 
primas exhibemus, ideo in tempus magis idoneum doctrinam constructionislogarithmorum 
transilieI!-tes, ad eorum usum properamus, ut prelibatis prius usn, & rei utilitate, c~tera 
autmagis placeant posthac edenda, aut minus saltem displiceant silentio sepulta. 
PrleStolor enim eruditorum de his judicium & censuram, priusquam ClBtera in lucem 
temerè prolata lividorum detrectationi exponantur. p. 7. 

') Conclvsio. 
Satis ergo jam ostensum est quod siut, quid sint, & cuius usus sint Logarithmi: 

Eorum enim beneficio absque multiplicationis, divisionis, aut radicum extractionis mo
lestia, om nis GeometriClB questionis 801utionem logisticam promptisBÏmè exhiberi, . tum 
apodeicticè demonstravimus, tum exemplis utriusqnc Trigonometrie docuimns. Promis
sum itaque mirificum Logarithmornm canonem habetis, eiusque amplissimum nsum: que 
si vobis eruditioribus grata fore ex rescriptis vestris intellexero, animus mihi addetnr, 
ad tabule condendIe methodum in lucem etiam proferendam. 'Interim hoc brevi opus
culo fruamini, Deoque 'opifici su mmo, omniumque operum bonorum opitulatori laudem 
summam & gloriam tribuite. p. 57. 
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En: "Maar als ik merk, dat deze uitvinding in ,den smaak van 
de geleerden valt, dan zal ik (met Gods hulp) misschien binnenkort 
theorie en methode doen kennen, om dezen canon te verbeteren of ' 
een betel'en ' opnieuw te berekenen." 1) 

Eindelijk in 1619, twee jaren na Napier's dood, werd de 
Mirifici Logarithmorum Canonis Constructio door zijn zoon Robert 2) 
onder medewerking van Briggs in het licht gegeven. 

"Voor eenige jaren, Lezer, Liefhebber der Wiskunde", schrijft 
Robert Napier in de voorrede, ' "maakte mijn vader - eere zij 

1) Zie de noot op p. 85, alsmede het slot van de A:dmonitio op p. 27. 
2) Lectori Matheseos Stvdioso. 

S. 
Ante aliquot annos (Lector Philomathes) Mirifici Logarithmorum Canonis vsum, 

memorilll semper colendlll parens publici luris fecerat; ejus vero syntaxiu ac ereamli 
metholum, vt ipse monuit. Pag. 7a. & vltim9. Logarithmorum, certo consilio Typis 
committere noluit; donoo quodnam esset eornm, qui in hoc doctrinlll genere versati 
sunt, de hoc Canone Iudicium ae censura exploratum babuisset. Mihi vero, post ipsius 
ex h9.c vitA. commigrationem. certis tecmeriis constat, Mathematicarum discipljnarnm 
peritissimos novum hoc Inventum , plurimi facere; & nihil iis gratius accidere posse, 
quàm si Miriûci hujus CaMnis constrnctio, aut ea saltem, qUIll ipsi aliquid lucis aft'erre 
possint, publiClil vtilitatis grati9. in lucem prodeant. Quamvis igitur mibi probè 
perspectum Bit, ipsum authorem huic opuseulo extremam manum non imposuisse; fooi 
tamen quantum in me fuit, vt horum bouestissimo desiderio satisfieret, eorumque studiis 
prlllsertim qui imbecilliores suut, & in ipso limine hlilrere solent, bac in parte consu~ 
leretur. Nec dubito, quin hoc opus posthumum multo perfectius ac elimatius in Iucem 
prodiisset, si ipsi authori patri charissimo (in quo, ex optimornm hominum sententi9., 
inter alia prlllclara hoc eximii eminebat, res difficillimas methodo cert' & facili, quàm 
paucissimis expedire) Deus longiorem vitlll vsuram concessisset. Habes igitur (Lector 
benevole) in hoc libello, doctrinam constructionis Logarithmornm (quos hic numeros 
artificiales appellat; hunc enim tractatü, ante inventam Logarithmornm vocem, apud 
se per aliquot annos conseriptum habuerat) copiosissimè explicatam; in qua eorum natura, ' 
symptomata, ,ae varilll ad naturales eorum numeros habitudine,s perspicuè demonstrantur. 
Visum est etiam ipsi Byntaxi subnectere Appendicem quandam, de alia Logarithmorum 
specie multa prlllStautiore condenda, (cujus, ipse Inventor in Epistola Rabdologilll BUIil 
prmfixa meminit) & in qua Logarithmus vnitatis est O. Ranc loco vltimo vltimus ejus 
labor excipit, ad vlteriorem Trigonometrilll SUIil Logarithmiclll pert:ectionem spectans; 
nempe propositiones qUllldam eminentissimlll, in Triangulis sphlllricis non quadrantalibus . 
resolveudis, absque eorum in quadrantalia aut rectanguIa divisione, & absque casuum 
observatione: quas quidem Propositioues in ordinem redigere, & ordine demonstrare 
statuerat, niei nobis morte prlllproperA. prlllreptus fuisset. Lucubrationes etiam aliquot, 
Mathematici excellentissimi D. Henrici Briggii publici apud Londinenses ProfeBsoris, in 
memoratas Propositiones, & nOvam hanc Logarithmorum spooiem, Typis mandari 
curavimus; qui novi hujus Canonis supputandi laborem gravissimum, pro singulari 
amicitiA. qUIll illi cum Patre men L. M. intercessit, animo libentissimo in se suscepit; 
creandi methodo, & vsuum explanatione Inventori relictis. Nunc autem ipso ex h9.c 
vita. evocato, totius negvtii onus doctissimi Briggii humeris incumbere, & Sparta hlllc 
ornanda illi sorte quadam obtigisse videtur. Risee interim (Lector) Iaboribus quibus-
cuuque fl'uere, & pro humanitate tuA. boni consulito. Vale. 

Robertvs Nepervs, F. 
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immer zijner nagedachtenis - het gebruik bekend van den . W on
derbaren Canon der Logarithmen; maar het was, Zooals hij op de 
zevende en op . de laatste bladzijde der Logarithmen mededeelt, zijn 
vast voornemen, de samenstelling ende wijze van berekening niét 
aan den druk toe te vertrouwen, voordat. hij het oordeel en de 
critiek van hen, die in dit vak van wetenschap bedreven zijn, over 
dezen Canon had uitgevorscht. . 

Maar na zijn heengaan uit dit leven staat het voor mij vast · op 
grond van betrouwbare getuigenissen, dat de kenners der wis
kundige wetenschappen deze nieuwe uitvinding zeer hoog schatten 
en niets hun liever zal zijn, dan dat de samenstelling van dezen 
Wonderbaren Canon of althans zooveel, als ter opheldering kan 
dienen, ten algèmeenen nutte in het licht verschijnt. 

Om die reden echter heb ik, hoewel het mij bekend is, dat de 
schrijver van dit werkje er niet de laatste hand aan gelegd heeft, 
gedaan wat ik kon, om aan ·dit zeer vereerend verlangen te voldoen 
en voornamelijk aan hen eenige hulp te verIeenen, die minder ver 
zijn gevorderd in zulk soort van · studiën en niet gewoon er diep 
in door te dringen. 

Ook ben ik overtuigd, dat dit nagelaten werk veel volmaakter 
en beter afgewerkt het licht zou hebben gezien, als God een lan
ger gebruik van het leven had vergund aan mijn dierbaren vader, 
die naar de meening van de voortreffelijkste mannen, behalve door 
andere heerlijke gaven, in het. bijzonder uitm·untte door de zeker
heid en de gemakkelijkheid, waarmede hij in weinig woorden de 
moeielijkste quaestiën wist uiteen te zetten." 

Buitendien vernemen we uit de voorrede, dat Napier de Con
structio, waarin, zooals we reeds hebben opgemerkt, de logarithmen 
"kunstgetallen" (numeri artificiales)heeten, schreef, vóórdat de naam 
"logarithmen", die in de Descriptio uitsluitend gebruikt wordt, nog 
was uitgedacht. 

"Ook heb ik gemeend", vervolgt Robert Napier, "aan de theo
rie der samenstelling van den canon een aanhangsel toe te moeten 
voegen over een ander en veel beter soort van logarithmen, waar~ij 
de logarithme van de eenheid nul is en waarvan de uitvinder mel
ding ' heeft geinaakt in de opdracht vóór zijn Rabdologia. " 

Omtrent de vraag, in hoeverre Napier als uitvinder mag gelden 
van de logarithmen, die hier bedoeld worden en waaraan wij ge
woon zijn uitsluitend den naam van Briggs te verbinden, meenen 
wij in eenige bijzonderheden te moeten treden. 

Toen in 1614 Napier's Descriptio verscheen, was Henry Briggs 
(1556-1630) professor in de meetkunde aan de Gresham Stich-
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ting te Londen. Napier's werk bracht hem zoozeer in verrukking, . 
dat hij besloot den schrijver . te bezoeken. "Naper, lord of Mar
kinston, hath set my head and hands at work with his new and 
admirable logarithms", zegt hij in een brief aa.n den lateren aarts
bisschop Uaher. ,,1 hope to see him this summer, if it pJease God; 
·for 1 never saw a book which pleased me better, and made me 
more wonder." 1) 

Briggs w-ensch werd vervuld: hij bezocht Napier in den zomer 
van 1615 op Merchistoil Castle, waar hij een maand lang diens 
gast was; een tweede bezoek had plaats in 1616, een derde zou 
in 1617 gevolgd zijn, ware Napier niet den4den April van dat 
jaar overleden. . 

Omtrent deze bezoeken deelt Briggs een en ander mede in de 
voorrede van zijn Arithmetica Logarithmica, die in 1624, zeven 
jaren na Napier's dood, verscheen en waarin de logarithmen der 
getallen van 1 tot 20000 en van 90000 tot 100000 (in sommige 
exemplaren tot 101000) in veertien decimalen met de wijzers en 
tussçhengevoegde verschillen worden aangetroffen. "Het bevreemde 
u niet", zegt hij o.a. "dat .deze logarithmen verschillen van die, 
welke de beroemde Baron van Merchiston in zijn Wonderbaren 

. Canon bekend · gemaakt heeft. Vi ant toen ik in het .openbaar de 
theorie van deze logarithmen aan mijn toehoorders in Gresham Col
lege te Londen verklaarde, heb ik de opmerking gemaakt, dat het 
veel doelmatiger zou zijn, als voor de logarithme van den straal 
nul werd behouden (evenals in den Canon. Mirificus), maar dat de 
logarithme van het tiendedeel van dien zelfden straal, d. i. de sinus 
van 50 44' 21", 10000000000 ware. Ik heb hierover terstond aan 
den samensteller geschreven en ben, zoodra het jaargetijde en mijn 
ambtsplichten zulks toelieten, naar Edinburgh getrokken, waar ik 
vriendelijk door hem ontvangen en een geheele maand gebleven 
ben. Toen echter door ons over een wijziging van zijn logarithmen 
gesproken werd, zeide hij, dat hij dit zelf reeds voor lang ingezien 
en gewenscht had, maar toch de verschenel1e, die · reeds berekend 
waren, had uitgegeven, tot hij, als zijn bezigheden en de staat van 
zijn gezondheid zulks toelieten, andere en doelmatiger bewerkt zou 
hebben. Maar hij was van meening, dat die wijziging zóó aange- · 
bracht moest worden, dat nul de logarithme van de eenheid en 
10000000000 die van den straal werd, wat ik niet kon ontken
nen, dat verreweg het doelmatigste was. 

Zoo begon ik op zijn aanraden, met terzijdestelling van wat ik 

1) Usher's Letters, p. 38. 
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al gereed had, ernstig over de berekening van deze te denken, en 
toen ik den volgenden zomer weer naar Edinburgh was gegaan, liet 
ik de voornaamste zien. van die, welke ik hier laat verschijnen, en 
had den derden ZOIper hetzelfde willen doen, als het Gode behaagd 
had, hem zoolang voor ons te sparen." 1) 

Onafhankelijk van elkander schijnen Napier en Briggs dus te 
hebben ingezien, dat een wijziging in de logarithmen van den 
Canon Mirifiçus wenschelijk was; maar terwijl de verandering, die 
Briggs op het oog had, neerkwam op de keuze van 1/10 als grond
tal, meende Napier als zoodanig aan 10 de voorkeur te moeten 
geven, omdat aan een stelsel met 10 als grondtal niet alleen dezelfde · 
voordeelen verbonden zijn, die 1/10 alszoodallig aanbiedt, maar 
in dat stelsel buitendien aan een grooter numerus een grooter loga
rithme beantwoordt en niet als voor 1/10 de logarithmen toenemen, 
als de numeri kleiner worden. 

Napier zelf vermeldt nergens de bijzonderheden, die Briggs in 
zijn Arithmetica ·Logarithmica mededeelt, evenmin als zijn zoon Robert. 

'rrouwens Napier had reeds voor lang de wenschelijk~eid inge
zien van de verandering, waarop Briggs zijn aandacht gevestigd 
had, zooals hij dezen tijdens hun samenzijn in 1615 mededeelde, 
eenmededeeling, die bevestigd wordt door de opmerking onmid
dellijk achter de tafel in sommige exemplaren van de Descriptio 2), 
.waarin Napier bij gebleken belangstelling in zijn werk belooft, 
"misschien binnenkort theorie en methode te doen kennen, om den 
uitgegeven canon te verbeteren of een beteren opnieUw te berekenen", 
verondersteld, dat deze noot niet na ontvangst van Briggs' schrifte-

I) QUGd LGgarithmi isti diiIersi suut ab iis, qUGS Clarissimus vir Baro MerchistGnii 
in SUG edidit CauGne mirificG, nGn est qUGd mireris. EgG enim cum meis auditoribus 
Londini, publice in CGllegiG Greshamensi, hGrum doctrinam explicarem; animaduerti 
multo futurum cGmmGdius, si LGgarith.mus Sinus tGtius seruaretur 0 (vt in CanGne miri
HCG) LGgarithmus autem partis decimre eiusdem sinus tGtius, nempe sinus 5 graduum, 
44, m. 21, s. esset 10000000000. atque ea de re scripsi statim ad ipsnm authGrem, et 
quamprimum per anni tempus, et vacatiGnem a publicG dGcendi munere Hcuit, prGfectus 
sum Edinburgum; vbi humanissime ab eG .acceptus hresi perintegrum mensem. Cum autem 
inter nGS de hGrum mutatiGne sermG haberetur; ille se idem dudum se~sisse, et cupivisse 
dicebat: veruntamen istGs, q UGS iam parauerat edendGs cûrasse, dGnec aliGs, si per negGtia 
et valetudinem lÎceret, magis cGmmGdGs èonfecisset. Istam autè mntatiGnè ita faciendä 
censebat, vt 0 esset LGgarithmus vnitatis, et 10000000000 sinus tGtius: qUGd egG IGnge 
cGmmGdissimum esse nGn pGtui nGn agnoscere. 

fupi igitur eius hGrtatu, reiectis ilIis qUGS anteà paraueram, de hGrum calculG 
seriG cGgitare: et sequenti restate prGfectus Edinburgum, hGrum qUGS hic exhibeG 
prrecipuGs, illi Gstendi. idem etiam tertia restate libentissime facturus, si Devs illum 
nGbis tamdiu superstitem esse vGluisset. 

Briggs, Arithmetica Logarithmica, LGndini 1624, PrrefatiG ad Lectorem. 
S) Zie de nGGt .op p. 85. 
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lijke mededeeling is aangebracht. Want onwillekeurig vraagt men zich 
af, waaroni Napier, wanneer hij inderdaad, zooals hij aan Briggs 
te kennen gaf, zijn tafel heeft uitgegeven in den vorm, waarin zij 
verschenen is, omdat zijn be~gheden en de staat van zijn gezond
heid niet toelieten ze om te werken en hij zich niettemin de eer 
der uitvinding van de logarithmen wilde verzekeren, waarom Napier 
niet reeds in de . voorrede van de Descriptio van deze omstandig
heid melding maakt. 

Nadere mededeelingen van Napier en diens zoon Robert over de 
nieuwe logarithmen, alle . evenwel van later dagteekening dan zijn 
kennismaking met Briggs, vindt men: 

1) in Wright's vertaling van de Descriptio: 
A / Description / Of rfhe Admirable / Table Of Loga- / rithmes: / 

With / A. Declaration Of / The Most Plentifvl, Easy, / and speedy . 
. vse thereof in . both kindes / of Trigonometrie, as also in all / 
Mathematicall calculations. / Invented And Pvbli- / shed In Latin 
By That / Honorable L lohn N~pair, Ba- / ron of Marchiston, and 
translated into / English by the late learned and / famous Mathe
matician / Edward Wright. / With an Addition of an Instrumen~ · 
tall rrable / to finde the part proportionalI, inuented by / the 'rrans-· 
lator, and described in the end lof the Booke by Henry Brigs / 
Geometry-rèader at Gresham- / house "in . London. / All perused and 
approued by the Author, & pub- / lished since the death of the 
'l'ranslator. / 

London, / Printed by Nicholas Okes. / 1616. / 12°. 210 pp. 
Aan Hoofdstuk IV van · Boek · I voegt Napier, die de vertaling 

"doorgezien en goedgekeurd" had 1), de opmerking· toe, dat hij bij 
een herdruk van zijn Desoriptio voornemens is, zich van zoodanige 
logarithmen te bedienen, dat de getallen 23025842, 460516~4, enz. 2) 

door tiendeelige, zooals 100000000, 200000000, enz., vervangen 
worden, wat neerkomt op de keuze van 1/10, misschien van 10, 
als grondtal s); - . 

2) in de Opdracht van Napier's Rabdologia, waar hij zegt: 
"Van welke logarithmen wij nu ook een ander en veel beter soort 
uitgevoudell hebben, .waarvan wij voornemens zijn, als God ons een 

J) Zie de noot op p. 74. 
S) Zie p. 35. 
3) An Admonition. 
BY't because the addition and Bubtraetion of these former numbers may Beeme some

what painfull, lintend (if it sbU please God) in a seeond Ediiion, to set . out sueh 
Logarithmes as shal make those llumbers aboue written to faU upon decimal numbers, 
sneh as 100,000,000, 200,000,000, 300,000,000, &c., whieh are easie to bee added or 
abated to or from any other n-umber. p. 19. 
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langer gebruik van leven en gezondheid toestaat, de wijZe van 
samenstelling en het gebruik bekend te maken; maar wij laten de 
berekening van den nieuwen canon zelf wegens onze lichaamszwakte 
over aan hen, die in deze soort .van arbeid bedreven zijn, met 
name aan mijn dierbaarsten vriend, den zeer- geleerden Henry 
Briggs, openbaar professor in de meetkunde te Londen" 1); -

3) in het Aanhangsel van de Com~tructio "Qver de berekening 
. van een ander en beter soort van logarithmen, waarbij nul de 
logarithme van de eenheid is", -en waarin Napier onder de ver
schillende verbeteringen van de logarithmen die de belangrijkste acht, 
waarbij nul als de logarithme van de eenheid en 10000000000 als 
die van 1/10 of van 10 aangenomen wordt 2); -

4) in de voorrede van dit zelfde werk, waar Robert Napier 
zegt: "Ook hebben wij zorg gedragen bij bovengenoemde stellin
gen en bij deze nieuwe soort van logarithmen eeIiige Toelichtingen 
te doen drukken . van den zeer uitstekenden wiskunstenaar Henry 
Briggs, openbaar professor te Londen, die, wegens de -bijzondere 
vriendschap, die tusschen hem en mijn vader, roemrijker gedachte- · 
nis, bestond, met de meeste bereidwilligheid de zware taak op zich 
-heeft genomen; om dezen nieuwen canon te berekenen; de wijze 
der samenstelling en de verklaring van het gebruik zou aan den 
uitvinder verblijven. Nu deze evenwel uit dit leven is weggeroepen, 
schijnt de last der geheele onderneming neer te komen op de 
schouders . van den zeer geleerden Briggs en dien door het lot de 
taak ten deel gevallen te zijn, dit Sparta te versieren" 3). 

Nergens vindt men in Napier's werken Briggs' bewering omtrent 
zijn aandeel in de verbetering van de logarithmen bevestigd. Briggs · 
uitvoerder van Napier's denkbeelden, zoo wordt ons beider ver
houding geschetst; Briggs de samensteller van de tafel, Napier de 
bewerker van de theorie der nieuwe logarithmell in een gemeen
schappelijk uit te geven werk. Napier's dood verijdelde dit plan; 
Briggs zette den aangevangen arbeid alleen voort, gaf in 1617 zijn 
Logarithmorum Chilias Prima 4) en in 1624 zijn Arithmetica Lo-

') Zie de noot op p. 68. 
~) Zie p. 85. 
') Zie noot ') op p. 101. 
') Logarithmorvm / Chilias Prima. / 8°. 16 pp. 
Bevat de gewone logarithmen der getallen van 1 tot 1000 in · veertien deCimalen en 

verscheen in 1617 te Londen zonder naam van den schrijver, van de plaats van her
_ komst en datum van uitgaaf. 

Wegens de aan onvindbaarheid grenzende zeldzaamheid van deze oudste gewone
logarithmentafel moge de korte voorrede hier een plaats vinden: 

nQuam autor typis exeudendam curauit, non eo conci1io, vt publici iuris fieret; sed 



MIRIFICI LOGARITHMORUM CANONIS CONSTRUCTIO. 107 

garithmica sive Logarithmomm Chiliades rrriginta, pro numeris 
naturali s~rie cresoentibus ab unitate ad 20,000: et a 90,000 ad 
100,000 1) uit, en was. met de berekening van de logarithmen der 
ontbrekende getallen . van 20000 tot 90000 bijna gereed 2), toen 
in 1628 bij Pieter Rammaseyn, "Boekverkooper in de corte Groe
nendal, int Vergult ABC" te Gouda, als tweede vermeerderde druk 
van zijn Arithmetica Logarithmioo; bewerkt door den "konstlieven
den" chef dier uitgeversfirma, Adriaen Vlaek, de eerste volledige 
tafel van de gewone logarithmen der getallen ' van 1 tot 1 00000 ~) 
in tien decimalen verscheen. 

partim, vt quoruudam suorum necessariorum desiderio priuatim satisfaceret partim, vt 
eius adiumento, non solum Cliiliadas aliquot iDsequentes; sed etiam integrum Logarith
morum Canonem, omnium 'Triangulorum calculo iDseruientem commodius' absolueret. 
Habetenim Canonem Sinuum, à seipso, ante Decennium, per requationes Algebraicas, 
& differentias, ipsis Sinubus proportioDales, pro SiDgulis Gradibus & graduii ceDtesimis, 
à priinis funda.nentis accurate extructd: q uem VDa cum Logarithmis adjvnctis, volente 
Deo, in lucem sedaturum sperat, quam primom commode licuerit. . 

Quod autem hi Logarithmi, diversi sint ab ijs, quos Clarissimos inoentor, memorire 
semper colendre, in suo edidit Canone Mirifico j sperandom, eius librd posthumum, abund~ 
nobis propediem satisfacturom. Qui autori (cum eum domi sure, Edinburgi, bis inuiseret, 
& apud eum homanissime exceptus, per aliquot septimanas libentissime mansissetj eique 
horum partem prrecipuam quam tom absoluerat ostendisset) suadere non destitit, vt 
hunc in se laborem susciperet. Cui ille non inuitus morem gessit. 

In tenui j sed non tenuis fructusve laoorve." 
1) Arithmetica / Logarithmica I Sive / Logarithmorvm / Chiliades Triginta, Pro 1 

numeris naturali serie crescentibus ab vnitate ad I 20,000: et a 90,000 ad 100,000. 
Quorum ope multa ! perficiuntor Arithmetica problemata I et Geometrica.t Hos Nvmer08 
Primvs / Invenit Clarissimvs Vir lohannes / Nepervs Raro Merchistonij: eos autem ex 
eiusdem sententia / mutavit,· eorumque ortlim et vsum illustrQ~it Henricvs Briggivs, / 
in celeberrima Academia Oxoniensi Geometrire I professor Savilianvs. / Devs Nobis 
Vsvram Vitre Dedit / Et Ingenii, Tanqvam Pecvnire, I Nvlla Prrestitvt& Die. 

Londini, / Excudebat GvJielmvs Ilones. 1624. I 2". 394. pp. . 
') In een brief van den 25ston October 1628 aan zijn vriend PeIl zegt Briggs: nMi 

desire was to have those Chiliades that are wantinge betwixt 20 and 90 calculated and 
printed, and I had done them all almost by my selfe, and by some frendes whom my 
rules had sufficiently informed, and by agreement the busines was conveniently parted 
amongst us; bot I am eased of that charge and care by one Adrian Vlacque, an Hollander, 
who hathe done all the whole hundred chiliades and printed them in Latin, Dotche, 
and Frenche, 1000 oookes in these 3 langoages, aDd hathe soold them almost all. Bot 
he hathe cutt of 4 of my figures throoghoutj and hathe left oot my DedicatioD, and · 
to tbe reader, and two chapters the 12 and 13, in the rest he hathe not varied from 
me at all." 

Glaisher, On Early Logarithmic Tables, and their Calculators, in: · Philo
sophical Magazine, London 1873, Vol. XLV, p. 380. 

3) Arithmetica / Logarithmica, / Sive / Logarithmorvm / Chiliades Centvm, Pro / 
Nomeris naturali serie crescentibus / ab Vnitate a!l 100000. / Vna Cvm / Canone Tri
angvlorvm / Sev Tabvla Artificialivm 1 Sinuum, Tangentium & Secantium, I Ad.Radium 
10,00000,00000. & ad singula / Scrupula Prima Quadrantis. I Qvibvs Novvm Traditvr 
Compendivm Qvo Nvl- / lum nec admirabilius, nec utilius solvendi pleraque Proble- / 
mata Arithmetica & Geometrica. / Hos Nvmeros Primvs Invenit I Clarissimus Vir 
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Wat mag wel de reden geweest zijn, dat Briggs zich niet reeds 
tijdens Napier's leven zijn aandeel in de eer der verbetering van 
de logarithmen heeft verzekerd? Waarom gewacht tot zeven jaren 
Iia Napier's dood, hoewel zioh ree.ds tween'taal eerder ongezooht de . . 

gelegenheid er voor had . aangeboden? Wel is waar beweert Hutton, 
de lofredenaar · van Briggs, die zioh niet ontziet een smet te wer
pen op Napier's karakter, waar hij voor de aanspraken van zijn 
Engelsohen stamgenoot in de bres springt, - wel beweert Hut
ton, dat Briggs zich ' reeds in de voorrede van diens Logarithmorum 
Chilias Prima, die in 1617 blijkens de uitdrukking "ejus librum 
posthumum" 1) na · Napier's dood versoheen, een bescheiden toespe
ling veroorlooft op zijn aandeel in de wijziging van Napier's loga
rithmen, als hij zegt: "Why these logarithms differ from those set 
fonh by theil' most illustrious inventor, of ever respeotful memory, 
in his Canon Mirifious, it is to be hoped his posthumous work will 
shortly make appear" 2), maar o. i. drukken de woorden: "speran
dum, ejus librum posthumum, abunde nobis propediem satisfaotu
rum" 1) alleen maar de verwaohting uit, dat Napier's nagelaten 
Constructio binnenkort wel uitvoerig rou verklaren, waarom de 
logarithmen in de Logarithmorum Chilias Prima verschillen van die 
in den Canon : Mirificus, zonder meer. Hoe diep de vereering, die 
Briggs voor Napier . koesterde, geweest moge zijn, en hoe warm de 
vriendsohap, die hem aan diens zoon Robert verbond, 3) had hij 

Iohannes Nepervs Baro / Merchistonij: eos autem ex ejusdem sententi§' mutavit, eorum- / 
que ortum &usum illuetravit Henricvs Briggivs, I in celeberrim§. Academi§' Oxonien
si Geome- I trilll Professor Savilianns. I Editio Secunda aucta per Adrianvm VJacq 
Goudanum. I Den Nobis Vsvram Vitae Dedit Et Ingenii,/ Tanqvam Pecvniae, Nvlla / 
Praestitvta Die. / 

Govdae, I Excudebat Petrus Rammasenius. / M. DC. XXVIII. / Cum Privilegio lllust. 
Ord. Generalium. /2°. 838 pp. 

') Zie noot ') op p. 106. 
') Hutton, Mathematical Table~, London 1785, Introduction p. 35. 
') There is very interesting evidence still extant that the most perfect cordiality 

prevailed betwixt Robert Napier and Briggs long af ter our philosopher's death; aud 
that the Savilian professor, in tbe progress of his great work, continued to eall to his 

. aid as much of the genius of the master he had lost as he could commando Napier 
left a mass of papers, including his mathematical treatises and notes, all of which came 
into the possession of Robert as his father's literary executor. Whcn the house of Napier 
of Culcreugh was burnt lomstreeks 18001, these papers perished, with only two excep
tions that I have been able to diseover. The one is the manuscript treatise on Alchemy 
by Robert Napier himself; but the other is a far more valnlloble mannscript, being 
entitled, ,;The Baron of Merchiston, his booke of Arithmeticke, and Algebra; for Mr 
Henrie -Briggs, Professor of Geometrie at Oxforde". This very curions work was 
presented to Francis V. Lord Napier, by the then Napier of Culcreugl}, probably at 
the time his Lordship contemplated writing· a life of his graat ancestor IvMr 1780], 
and it has lain in the Merchiston charter-chest ever since unknown to the world ..... 



MIRIFICI LOGARITHMORUM' CANONIS CONSTRUCTIO. 109 

zich werkelijk miskend gevoeld, hij zou in de ' Constructio Napier's 
artikel over de nieuwe logarithmen, waarin men den naam van Briggs 
te vergeefs zal zoeken, niet van toelichtingen hebben voorzien, zon
der ook maar te zinspelen op zijn eigen aandeel in de volmaking 
van Napier's vinding 1). 

Moeten wij dus na vermelding van alle feiten, die op de onder,. 
havige quaestie betrekking hebben, de vraag onbeantwoord 'laten, van 
wien het denkbeeld, om de logarithmen van den Canon Mirificus 
door gewone logarithmen te vervangen, is uitgegaan, en deze niet 
onbelangrijke verbetering waarschijnlijk beschouwen als een uitvloeisel 
der 'gedachten wisseling tusschen N spier en Briggs, beiden hebben 
zich door hun arbeid een welverdienden roem bij tijdgenoot en na
geslacht verworven en een blijvende plaats verzekerd in de ge
schiedboeken der wetenschap; want Napier's genie en Briggs' taaie 
volharding hebben voor de toepassing der wiskundige wetenschap
pen een hulpmiddel geschapen, nauwelijks van minder beteekenis 
dan de tiendeelige schrijfwijze der getallen, die wij aan de Indiërs 
en Arabieren hebben dank te weten. 

it is of great length, beautifolly written in the hand of his son, who mentions tbe 
fact, that it is copied from such of his father's notes as the transcriber considered 
;,orderlie sett doun". It is material to observe in reference to what we have been 
considering, that it bears expressly to have been writteu out by Robert Napier for 
Henry Briggs, and af ter the latter had been appointed to the SavHian chair, 'which 
appointment took place in the year 1619. It 86ems not unlikely that it had been sent 
to Briggs while he 'was in the progress of his great work, ...• Bot we have thus 
uuquestionable evidence, that from the time when Briggs first expounded the Cauon 
Mirificus to his scholars at Gresham House, to the period when he published the 
Arithmetica Logarithmica, he continued to regard our pbilosopher as his guide, and, no 
c10ud but that of death ever past betwixt them. ' 

Mark Napier, Memoirs of John Napier of Merchiston, Edinburgh and London 
, 1834, p. 419. 

1) Bij Hume~ Traité de la Trigonometrie, Paris 1636, 1eto Deel, p. 116, leest men: 
ftL'innenteur estoit vn Seigneur de grande condition, & dnquella posterité est auiourd'huy 

en possession de grandes dignitez dans Ie Royaume, q ui estaut sur l'aage, & grandement 
trauaillé des gouttes ne p,uuoit faire autre chose que de s'adonner aux sciences, & 
principalement aux Mathematiques & à. Ia Logistique, à. quoy il S8 plaisoit infiniment, 
& auec estrange p~ine, a construict ses Tables des Logarymes imprimees à. Edimbourg 
eu l'an 1614. qui toot anssitost donnerent vn estonnement à. tou's les Mathematiciens de 
I'Europe, & emporterët Ie sieur Bigges Professeur à. Oxford, d'Angleterre en Escosse, 
pour appreodre de luy cette admirable inuention, de construire les logarymes, & l'ayant 
enseigné à construire vne nouuelle espece de logaryme, luy laissa ceste charge pour les 
faire apres sa mort, ce qu' il fit comme on les voit auiourd'huy par toutesles boutiq oes 
de Libraires: 11 mourut l'an 1616. &; fut enterté hors la porte Occidentale,d'Edinboûrg, 
dans I'Eglise de Saiuct Cudbert." 

Aan de bewering van Hume, dat Napier Briggs "vue nouuelle espece de logaryme" 
zou hebben leeren berekenen, mag m. i. evenwel' niet meer waarde worden gehecht dan 
aau Hutton's partij kiezen voor Bliggs. 

http://and.no
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IJe Arte LO!Jistica /Joannis Naperi/ Merchistonii Baronis/ 
Libri Qui Supersunt. / 

Impressum Edinbur!Ji /M.IJOOO.XXXIX./ 

4°. 28t X 22t cM. 8 pp. zonder signatuur en niet gepagineerd: 
pp. 1-2, wit; p. 3, de regel: IJe ,Arte LO!Jiatica.; p. 4, wit; p. 5, 
Titel; p. 6, wit; p. 7, de opdracht: To 'l'!te Right Honourable 
Francia Lord Napier of Merchiaton, Etc. Etc. Etc., onderteekend: 
Mark Napier, gedateerd: Edinbur!Jh, November 1, 1839. p. 8, wit. 

a 11, het woord: Introduction. a 12, wit. a 21 - m 32, pp. 
iii -,- xciv, lntroduction., onderteekend : Mark Napier, November 
1, 1839. 

m 41, de regel: IJe Arte Lo!Jiatica. m 4,2, wit. A 11, de titel: 
The / Baron Of Merchiaton / Ria !3ooke Of Arithmeti~ke / And AI
!Jebra. / For ' Mr Henrie Bri!J!Js / Profe8sor Of Geometrie / At Oal
forde. / A12, wit. A21- D12, pp. 3-26: .Liber Primus. IJe Oom
putationibus Quantitatum Omnibus L0!Jiatiw Speciebus Oommunium. 
D21- LP, pp. 27-81: Liber SecUndus. IJe Lo!Jistica Arithmetica. 
L12, wit.L21 - L42, pp. 83-88 : Liber 'l~tius. IJe Lo!Jiatica 
Geometrica. MP,de titel: ' Algebra Joannia Naperi jMerchiatonii 
Bar01lia. / M12, wit. M21_, P21, pp. 91-] 15: Liber Primus. IJe 
Nominata Atgebrce Parte. P22, wit. P31-XP, pp. ' 117 -162: 
Liber Secundus. IJe Poaitiva Sive Oosaica Algebrce Parte. X2, 
wit. 268 pp. 

'fwee kopergravuren: Napier op zes-en-zestigjarigen leeftijd en 
Merchiston Castie. 

, In ons land bezit de bibliotheek der Rijksuniversiteit te Leiden 
een exemplaar van dit werk, dat Napier's onvoltooid gebleven 
"booke of Arithmeticke and Algebra" .bevat, zijn Ars Logistica en 
zijn Algebra, waarvan in noot s) op p. 108 melding wordt ge
maakt, van een inleiding voorzien en uitgegeven door Mark Napier 
in L839. 
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De Algebra, blijkens den inhoud van ouder dagteekening dan 
de Ars Logistica, bestaat uit twee boeken, die handelen: 

1) over de herleiding van wortelvormen (De N ominata · Algebrre 
Parte); 

2) over de algemeene rekenkunde en de oplossing van vergelij
kingen (De Positiva Sive 'Cossica Algebrre Parte); de vergelijkingen 
ontbreken evenwel op eènige inleidende beschouwingen na. 

De Ars Logistica, d. i. de kunst, om wel te rekenen, . zou waar
schijnlijk de rekenkunde en de algebra tot en met de oplosSing 
der vergelijkingen van den vierden graad omvatten en uit vier 
boeken bestaan: 

1) ~ver de bepalingen van de zeven bewerkingen der rekenkunde, . 
de evenredigheid van grootheden, de positieve en negatieve getallen 
en de gewone breuken (De Computationibus Quantitatum Omnibus 
Logisticre Speciebus Communium); 

2) over de tiendeelige schrijfwijze der getallen en de zeven be
werkingen der rekenkunde met geheele getallen, geschreven in het 
tientallig stelsel, en met gewone breuken (De Logistica Arithmetica) ; 

3) over de wortelvormen (De LogisticaGeometrica); 
4) over de· algemeene rekenkunde en, vermoedelijk, over de op

lossing van vergelijkingen. 
Het vierde boek ontbreekt; van het derde boek zijn niet meer 

dan eellige bladzijden gereed gekomen. 

OVER DEN INHOUD DER ARS LOGISTJCA. 

a) Overztcht der Rekenkunde. 

Liber Primua. ])e Oomputationibua Q1iantitatum Omnibua LOfJiaticd3 
8peciebua Oommunium. 24 pp. 

Caput 1. IJe CompulationÜJu8 Primi8. 
Logistica est ars bene computandi. 
Computatio est actio seu operatio qure ex pluribus quantitatibus, et quantitatum 

proprietatibus datis, quresita invenit. 
Dantur autem aut vocali nominatione, aut graphicA. notatione. 
Unde in omni Logisticft. primo procedunt nominatio et notatio; mox cum eis 

succedit computatio. 
Computatio autem est simplex vel composita. 
Simplex est computatio, qure ex duabus datis tertiam unicft. aut unimodA. opera-

. tione invenit. 
Simplex computatio vel est prima vel om. 
Prima est computatio, qure quantitatem cum quantitate semel tantum computat. 
Hrec autem vel est additio vel substracti'o. 
Ad(litio est computatio priina quA. plures quantitates aclduntur, et producitur tota. 
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Substractio . est computatio prima qu~ ' substrahemlum à minuendo aufertur, et 
producitur residuum. 

Substractio aut est requalium, et ilihll ·remanet, aut inrequalium. 
Inrequalium vero est aut quantitatis minoris à majore, et remanet quantitas major 

nihilo, aut quantitatis majoris à minore, et resitluum erit minus nihilo . 
. Ex his ergo constat defectivas quantitates · hinc originem trahere, ex substractione 

nimirum majoris à minore: De. quibus suo loco agetur. 
Ex prremissis clarum est additionem et substractionem relata esse; atque ideo 

alteram al~rius examen. 
Examina enim ' definimus ea tantummodo qure tum omnibus tum solis recte com

putatis conveniunt. 
Est et prreter hrec aliud examen, substractionis in se, substrahen{lo nimirum resi

duum ex minuendo ut relinquatur prius substrahendum. 
Habes itaque ex totius, partis, et residure, duabus quibuscunque datis, tertiam, 

per aclditionem et substractionem. 
Oap"t IJ. De ComputationWu8 Orti8 FA: Ip8Ï8 Primi8. 
Ortre sunt qure quantitatem cum quantitate pluries computant. Atque hre ex 

prioribus aliquoties continuatis naturalem onginem <lucunt. 
Ortre item vel ex primis, vel ex primo ortis continuatione oriuntur. 
Ortre ex primis sunt, qure ex totius, p:utis, et partem cognominantis, duabus 

quibuscunque datis, tertiam inveniunt. Exemplis mox ' patebunt hale. 
Ortre autem ex primis sunt multiplicatio ex continua~ additione, et partitio ex 

continua~ substractione. 
Est ergo Multiplicatio, alterutrius datarum toties continnata additio quoties est 

in alte~ unitas ; et quod producitur multiplum dicitur. 
In hls se habet unitas ad multiplicantis et multiplicandi alterutrum, utalterum 

ad multiplum. 
'Partitio est partientis à partiendo substractio In nihilum usque continuata; et 

numerus substractionum est quotus 'quresitus. 
In hls se habet unitas ad quoti et partientis alte-rutrum; ut alterum ad partieridum. 
Partitio aut est requalium, et producitur unitas, aut inrequalium. 
Inrequalium vero aut est minoris per majorem, et quotus est fractio, seu fracta 

quantitas unitate minor; aut majoris per mitiorem, et fit quotus unitate major. 
Partitio rursus majoris per minorem, aut est perfecta aut imperfecta. 
Perfecta, ubi nullre sunt reliquire. In his quotus est integrorum. 
Imperfecta, vero, qure reliquias impartitas relinquit. 
Ex his ergo constat tam ex partitione minoris per majorem; quàm ex imperfec~ 

partitione majoris per minorem, fractiones originem trahere : De quibus suo loco. 
Ex prremissis constat multiplicationem et perfectam partitionem relata esse; atque 

alteram alterius examen. 
Est et prreter hale aliud partitionis examen in se, nimirum partiendo partiendum 

per quotum, ut pristinus inde redeat partitor. 
. Habes itaque ex totius, partis, et partem cognominantis, duabus quibuscunque 
datis, tertiam per multiplicationem et parijtionem. . 

Oaput lIl. De Oomputationiln18 Orti8 F-z Primo 01·ti8: Radicalia Multiplicatio Et 
Partitio. 

Ortre ex primo ortis sunt computationes, qure ex radicati, indicis, et radicis, 
duabus quibuscunque datis, tertiam inveniunt .. 

Radicatum est quod aliquoties partitum per quantitatem aliquam in unitatem 
redit; et quotus ille partitionum index dicitur; quantitas autem partiens est ipsa radix. 

OM autem ex primo ortis aut sunt radicalis multiplicatio ex continua~ multi
plicatione; aut radicalis partitio, et radicis extractio, ex continua~ partitione. 

Radicalis Multiplicatio est radicis oblatre toties continuata multiplicatio quoties 
est in indice unitas ; et producitur radicatum quresitum. 
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Ra.dicalis Partitio est radicati per radicem partitio in unitatem usque continuata, 
et numerus partitionum est .index qUre9itus. 

Oaput IJ? I)e lladic4li E:r:t,·actwne. 
Radicis Extractio, dato indice, est inventio quantitatis qure datum radicatum 

radicali multiplicatione restituit; idemque radicali partitione dividit. 
Radicis extractio aut est perfecta aut imperfecta. 
Perfecta, ubi nullre supersunt reliquire. 
Inperfecta vero, ubi aliqure supersunt reliquire irresolubiles. 
Quod ex imperfect! extractione provenit est minor terminus, cui si unitatem 

adjeceris ·erit major terminus, inter quos vera et perfecta continetur et latet radix. . 
Verum Geometrre, majoris accurationis studiosi, ipsum radicatum signo indicia 

prrenotare malunt, quam radicem inter terminos includere. 
Hic numeri Geometrici seu concreti, .quos irrationales et· surdos vocant, ortum 

habent. 
Ex prremissis colligitur rac:licalis multiplicationis, partitionis, et extractionis singulas, 

duo habere examina; nimirum multiplicatio probatur vel partitione vel extractione; 
partitio probatur vel multiplicatione ·vel extractione; extractio, vel multiplicatione 
vel partitione. 

Habes itaque ex radicati, indicis, et radicis, duabus quibuscunque datis, tertiam 
per radicales mnltiplicationem, partitionem, et extractionem . 

. Caput P. I)e Oomputationilnu CQ1Îtp08Ü'Î8. 
Composita est computatio qU81 ex pluribus quantitatibus datis, atque pluribus et 

diversimodis operationibus, qUre9itam producit. 
Compositre computatiolles, . seu regulre, vel sunt proportionalium, vel dispro

portionalium. 
Regulre proportionalium sunt, qure per sol88 computationes simplices .proportio~ 

natas, scilicet multiplicationes et partitiones, quantitatem qU8l8itani ex pluribus datis 
inveniunt. 

In hls spectantur situs et operatio. 
Situs quatuor prrecepta sunt. 
Primruu, ut duet! line~, quantitati qUlll8itre cum suis collateralibus prreparetur sub 

linea locus. 
Secundum, ut dure quantitates, quarum alted crescente altera decrescit, ex eodem 

latere linere collaterales statuantur. 
Tertium, ut (lure quantitates, simul crescentes vel simul decrescentes,ex adversis 

line81 lateribus statuantur. 
Quartum, ut binre quantitates cognomines linea ill~ semper sejungantur. 
His observatis, ad omnium ejusmodi qUlll8tionum solutionem unicum inserviet 

generale hoc operationis prreceptum: 
Multiplica quantitates superiores invieem, item et inferiores invieem, deinde 

multiplum BUperiOrum partire per multiplum inferiorum, et quotus erit qUre9itum 
qUlll8tioni satisfaciens. 

Bv.: Si sex boves nutriantur tribus mensuris fwni quatuor diebus, qurera
turque quot boves nutriri possunt quinque mensuris fwni duobus diebus P 

6 ho. 5 mens. 4 dieb. 
quot bo. 3 mens. 2 dieb. 

Multiplica superiores 6, 5, et 4 invieem, et fient 120; inde multiplica 3 
per 2, fient 6; per qure partIre 120, producentur 2i>, numerus boum satis
fadens qUlll8tioni. 

ltaque omnes species regularum proportionalium uni~ generali methodo, et opera
tione, qomprehendimus. 

De Mc doctrina infinitas, - ut regulre trium seu aurere, simplicis, dupli
cis; quinque quantitatum, sex quantitatum, directre, inversre, &c., - species 

Verband. Kou. Akad. v. Weteoscb. (1' Sectie). DI. VI. F 8 



114 JOHN NAPIER;8 WERKEN. 

et formas tmdunt authores; nec tarnen triplices , aui alias ejus multiplices 
formas attigerunt, quas omnes Mc breviter habes. . 

Atque hre sunt proportionalium; sequerentur disproportionaJium reglIlre: Sed 
quia hre, prreter computationes proportionatas, additiones etiam et substmctiones, et 
alias computationes proportionem disturbantes immistas habent, has ideo omnes 
missas facimus, quod unica pro eis omnibus inserviet nobis Algebm . . 

Ut sunt potissima pars omnium arithmeticarum regularum, alligationis, 
societatis, falsi, simpli, dupli, et aliarum plurimarum, itemque Geometricarum 
propositionum, problematum, theorematum, &co qure, confusa turn variètate 
turn multitudine, memoriam disturbant ; - bas ergo relinquimus, Algebmm 
tmctaturi. 

Oaput TTI. .De Quantitatwru -ibundanlilnu Et DeleclirJÎ8. 
Abundantes sunt quantitates majores nihil~, et augmentum prre se ferunt. 
Hre, aut nullo, aut hoc signo +, quod copula augmenti dicitur, prrenotantur. 
Defectivre sunt quantitates minores nihilo, et minutionem prre se ferunt. 
Hre, semper hoc signo -, quod minutionis copUla dicitur, prrenotantur. 
Defectivarum ortum et originem superius ex substmctione majoris à minore 

provenire ostendimus. 
Adduntur abundantes et defectivre, si copulre sunt similes, aggregato eorum prreponendo 

communem copulam. 
Adduntur vero, si copulre sunt dissimiles, eortt-:n differentire prreponendo copulam 

majoris quantitatis. 
Substmhuntur autem, si substmhendi copulam mutaveris, eamque ad altemm 

datarwil addideris per prrecedentes regu1as . 
. Abundantes et defectivre multiplicantur et partiuntur,si copulre sint similes, 

p!lllponem\o multiplo vel quoto copulam pluris; et si copulre sint dissimiles, . 
prrenotando copulain minutionis. 

Radices, tam abundantes quàm defectivre, pari indice multiplicatre, producunt 
mdicaturn abundans. 

Hinc sequitur, mdicati abundantis indice pari duas esse mdices, altemm abun
dantem, alteram defectivam; deficientis vero mdicati, nullam. 

Radices abundantes indice impari reddunt (multiplicatione mdicali) mdieata 
abundantia, et defectivre, defectiva. 

siDim modo hinc sequitur, qiJ.od mdicaturn impari indice mdicem habeat unicam 
tantum; abundans, abundantem ; et defectivum, defectivam. 

Caput fT Il. lJtJ Quantitatwru F,·acli8. 
Caput fTIIl. ]Je CompulationibU8 Quantitatum 11ruCta1-um. 

Napier verdeelt de bewerkingen der rekenkunde in eenvoudige 
(computationes simplices) en samengestelde (computationes compositre). 

De eenvoudige bewerkingen zijn: de optelling, de aftrekking, de. 
vermenigvuldiging, de deeling, de wortelvermenigvuldiging (= machts
verheffing), de worteldeeling (= logarithmeneming) en de wortel
trekking. 

De optelling (additio) is de bewerking, waardoor eenige hoeveel
heden (partes) bijeengevoegd en het geheel (tota) verkregen wordt. 

De aftrekking (substI'8.ctio) is de bewerking; waardoor de af
trekker (substrahendum) van het aftrektal (minuendum) afgenomen 
en de rest (residuum) verkregen wordt. 

De vermenigvuldiging (multiplicatio) is de optelling, na elkander, 
van de eene van twee gegeven hoeveelheden (multiplicandum), zoo 
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dikwijls als er eenheden zijn in de andere (multiplicans); de uit
komst wordt veelvoud (multiplum) genoemd. 

Oe .deeling (partitió) is de aftrekking van den deeler (partiens) 
van het deeltal (partiendum), voortgezet tot er niets overblijft; .het 
aantal der aftrekkingen is het gezochte quotient (quotus). 

De wortelvermenigvuldiging (radicalis multiplicatio) is de ver
menigvuldiging, na elkander, van den gegeven wortel (radix, = grond
tal), zoo dikwijls als er eenheden zijn in den aanwijzer (index, _ 
exponent 1»; de uitkomst is het gezochte worteltal (radicatum, = 
macht). 

De worteldeeling (radicalis partitio) is de deeling van het worteltal 
(radicatum) door den wortel (radix), voortgezet tot er de eenheid 

I) Den naam exponent vindt men voor de eerste maal in Stifel'li Aritbmetica' Integra, 
Norimberglll 1544, gebroikt: 

"De inuentione denominationum cossica11lm. 
Notum est ex ijs qUIll libro primo dixi, circa progressionu Geometricarum expositiones, 

ut progre~sio numerorum naturaliter progredientium, exponat tenninos progrc88ionum 
Geometricarum; Quemadmodum igitor series numerorom naturalis, exponit singuIas pro
gressiöes geometricaB, ita etiam cossicam progressionem exponit. Eam uero expositionê 
suffieit sobindicare seqllenti dispositione. 

O. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 

1. 1 le. 1 '6. 1 ce. Ir '6'6. 1 ft. . 1 '6 ce. 1 b ft. 
Et sic deineeps in infioitnm. 

Quemadmodnm autem hic uides, quemlibet terminiI progre88ionis COSSiClll, suom bahllre 
exponentem in suo ordine (ut lle babet 1. 1 '6 babet 2 &c.) sic quilibet numerus 

e088icus, seruat exponentem SUIll denominationis implicite, qni eiseruiat & utilis sit, 
poti88imil in multiplicatione & diuisione, ut paulo inferius dicam." 

fol. 235 verso. 
"ReguIa moltiplicationis & dinisionis sigoorum Cossicorum. 

Exponentes signornm, in multiplieatione adde, in dinisione silbtrahe, tune fit exponens 
sigui fiendi." 

fol. 236 verso. 
"QualiacnnlJ3 facit progressio Geometriea multiplicMo & diuidendo, talia facit progressio 

Aritbmetica addendo & subtrabendo. 
Exemplum. 

1 I 2 I 3 4: I 5 I G 

t 1 i I } I 1 2 I 4 I 8 16 I 32 l 64 

Sicut t multiplicata in 64, facit 8. Sic - 3 additum ad 6, facit 3. Est àutem - 3 
exponeus ipsius h sicut 6 est exponens numeri 64:, & 3 est exponens numeri.8. 

Item SiCDt t diuidens 64:, facit 512: sic - 3 subtractum de 6 facit 9. Est autem 9 
exponens nUlPeri hDius 512. 

Item sieut 64: . diuidens t facit Th. sic 6 subtracta de - 3 relinquit - 9. Est 
autem - 9 exponens fractionis buiDe Th." 

fol. 249 verso. 
Stevin b3dient zicbin zijn Arithmétique, Leyde 1585, van ·den naam ,,(dé-) nomina

teur ou dignité de quantité": 
F 8* 
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komt; het aantal der deelingen is de gezochte aanwijzer (index). 
De worteltrekking (radicis extractio ) is de bepaling van de hoe

veelheid (radix), die, bij gegeven aanwijzer (index), door worteiver
menigvuldiging het gegeven worteltal (radicatum) oplevert, waarop 
ze bij worteldeeling deelbaar is. 

De zeven eenvoudige bewerkingen vormen drie groepen: De op
telling en de aftrekking zijn de oorspronkelijke. bewerkingen (com
putationes primre); door herhaling zijn uit de optelling de verme
nigvuldiging en uit de aftrekking de deeling ontstaan (computationes 
ortre ex .primis); evenzoo door herhaling uit de vermenigvuldiging 
de wortelvermenigvuldiging eri nit de deeling de worteldeeling en 
de worteltrekking (computationes ortreex primis ortis). 

De bewerkingen, die tot een zelfde groep behooren, zijn elkan
ders Oinkeeringen, zoodat de eene als proef (examen) op de andere 
kan dienen; van: de drie hoeveelheden, die er bij te pas komen, 
zijn telkens twee gegeven en moet de derde bepaald worden, bij 
de derde groep bv. het worteltal door wortelvermenigvuldiging uit 
wortel en aanwijzer, de aanwijzer door worteldeeling uit worteltal en 
wortel, en de wortel door worteltrekking uit worteltal en aanwijzer. 

Houdt. een omgekeerde bewerking op uitvoerbaar te zijn, dan 
ontstaan nieuwe soorten van getallen: bij de aftrekking de negatieve 
(quantitates defectivre), die kleiner dan nul (minores ·nihilo) zijn, 
in tegenstelling met de positieve (quantitates abundantes), die groo
ter dan nul (majores nihilo) zijn; bij de deeling de gebroken (quan
titates fractre) en bij de worteltrekking de onmeetbare (quantitates 
concretre) en de imaginaire (quantitates nugaces). 

Napier overtreft in zijn overzicht van de zeven bewerkingen der 
rekenkunde niet alleen zeer verre zijn voorgangers en tijdgenooten, 
maal' . zelfs de meeste schrijvers van den tegenwoordigen tijd. In 

"Le nombre Arithmetique devant la marque de quantité, s'appelle .nombre de multi- · 
tude des quantitez ; & dedans la marqué, denominateur, ou dlgnité de quantité: mais 
derriere la marque, valeur de quantité. . 

Par exemple, 3 Cs) 12 l= 3 X 12"], c'est à dire trois secondes quantitez val1ans 
douze, de sorte que Ie 3 est nombre de multitude des qnantitez, & 2 denomioateur de 
quantité, mais 12 valeur des quantitez." 

p.10. 
"Quanti.té algebraique multipliée par quautité algebraique, donner produict quantité, de 

laquelle Ie. nominateur est egal, à la somme des nominateurs de la quantité à multi-
plier, & du multiplicateor." p. 53. 

Girard, Oeuvres Mathématiques de Stevin, Leyde 1634, Vol. I. 
In het voorbijgaau zg opgemerkt, wat minder bekend schijnt te wezen, dat 8tevin de 

eerste · geweest is, . die zich van den naam macht in zijn tegenwoordige algemeene 
beteekenis bedient: 

"Toute quantité s'appelle la potence de 8& raciue." 
Girard, t. a. p., p. 11. 
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de keuze van de namen radix, index en radicatuin, radicalis multi:. 
plicatio, radicalis partitio en radicis extractio is hij bijzonder ge
lukkig geweest. De identiteit van· indices en logarithmen, van 
radicalis partitio en logarithmeneming schijnt even wel ' niet door 
hem opgemerkt te zijn. 

De samengestelde bewerkingen worden onderscheiden in regels 
voor evenredige grootheden (regulre proportiollalium), waarbij alleen 
vermenigvuldigingen en deelingen te pas komen, en regels voor 
niet-evenredige grootheden (regulre disproportionalium). 

Bij de oplossing yan vraagstukken over evenredige grootheden 
schrijft Napier de bekenden en de onbekende aan weerskanten van 
een zelfde horizontale streep: 1) twee grootheden, die recht even
l'edig zijn, aan verschillende zijden; 2) twee grootheden, die om
gekeerd evenredig Zijn, . aan dezelfde zijde; 3) twe~ gelijknamige 
grootheden onder elkander aan verschillende zijden. De uitkomst 
wordt gevonden, door het product van de getallen, die met de on
bekende aan denzelfden kant van de streep staan (aan den bene
denkant bij Napier), te deelen op dat van de getallen, die aan den 
anderen kant staan. 

Napier verwijst de regulre disproportionalium naar de Algebra 
in een opmerking, die aan Stifel's Arithmetica Integra, Norimbergre 
1544, herinnert, waar (fol. 227) de regulre requalitatis, separationis, 
transversionis, commixtionis, positionis, legis, augmenti, pluris, 
residui, collectionis en m. d.met even belachelijke . namen (ridicula 
nomina) als menschenplagerij (vexationes populi) gequalificeerd en 
door dien beroemden regel der Algebra (famosa il1a reguia Algebi're) 
vervangen worden, die in de oplossing van vraagstukken door mid
del van vergelijkingen hestaat. 

Een opgaaf van. de verschi1lende technische uitdrukkingen, waar
van Napier zich in zijn werken bij de optelling, aftrekking, enz. 
bedient, moge dit overzicht der Computationes Omnibus Logisticre 
Speciehus Communium besluiten. 

1) Optellen: addere, augere. - Optelling: additio. - Som: 
aggregatum, summa, tota. - r:rermen: partes. 

2) Aftrekken: auferre, minuere, subducere, sub(s)trahere. - Over
blijven: relinquere, remanere, restare. - Aftrekking: substractio. -
Verschil: differentia. - Aftrektal: minuendum. - Aftrekker: 
auferendum. 

3) Vermenigvuldigen: ducere, multiplicare; i. h. b. duplare, 
triplare, quadruplare, quintuplare, etc. - Vermenigvuldiging: multi
plicatio; i. h. b. duplatio, etc. - Product: multiplum; i. h. b. 
duplum, etc. (Productum heet de uitkomst van elke bewerking). -
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Vermenigvuldigtal: multiplicandum; i. h. b. duplandum, etc. -
Vermenigvuldiger: multiplicans. 

4) Deelen: dividere, partire, secare; i. h. b. bipartire, tripartire, 
quadripartire, quintupartire, etc.; bisecare, .etc. -- Deeling: divisio, 
partitio; . i. h. b. bipartitio, etc. - Quotient: quoties, quotiens, 
quotus; i. h. b. pars dimidia, tertia, quarta, quinta, ,etc. - Deeltal: 
dividendum, partiendum, secandum; i. h. b. bipartiendum, etc. -
Deeler: divisor ,partiens, partitor , sector. 

5) Machtsverheffen: radicaliter multiplicare ; i. h. b. radical~ter 

multiplicare bis, ter, quater, quinquies, ... ad Rliquem indicem; 
duplic.are, triplicare, quadruplicare; quintuplicare, etc.; in se (qua
dratè), cuhicè, quadrati quadratè, supersolidè, ... ad aliquem 
ordinem ducere; multiplicare. -- Machtsverheffing: radicalis multi
plicatio; i. h. b. duplicatio, etc. - Macht: radicatum; i. h. b. 
duplicatum, etc. ; qUl\dratum, cubus, quadrati quadratum, super
solidus, etc'. 

6) Logarithmenemell: · radicatum per radicern partire. -- Loga
rithmeneming: . radicalis partitio. - Exponent: index, numerus 
indicis, qualitas radicis. (IJogarithme in den zin van Napier: nume
rus artificialis, logarithmus). 

7) Worteltrekken: radicem extrahere ; i. h. b. radicem bipartien
tem, tripartientem, quadripàrtientem, quintupartientem, etc. extra- · 
here; radicem quadratam, cubicam, quadratiquadratam, supersoli
dam, etc. extrahere. -- ,Worteltrekking: radic(al)is extractio ; i. h. b. 
extractio radicis bipartientis, etc.; extractio radicis quadratre, etc. -
Wortel: radix; i. h. b. radix hipartiens, etc.; radix quadrata, cubica, 
quadrati quadrata, supersolida, etc. 

Behalve de wortelteekens in zijn Ars Logistica · en de. macht- en 
wortelteekens in zijn Algebra treft men bij Napier geen andere 
teekens van bewerking aan dan plus- en minteekens. 

b) C ij fe r kun d e . 

.Liber 8ecundU8. Be Logi8tica Aritlmzetica. 55 pp. 
Caput J. ])e Jntegrorum Nominaiione Et Notatione. 
Tertio, itaque, computationes vel sunt verinomiarum, vel ficiinomiarum seu 

hypotheticarum quantitatum. Unde Logistica vel est verinomiarum, de quibus · Lib. 
11. et 111.; vel fictinomiarum seu algebraicarum, de quibus Lib. IV. agetur. 

Verinomire sunt quantitates veris nominibus definitre, quibus, quotre sint 
multitudine, vel quantre sint magnitudine, explicatur. 

Verinomire aut' sunt discretre numero discreto, aut concretre numero concreto nominatre. 
Unde, Logistica verinomiarum vel est discretarum quantitatum, qJlre Arithmetica 

dicitur, de qua hoc Lib. Ir.; vel concretarum, qure Geometrica, de qua Lib. 111. 
agetur. 
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ArithmeticR, ergo, est Logistica quantitatum discretarum per numeros discretos. 
Numerus discretus est, quem suum unicum individuum .numeratum metitur. 
Numerus discretus aut est integer, aut fractus; unde Arithmetica est integrorum 

et fractorum. 
Integri sunt, quos individua wiitas numerata metitur. 
Caput Il. De Atlditione Et Su6,tractione lntefl7orum. 
Caput 111. De Multiplicatione Inteflrot'Um. 
Caput IIT. ])e Partitione lntegrot'Um. 
Caput fT. De MultiplicationiB Et PartitioniB OompendiiB MiBcellanei8. 
Caput PI. ])e Ralicali Multiplicatione Et Partitione Inteflrot·um. 
Caput fTII. ])e InfJenieniiB /lef111liB &tl'actionum Radicalium. 
Regula qureque extractionis consistit in resolutione radicati in sua supplementa. 
Supplementum est, differentia duorum radicatorum ejusdem speciei. 
RegulaS, autem, inveniendi omnium radicatorum et radicum supplementa, docet 

Tabella nostra trian"aularis [Fig. 20], areolis hexagonis referta, dextrorsum inscriptis 
unitate sola., · sinistrorsum vero numeris ab umtate unitatis incremento crescentibus, 
et à vertice descendentibus; et qure introrsum habet sin"aularum areolarum numerum, 
quemque requalem duobus numeris proxime superpositis. . 

Sit trian"aulum ABO, angulos, A sinistrum, B verticalem, et C dextrum, 
habens. Quót autem radicum species desideras tabellam comprehendere, per 
bis tot partes, plus unll., dividatur quodque latus; v. g., ad duodecim 
extractionum species continendum, dividatur quodque latus in 25 requales 
partes; et, incipiendo à basi Aa, per sin"aula altema puncta laterum 
ducantur, intra triangulum, linere duodecim basi parallelre; simili modo 
incipies à latere A B, et ei duodecim parallelas, à. sin"aulis alternis punctis 
basis, per . singula aitema puncta lateris BO, :tam intra trian"aulum quàm 
ultra lineam Ba, digiti spatio extendes; eodem prorsus modo, lateri Ba, . 
duodecim parallelas à. singulis altemis punctis basis, . et per singula altema 
puncta lateris BA, ultra triangulum digiti spatio extendes. Hinc habes 
triangulum areolis hexagonis refertum, quarum 12 dextimre, et linere Ba 
proximre, 12 unitatibuS sigillatum inscribuntur; sinistimre vero numeris 1, 
2, 3, 4, 5, etc., usque ad 13, ordine, à vertice B ad angulum sinistrum .A 
descendentibus, inscribuntur; deinde hexagonum quodque interius vacutim 
inscribatur aggregato duorum numerorum ei proxime superpositorum; ut sub 
2 et 1 scribantur 3; sub 3 et 3, 6; sub 3 et 1, 4; et ita in calcem usque 
tabulre. Tandem, ascribantnr tituli sinistrorsum, 'prrecedentis', supra secun
dum hcxagonum 2; supra tertium 3 scribe, ' 'duplicatum prrecedentis'; supra 
quartum scribe, 'triplicatum prrecedentis'; et sic de creteris radicatis prrece
dentis usque ad duodecliplicatum: dextrorsum vero scribe supra primum 
hexagonum 'succedens'; supra secundum, 'duplicatum succedentis'; supra 
tertium, 'triplicatum succedentis'; et sic de reliquis radicatis succedentis, 
usque ad tredecuplicatum, prout in tabellre ipsius diRo"'T&mmate subscrlpto habes. 

Cuique supplemento respondent dure partes radicis: alterà constante unà vel plu
ribus figuris sinistimis jam inventis, qu~ prrecedens dicitur; altem. constante unicà 
dextrà figurà jam proxime inveniendà, qure succedens nuncupatur .. . ...... . 

Qureritur, . è tabula, regula inveniendi supplementum quintuplicationis, vel 
extractionis radicis quinquepartientis: In quinta. linea. reperies quinque nu
meros ' hos, 5, 10, 10, 5, 1, qui, cum suis titulis, indicant supplementum 
quintuplicationis, aut quintupartientis radicis, quinque constare partibus; 
quarum prima est quadruplicati prrecedentis quintuplum ductum per succedens; 
secunda est, triplicati prrecedentis decuplum cluctnm per cluplicatum succe-, 
dentis; tertia est, duplicati prrecedentis decuplum ductum per triplicatum 
succedentis; quarta est, prrecedentis quintuplum ductum in quadruplicatum 
succedentis; quinta est, ipsum quintuplicatum succedentis. 
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. Ooput Plll. De Ratlicum Eretractione. 
Exemplum extractionis tripartientis radicis. 

Bit extrahenda radix tripartiens è 12977875: punctis et situ collocentur ut à 
margine; inde, maximum triplicatum tabulare 1) non excedens 12 j scilicet 8, 

4 ex 12 aufer, et supersunt 4, ·superscribenda, deletis.l2; octonarii 
t2977875 autem radix tripartiens, scilicet 2, priDire periodi loco statuatur, 

et 20sunt jam prrecedens; cujus succedens, cum suo supple
mento, sic qureratur ;· supplementum tripartientis radieis (ex primA. 

8 · 
tabuia lI)) constat tribus partibus, quarum prima fit ex triplo 
duplicati prrece(lentis multiplicato per succedentem; undesequitur, 

si 4977, suprascripta, dividerentur per triplum duplicati prrecedentis, scilicet 
per triplWIi 400, quod est 1200, de succedente dabit quotus conjecturam ; 
Buccedens enim plerumque est aut huic quoto requalis, aut unitate eo minor; 
si itaque 4977 per 1200 partirentur, 4 foret quotus et. succedens; at quater
narii supplementum est 5824,qure excedunt 4977; rejecto ergo 4, eligamus 
3, quorum supplementum est 4167 (nam 1200 ducta per 3, et ter 3 dueta 
per ter 20, et triplicatum 3, ~o-gregata faciunt 4167); hls ex 4977 ablatis, 
superslmt hle 810, et in periodum tertiam .810875, et 230 jam sunt figune 
prrecedentis. 

20 
20 

400 
3 

1200 
8 

8600. Prima 
pars prioris 
supplementi. 

20 3 
3 3 
60 9 
9 

540. Secunda 
pars prioris 
supplementi. 

3 
3 3600 .810 

"9 540 t2~n875 
3 27 

27. Tertia 4167.Totum 2 8 
pars prioris priussupple- $ 
supplementi. mentum. M~1 

Qurerenda restat succedens in dextimum punctum locanda: ea, simili modo 
quo prremissa, invenietur; estque 5, cujus supplementum est 810875 (nam 
triplum duplicati 230 ductum per 5, scilicet 793500, et triplum 280 ductum 
in 25, videlicet 17250, et triplicatum 5, quo,l est 125, fiunt 810875); 
hls ergo ex superpositis eis requalibus ablatis, nihil superest ; et radix tri
partiens quresita, 285, perfecta et integra, oblati triplicati 12977875, pro
ducitur. 

230 
230 
69 230 5 

46 3 5 
52900 690 25 5 

3 25 5 793500 .$~~ 

158700 345 25 17250 t2~11$1~ 
5 138 5 125 

793500. Prima 17250. Secun- 125. Tertin 810875. To- 2 3 5 ----pars posteri- da pars pos- pars poste- tum poste- $ 
oris supple- terioris sup- rioris sup- . rius supple- .t~1 
menti. plementi. plementi. mentum. $t~$1~ 

Atque ita in omnibus extractionibus l'adicum, ubi indices sunt primi et 
ineompositi, ut quintupartientis, et sextupartientis [lees: septupartientis], &c., 
operaberis. 

1) TabuIa Radicatolllm et Radicum, waarin de 2da_, 3da., ... Udo_ en 12de- machten 
van 2, 3, ... 8 en 9 vereenigd zijn. 

2) Tabula Supplementorum (Fig. 20). 
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Oaput IX. De Ratione Emendanài Exu·actione, Imperfecla8. 
Prior est, post radicem imperfectam ducendo lineam, supra quam scribantur reli

quire, infra vere supplementum unitatis, integer pro · minore termino, et linitate 
minutus pro majore; inter hos enim terminos latet vera quantitas radicis, qure 
numero nulli (lefiniri possit. 

Posterior modus est, ut totum radica.tum propositre speciei oblatum per cujusvis 
electi numeri radica.tum ejusdem speciei multiplicetur; producti autem radix ejusdem 
speciei (spretis reliquiis) per numerliJn illum electum partiatur. Nam quotus, cum 
suis fragmentis linea distinctis, erit minor terminus; et si ad eorundem fragmentorum 
numeratorem addiderisunitatem, erit major terminus, inter quos continetur vera 
radix. 

Caput X. 1Je Regulia ProportiotlÏ8 Inlefl1"Orum. 
Particularia tamen · numerorum exempla specialia habent compendia, quibus ex

pediantur : Si enim in majusculis numeris, partitoraliquot habeat versus dextram 
circulos, poteris, compeIidii gratia, tot fere multipli loco. dextrorsum à figuris vacua, 
. aut . circulis refert& relinquere, multiplica.tionem à sinistris ordiendo. 

Ut (exemplo è sinibus) si 10000000 dederint 9925461, quantum dabunt 
7986354? At quia hrec omnes fere figuras complectitur, ideo, per cap. 5 
099254611 Lib. 11. compendiose multiplicentur 9925461 per 
198509222 singulas novem figuras, ut in tabula à margine factum 
297763833 est; deinde sub singula figud multiplica.ntis 7986354 
39701844'4 incipiat, et inde procedat 7986354 
49627305 5 numerus tabulre figurre illi 69478227 
595527666 respondens,neglectis tamen 8932914. 
69478227'1 et omissis sex dextimo- 794036 .. 
79403688 8 rum locorum figuris omnibus, 59552 .. . 
89329149 9 propterea quoo. septem cir- 2977 ... . 
99254610 Decupl. culi partitoris 10000000 aas 496· .... . 
abscinderent, si exprimerentllr et non omissre 39 ..... . 
fuissent: Hrec igitur particularia. multipla, prrerer 7926824~._ 
sua sex loco. dextima vacua, in unwn addita fiunt 1 0000000 
79268241 ...... à quibus, tam locis quàm figuris dextimis, si abscindantur 
septem circulorum partitoris otiosa loco. (ut partitionis compendium exigit), 
restabunt 7926824, responsum quresitum. Ubi ergo 10000000 dant 9925461, 
sequetur, quoo. 7986354 clabunt 7926824. 

Qllre .autem, in hlljus compendii multiplis, omittuntur figurre versus dextr8m, 
etiamsi omnes novenarire essent, non vel unica unitate augerent responsum. Merito 
igitur ere omnes negligi possunt in his majusculis numeris in quibus ne 'unitatis 
quidem, totius et integri, error est sensibilis. 

F,sto enim quoo. vacua illa puncta, à margine . posita, novenarire 
essent (quod supra possibilitatem est), nihilominus ad 5888889 
tantum accrescerent, qure ad 79268241...... addita facerent 
79268246888889, quibus per 10000000 partitis proveniunt ad 

summum 7926824 i:' qUIll non extenduntur ad 7926825, nec 
superius productum unitate exuperant. In maximis itaque numeris, 

5888889 maxima laude dignum est hoc compendium regulre trium. 
Caput Xl. ])e Practi'()IlÎllu8, Seu Numeria p,·actÎ8. 
Fractio, seu numerus fractus, est queui minima et individua pars, unica scilicet 

unitatis numerata, metitur. 
Caput XII. ])e Multiplicationióu, Et Partitionió", SimplicÜJu8 Et lladicalibu, 

Practorum Numerorum. 
Oaput XIII. De &tractione Radicum E Numerorum J!lractionióua. 
Caput XlIT. ])e Re!l1~lia Propot·tionia l'ractionf~m. 
Caput XIT. ])e Practionibu, Pk!l8ÏCÎ8. 



122 JOHN NAPIER'S WERKEN. 

Physicas vocant pal'tem aut partes integri partiti per statutum et vulgo receptum 
partitorem, (lenominatoris loco, à suis authoribus impositum. 

Ut monetariis nostratibus placuit monetre libralll non in quotvis se(l in 20 
partes . dividere, eisque denomnationem solidi imponere;. et solidum in 12 
partes . subdivi(lere, quas denarios denominant. Sic medici, ponderis libram 
in partes 12, quas uncias nominant, et unciam in 8 drachmas, et drachmam 
in 3 scrupulos, etc., partiuntur. Chronologi, annum in 12 menses, mensem 
in 30 (aut i<1 circa) dies, diem in 24 horaa, &c., distribuunt. Astronomi, 
gradum in 60 scrupula prima, seu minutias primaa, primam in 60 secundas, 
secundam in 60 tertias, et ita deinceps, partiuntur. 

In fractionibus physicis, hoc cum vulgaribus commune est, quOd quoties ultra suum 
tlenominatorem accreverint, superiorem locum unitate augent ; et quoties major fractio 
à minore subducenda sit, prrestandit. est ei superiorls loci unitas ad defeQtum · 
supplendum. 

CV olgen voorbeelden van optellingen en aftrekkingen van physische breuken.] 
. Est enim omnium, tam fractorum quàm integrorum, par ratio et respectus ad 

suas denominationes, tam ascendendo quàm descendendo. 
Ut integrorum unitatum ad suas denas, centenas, et millenas superiores; 

et ad suas decimaa, centesimas, et millesimas inferiores. Sic, scupulorum 
primorum ad suos sexo.genos (qui gradus sunt), et sexlloaënos gradus (qui duo 
signa sunt), ascendendo; et lul suas sexagesimas partes (qure scrupula seCunda 
sunt), et scrupulorum secundorum sexagesimas descem1endo (qure scrupula 
tertio. sunt). Item, solidi ad sua vigecupla ascendendo (qure librre dicuntur), 
et ad SUM duodecimas descendendo (qure denarii dicuutur). Par est respectus, 
et computationis similitudo, in omnibus. . 

Hinc fit quod otiosum et superfluum foret, hisce po.rticularem calculum texere, 
cum brum computatio. facilius expediatur per vulgares integros et fractos numeros, 
quàm per SURS particulares formas calculi, prresertim astronomici, ad quem etiam 
tabulo. prolixa sexagenaria requiritur, uua cum molestiil. duplicium figurarum uni
cuique denominationi subjectarum, ubi arithmetica vulgaris requirit tantum unicam 
figuram unicuique loco. 

Ut patet expertis: Nam facilius et citius astronomicum thema ~aato more 
arithmetico computatur, et resolvitur, quàm ipso astronomico calculo ; prreter 
etiam tabulre prrefatre, et duplicium figurarum, sub quA,que denominatione, 
tredium. Namque vulgaris arithmetica loco primo unitatum, et loco secundo 
denorum, et loco tertio centenorum, et reliquorum siu,,"'1l10rum unicam . tan
tum figuram in singulis locis constituit. Astronomicus · autem . calculus in 
singulis suis locis, tam ascen<lendo quàm desce~dendo, sic notatis, ' " lil "", 

etc. binas plerumque figuraa subjectas complectitur, qure omnia confusionem 
pariunt. 

Unde, omnibus fractionibus prreter jam expositas vulgares omissis, huic Arithme
ticre Logisticre finem imponimus. 

De bewerkingen kunnen met bepaalde grootheden (quantitates 
verinomire) en met onbepaalde (quantitates fictinomire, hypotheticre, 
algebraicre) worden uitgevoerd; de bepaalde onderscheidt Napier in 
discrete, aangeduid door meetbare, en concrete, aangeduid door 
onmeetbare getallen, in het bijzonder door wortelvormen. Over de 
discrete grootheden handelt de Logistica Arithmetica (Bk. II), over 
de concrete de Logistica Geometrica (Bk. lIl) en over de onbepaalde 
de Algebra (Bk. IV). 

Wat de telling betreft, zij opgemerkt, dat Napier de cijfers 
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figurre (Eng. figures) en de nul circulus noemt; in zijn andere 
werken heet de nul soms nullllm, maar meestal cyphra (Eng. cipher). 

Groote getallen verdeelt hij door stippen in vakken van drie 
cijfers en spreekt bv. 4.734.986.205.048.205 aldus uit: "quatuor mil
lies mille milIens. millia milIium, septingenta triginta qllatuor mil
lies millena milIia millium, nongenta octoginta sex miliena milIia 
millium, ducenta quillque milliamillium, quadraginta octo millia, 
ducenta et quinque". p. 29. 

Bij de optelling vindt Napier, dat er volgens Genesis V van de 
Schepping der Wereld tot den Zondvloed 1656 jaren verliepen. 
De gegevens worden evenals tegenwoordig opgescIirevell met de 
uitkomst er onder. Bij de aftrekking daarentegen komt de rest 
boven · het aftrektal te staan. Buitendien past Napier bij deze be
werking een regel toe, dien ik nergens elders heb aangetroffen. Hij 
bepaalt de cijfers van de rest, door die van den aftrekker · af te 
trekken van· die van het aftrektal, na deze, als ze kleiner zijn, met 
tien vermeerderd te hebben; vertegenwoordigen evenwel de cijfers 
aan den rechterkant van de twee, die worden afgetrokken, in den 
aftrekker een grooter bedrag dan in het aftrektal, dan vermindert 
hij het cijfer, dat er overblijft, zoo dit · geen nul is, met één, maar 
verandert de nul in een negen. Zoo levert in Napier's voorbeeld: 

2690997393 
273~154098 

47156705 

de 6 in den · aftrekker, van de · 4 + 10 = 14 in het aftrektal 
afgetrokken, een 8 op; maar omdat 705, rechts van de 6, meer is 
dan 098, rechts van de 4, moet inde rest niet 8, maar 8 - 1·= 7 
worden genomen. Bij toepassing van dezen regel, zegt Napier, kan 
men de bewerking even goed aan den linker- als aan den rechter
kant beginnen. 

De tafel van vermenigvuldiging komt bij Napier, evenals bij 
Chuquet 1), Widmann 2) en Recorde 3), voor in den vorm van 
een driehoek (Fig. 21), dien Beutel 4) later in een dubbele trap 

I) Chuquet, Le Triparty en ]a Science des Nombres, 1484, in: Boncompagni, . Bullet
tino di Bibliografia e di Storiadcl1e Scienze Matematiche e Fisichc, Tomo XIII, 
Roma 1880, p. 555. 

') Widmann, Behende und hubsche Rechenung auft' a]] en kauft'manschafft, Leipzig 1489. 
') Recorde, The Groaud of Arts, teaching tbe perfect Work and Practice of Arith

meticke, etc., London 1549. 
. 4) Beatel, Arithmetica, 1658. 
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7.oU veranderen, met dit bijschrift:"Gleich'wie man einen Thurm 
durch Staffeln muss ersteigen, so muss das Einmaleins den Weg im 
Rechnen zeigen" . 

Bij de vermenigvuldiging van . twee getallen tusschen vijf en ticm 
. wordt de complementaire vermenigvuldiging toegepast, waarbij men 
het cijfer der één tallen in het product bepaalt/door de comple
menten der factoren, d. z. de reste'n, die eI: overblijven, als · men 
de factoren van · tien aftrekt, te vermenigvuldigen, en dat der tien
tallen, door van den eenen factor het complement van den anderen 
.af te trekken. Voor . 7 X 8 komt de bewerking aldus te staan: 

SX2 
7 3 
Ó 6 

2 en 3 zijn de complementen van 8 en 7; hun product 6 levert 
het cijfer der ééntallen en een der verschillen 8 - 3 = 7 - 2 = ó 
dat der tientallen in de uitkomst op. 

Le Paige 1) vermoedt, dat de schrijfwijze der complementaire 
vermenigvuldiging Oughtred 2) aanleiding gegeven heeft tot de 
keuze van ons tegenwoordig maalteeken, een onderstelling, die m. i. 
aan waarschijnlijkheid wint, als men niet uitsluitend let op de vrij 
zeldzame complementaire vermenigvuldiging, maar op alle gevallen~ 
waarin men "ins Creutz multiplicirte"; bij optellingen, aftrekkingen 
en . deelingen, van breuken, de veelvuldig toegepaste regula falsi 
met haar telkens terugkeerend imperatief: "multiplica per crucem 
sive ' alternatim, positionem primam per falsitatem secundam, & posi
tionein secundam per falsitatem primam; eto." 3), niet te vergeten 4). 

') Le Paige, Sur l'Origiue de certains Signes d'Opbration. (Mbmoire lu à la Sbauce 
de la Première Section de la SocibM Scientifique de Bruxelles Ie 28 janvier 1892.) 

I) Oughtred zelf laat zich over den oorsprong van zijn maalteeken niet uit; maar 
bepaalt zich in zijn Clavis Mathematice, Editio tertia ;ictior & emendatior, Oxonie 
1652, p. 10, waarvan de late druk in 1631 verscheen, tot de mededeeling: "Multiplicatio 
speciosa counectit utramque magnitudinem propositam cum notA in vel X: vel ple
rumque absque notà, si magnitudines denotentnr uuic& litera" . 

3) Pitiscus, Trigonometria, Francofurti 1612, p. 178. In de uitgaven van 1600 en 
1608 wordt de reguia falsi niet behandeld en evenmin toegepast. ' 

') Voorbeeldeu van bewerkingen met breuken, ontleend aan: 
a. Stifel, Arithmetica Integra, Norimberge 1544: 

"Vt. 
2 X 3 • 8 9 a _ 4' faCIt 12 & 12' 

Vnde ~ & {. faciunt N· id est 1 ~. 
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Dé vermenigvuldiging van 865091312 met 92105 als venne
nigvuldiger wordt in tweeërlei vorm uitgevoerd: 

8650U1312 
92105 

4325456860 
865091372 

1130182744 
7785822348 
79679240818060 

866091372(92] 05 
7786822348 

1730182744 
865091872 

4325456860 
79679240818060 

de tweede manier ais voorbereiding voor de verkorte vermemg
vuldiging. 

Subtractie autem f à f· rclinquunt ,fi· " 
fol. 5 verso. 

9-3 6 t 
"Vt i ~~. Facit 12' seu "2' ut iufra dicam." 

fol. 6 recto. 

"Vt uolo diuidere ~ per ~. Sic stabit exemplum ad regulam. ~ i· facit f quo~ 
tientem. " 

fol. 6 recto. 
b. Girard, Invention nouvelle en l'Algebre, Amsterdam 1629: 

Addition 

10 22 12 

~><!. 8---- 5 
15 

2 4 
"Soyent proposez '3 & 5" 

22 
Somme 15 

Soubstraction 

Dift'erence ~ 
, 7 

ou 1 16 car 10 de 12 reste 2" 

fol. A 4 recto. 

"Notez qu'en la multiplication & division, on abrege bien deux nombres qui .ne sont 
pas en mesme ligne (ces ligues BOnt les paralIeles de la multiplication, ou la croix de 
bourgoigue en la division:) la division se fait donc par la croix aossi bien que l'addi
tion & soubstractiöj posant les nombres de solution sor Ie dividende, & non pas sur Ie 
diviseur. . .. Ces ligues dOl}t il a esté dit, BOnt croiseés és troiè conjugaiBOns, & Bont 
paralleles en la multiplicationj elles serveut à monstrer quels nombres il iaut multi
plier ensemble." 

fol. A 4 recto. 

Zooals men ziet, bedient Stifel zich bij de deeling niet van het "kruis van Bourgondië", 
maar keert den deeler om en "fait des paralleles". [Bourgondië voert het St-Andries
kruis, dat den vorm van een X heeft, in ziju wapen.] 

Voorbeeld van de oplossing van een vraagstuk door middel van de 'regula falm, ont
leend aan Stilel, Arithmetica Integra, Norimberg~ 1544, fol. 96 recto: 

"Qumrator numerus, à cuius dimidio, subtractie partes tertia & quarta, relï"nquant 800. 
Recipio primo 24, qui numerus ideo mihi hoc loco placet, quM dimiilium eius habet 

partes in pronunciatione nominatas, id est, tertiam & quartam partes, sine fraetione 
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Bij de verklaring van den regel voor de deeling bedient Napier 
zich o. a. van hetzelfde voorbeeld, dat met een onbeduidende ver
andering in den vorm voorkomt in zijn Rabdologia, Edinburgi 1617: 

Ars Logistica, p. 38: 
118 

141 
402 

420 
$01004 

432(l 993tit 
4$2 
$$$$ 
$$$$ 

1200 

Rabdologia, p. 20; 
. 118 

141 
402 

429 
861 094( 1993ffi 
432 
3888 

3888 
1296 

aliqua. Laboliosior aten magis ta!diosa est operatio per fracta, quàm per integra, ideo 
fracta deuito ubi deuitari possunt. 

Secundo recipio dupium prioris numeri, id est 48, sic enim expeditius operor: unde 
figura exempli buios sic stabit. 

7!!OO 

Minus. 21t~/lt8 Minus. 

z95/1~2.90 
5 I 

Primo examino primum numerum receptum, id est, 24. cuius dimidiil est 12, de quo 
pars tertia est 4, & pars quarta est 3. Eas partes aggregatas (id est, 7) subtrahó de 12, 
remanent 5, qUIll deberent esse (iuxta pronunciationem exempli) 300. Fallit ergo numerus 
receptus per 295, & est minus. 

Secundo examino aiterum receptum numerum, id est, 48. Ruius dimidium est 24. 
Dimidij illius partes tertia & quarta, faciunt 14, qUa! subtracUe de 24, relinquunt 10, 
qUIll deberent esse 300. 1taen numerus ille receptus, fallit per 290, & est etiam minus. 
Quare subtraho 290 de 295, relin,quuntur 5. i : diuisor. Deinde multiplico in cruce, uideli
cet 290 in 24, & fiunt 6960: & 295 multiplico in 48, fiunt'en 14100. Subtraho igitur 
6960 de 14160, & remanent 7200 diuidenda per 5. 1taen 1440 est numerus uerus quem 
qUlllrebam. Nam eius dimidium facit 720, cuiu8 partes tertia & quarta simul faciunt 
420, qUIll amhlll de 720 subtractlll, relinquunt ·300. Et sic ueritas prouenit, & nulla fal
sitas, hoc loco." 

Pitiscus bedient zich bij de toepassing van de regula falsi noch van een kruis noch 
van eenig ander teek en. 

Voorbeeld van een kruis bij vermenigvuldigingen, die dienen om twee meetkundig 
middelevenredigen tusschen twee derdemachten te vinden, ontleend aan Chuquet, Le 
Triparty en la Science des. Nombres, 1484, fol. 54 verso: 
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Napier voert de bewerking eenigszins anders uit, dan men in 
zijn tijden zelfs tot in de achttiende eeuw gewoon was. Evenals 
in nevensstaand voorbeeld, dat aan Clavius' Opera Mathematica, 

'1 . 1'omus II, Moguntire 1611, ontleend. is, 
6~1 ging men algemeen alQus te werk: Men 

.2HSO schreef den deeler 469 onder dat deel aan 
6$$$64 

1$~24$71(3907 .lli. de linkerhand van het deeltal 1832487, 
.69990 . waarop hij . minstens één-, maar geen tien-
.666 maal begrepen is, onder 1832 dus, en be-
•• paalde het cijfer aan de linkerhand in het 

quotient, hier 3. In plaats van 469 op de gewone wijze met 3 
te vermenigvuldigen en dit product van 1832 af te trekken, begon 
men de vermenigvuldiging aan de linkerhand en zei: 8 X 4 = 12, · 
18 - 12 = 6, schrijf de 6 boven de 8 en schrap de 4 in 
den dooIer en de 1 en de 8 in 'het deeltal; 3 X 6 -: 18, 
63 - . 18 = 45, schrijf de 4 boven de 6 en de 5 boven de 3 en 
schrap de 6 in den deeler en de 6 en de 3 in het deeltal; 
3 X 9 = 27, 452 - 27 = 425, . schrijf de ' 2 boven de. 5 en de 
5 boven de 2 en schrap de ' 9 in den deeler en de 5 en de 2 in 
het deeltal; - schrijf den deeler 469 .opnieuw op, de 4 onder 
de 6, . de 6 onder de 0 en de 9 rechts van de 0 en deel 4264 
door ,469, enz. Achtereenvolgens kreeg men dus: 

a) 6 . b) 

c) 

1$82487(3 
.69 

42 
0$5 

1$~2487(3 
460 

d) 

4 
05 

1$~2487(3 
.09 
6 

42 
0$5 

1$~2487(39 
4609 

46 

enz. Men schreef den deeler dus onder het Qooltal en schoof dien, 
telkens als ' weer een cijfer in het quotient bepaald moest worden, 
één plaats . naar rechts; bij de vermenigvuldiging van den deeler 

nAussi eutre deux cubicz p .. ochains ou non proch~ins n ya deux moyens proporcionalz 
8 27 cestassauoir Ie maieur moyen et Ie mineur moyen.le maieur moyen vient 
2><3 de la multiplicacion de la racine du moiudre cubic par Ie quarre du 

'-........ maieur. Le moindre moyen vieut de la multiplicacion de la racine du 
~. . 9 maieur cubic par Ie quarre du moindre ainsi comme.n appertenmarge 

. 18. de ;8. et de .27. dont Ie mineur moyen proporclOnal est .12. et Ie 
mll.ienr est .18." 
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meteen cijfer van het quotient begon men aan de linkerhand en 
trok de afzonderlijke producten na elkander uit het hoofd van de 
overeenkomstige deelen van het deeltal af, waar men , de cijfers van 
de resten hoven schreef; de cijfers eindelijk, die niet meer gebruikt 
werden, schrapte men. 

"Es wäre dem thatsächlichen Hergange nicht entsprechend, wollte 
man behaupten, jene Methode sei in ihrer wunderlichen Missge
stalt erfunden worden; sie ist vielmehr die treue graphische 
Wiedergabe der indischen Rechnungsweise auf der Sandtafel. Auf 
dieser wurde mit einem Griffel in Sand geschrieben, alle Ziffern 
der Zwischenrechnungen beseitigte man dW'ch Eiuebnung des San
des, . sobald man ihrer nicht mehr bedurfte, sodass das Schema sich 
.in grosser Einfachheit darstellt. Man sieht '-in jedem Stadium der 
Ausrechnung nur die nothwendigen Zahlen: den Dividend in der 
Mitte, darunter den Divisor, darüber den Partialdividend resp. 
Rest, rechts den Quotient . ... Mit der Verwelldting von Tinte 
und Papier wurde die spurlose Tilgung der Ziffern unmöglich, ihre 
Häufung war die natürliche Folge; zur ErIeichterung der Ubersicht 
nahm man seine Zuflucht zur Durchstreichung der verbrauchteIi 
Ziffern." 1) 

Onder de vele wijzigingen, door verschillende -schrijvers in de 
uitvoering der deeling aangebracht, behoort die van Napier, waarbij 
de aftrekkers onder en de resten' boven het deeltal kwamen te 
staan, tot de meest bruikbare. Geen dier veranderingen vond voor
loopig evenwel ingang, zelfs niet onze tegenwoordige handelwijze, 
die men naast de toenmaals meest gangbare reed8 in Paciuolo's 
Summa de Arithmetica, Geometria, Proportioni et Proportionalita, 
Venetia 1494, vermeld vindt. 

Napier behandelt afzonderlijk: 
, 1) de vermenigvuldiging' met en de deeling door 10, 100,1000, 

enz. ; 
2) de vennenigvuldiging met en de deeling door een veelvoud 

van 10, 100, 1000, enz.; 
3) de deeling dool' _ 2 ; , 
4) de vermenigvuldiging met en de deeling door 5 , 10: 2; 
5) de vermenigvuldiging met 9 = 10 - 1,4 = 5 -1,6 = 5 + 1, 

2 = 1 + 1, 3 = 2 + I bv., 7 = 9 - , 2 bv. en 8 = 6 + 2 bv. 
Bij vermenigvuldigingen ' en deeliugen met een ' groot aantal cij

fers in vermenigvuldiger en quotient berekent Napier vooraf de 

') Unger, Die Methodik der praktischen Arithmetik, Leipzig 18S8, p. 79. 
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producten van vermenigvuldigtal en deeler met 1, 2, 3, ... 8 en 9, 
"sive per prremissa compendia [onder 4) en 5) vermeld], sive per 
additionem continuatam, sive; omnium facillime, per OSBa Rhabdo
logire nostrre". p. 42 ~ 

Zoo komen op p. 43 de vermenigvllldiging van . 92105 met 
865091372 als vermenigvuldiger en de deeling van het product 
door 92105 aldus te staan: . 

092105 
184210 
276315 
368420 
460525 
552630 
644735 
736840 
828945 

921050 

Simplum 
Duplum 
Triplum 
4m 

5m 

6m 

7m 

8m 

91n 

Decuplum, 
examlDlS 
gratia. 

00$1~ 
$420$ 

12080 
$ 41$$ 

40$ 04 0 
$99$ 2 1$421 

'000'00240$1$000 
92105)865091372 

'0$0$4 0 044'P$~ 

865091372 
7368401~76315 
5526301~44735 
4605251!.84210 

828945 
. 092] 05 

79679240818060 

~$20 $0 1$4210 
i·00 ~2$ 

$ 2$04$ 
00210$ 
2'P0$1~ 

De worteltrekking wordt door Napier uitvoerig . behandeld. Hij 
begint met de opmerking, dat de bewerking berust op de verdee
ling van een macht in haar supplementen, d. w. z. in verschillen 
van gelijknamige machten. De bedoeling is, dat dé worteltrekking 
wordt uitgevoerd volgens · de formule: 

Verband. Kon • .lkiLd. v. Wetenseb. (ie Sectie). Dl. VI. F 9 
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(a + IJ + c + d + .. . )!l = 
a " + (f) a ,,-1 IJ + (~) (a + IJ) ,,-1 C + (f) (a + IJ + c) ,,-1 ti + .. '. 
. + (2') a ,,-2 IJ2 + m (a + IJ) ,,~2 C? + (2) (a + IJ + c) "-2'(p + . : . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . 
+d" . ... . 

lIl .... . 

waar a, IJ, c, d, . . . de . .. duizendtallen, honderdtallen, tientallen 
en ééntallen van den wortel voorstellen en de kolommen· I, 11, IU, 
... de supplementen (a + IJ)" - a", (a + IJ + c)" - (a + IJ)", 
(a + IJ + c + d)" - (a + IJ + c)", ... vormen, die Napier 
bedoelt. ' 

Om deze supplementen te berekenen, bedient Napier zich van zijn . 
'l'abula Supplementorum (FIg. 20), die de binomiaalcoëfficienten tot 
en met die van de twaalfdemacht bevat. In minder fraaien vorm 
treft men zulk een driehoek, waarvan de geheimen door Pascal in 
zijn Traité du Triangle Arithmétique, Paris 1665, zijn ontsluierd, 
reeds bij Stifel 1), Tartaglia 2) en Stevin IJ) aan. . 

Men vindt in Napier's driehoek in ieder van de cellen langs 
BO den coëfficient 1 geschreven, in die langs BA de coëfficienten 
1, 2, 3, ... 11 en 12, en in de overige telkéns de som van de 
twee coëfficienten, die er onmiddellijk boven staan. De rijen even
wijdig aan BO, te beginnen bij de tweede, dragen de opschriften: 
voorgaande term, tweedemacht van den voorgaanden term, enz., 
en die evenwijdig aan BA de opschriften: volgende term, tweede
macht van den volgenden term, enz., waar onder den voorgaanden 
term (prrecedens) het deel aan de linkerhand van den wortel moet 
worden verstaan, dat · reeds gevonden is, en onder den volgenden 
term (succedens) het cijfer, dat onmiddellijk aan de rechterhand 
van dit deel staat~ Om bv. bij een vijfdemachtsworteltrekking de 
supplementen te berekenen, moet men de Bom nemen der producten 
van eIken coëfficient in de vijfde horizontale rij met de twee facto
ren, die worden aangeduid door de opschriften van de rijen even
wijdig aan BO en BA, waarin de cel met dien coëfficient voor-
komt. . 

Voor de wijze van uitvoering der worteltrekking vergelijke men 
de aangehaalde kubiekworteltrekking uit 12977875 (p. 120),waarbij 
Napier opmerkt, dat alle worteltrekkingen met ondeelbare wortel-

I) Stifel, Arithmetica Integra, Norimberglll 1544. 
S) Tartaglia, General Trattato dé Numeri e Misure, Venetia 1556- 1560. 
') Stevin, Arithmétique, Leyde 1585. 
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exponenten evenzoo kunnen worden uitgevoerd als vierkants- en 
kubiek worteltrekkingen , en dat de worteltrekkingen met deelbare 
wortelexponenten tot die met ondeelbare wortelexponenten terugge
bracht kunnen worden . . Voorbeelden van vijfdemachtsworteltrekkill
gen, zooals men die in Stevin's Arithmétique, Leyde 1585, aantreft, 
behandelt Napier niet. 

Van onmeetbare wortels bepaalt Napier op twee manieren be
naderde waarden: 

1) door de geheelen van den wortel te vermeerderen met~en 
breuk, waarvan de rest der worteltrekking de teller is en de noe
mer: a) het supplement, dat aan een vermeerdering van de gehee
len van den wortel met één beantwoordt; b) dit supplement ver
minderd met één; 

2) door den wortel met een willekeurigeo factor te vermenigvul
digen en van dit product.: a) de geheelen; b) de geheelen, vermeer
derd met één, door dien factor te deelen. 

Volgens 1) vindt Napier 9ffi en 9ffi als benaderde waarden 
van1V998, daar }Y'998 = 9, ... , de rest der worteltrekking = 
269 en het supplement, dat aan een vermeerdering van 9· met één 
beantwoordt = 8.92 + 8. 9 + 1 = 271 is. En volgens 2) vindt 
hij 910\ en 10 als benaderde waarden van denzelfden wortel, daar 
100 1V998 = 1V998000000 = 999, ... is; eveneens volgens 2) 
vindt hij bij de w:orteltrekking uit breuken m en m als bena
derde waarden van ti y. 

De benaderingsformules: 
A--a tl 

1Y A", a + (f) a tl-i + (~) a ,,-2 + ... + (~) a + 1 ' 

A-a tl 

1Y A '" a + ---.,----:------=-~---:--,--
(f) a tl-i + (~) a n-2 + ... + (~l) a' 

onder 1) bedoeld, zijn van Arabischen oorsprong; in Fibonaci's 
Liber Abaci, 1202, en in De Ortega's Conpusicion de la Arte de 
la Arismetica y Juntamente . de Geometria, Barcelona 1512, vindt 
men ze reeds bij de vierkants- en de kuhiekworteltrekking toege
past. Overigens vergL'It Napier zich, waar hij meent, dat de tweede 
van deze formules steeds een benaderde waarde oplevert, die te 
groot is. 1) 

Onder den naam van "compendium regulre trium" bedient Napier 
zich van een verkorte vermenigvuldiging bij de oplossing van vraag-

1) inter hos enim terminos latet vera quantitas radicis, qUIll numero nulli deftuiri 
possit. p. 59. . 

F 9* 
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stukken met groote getallen door middel vim den regel van drieën, 
in zijn Rabdologia 1) bij de berekening van den omtrek van een 
cirkel met een middellijn van 635, als de omtrek van een cirkel 
met een straal van 10000 op 31416 wordt gesteld, en in zijn Ars 
Logistica 2) bij de berekening van den sinus der zijde, die in een 
rechthoekigen boldriehoek met een hypotenusa van 83° [sin 83° = 
9925461, als de straal = 10000000 is] staat tegenover een hoek 
van 53° [sin 53° = 7986354]. Omdat er in den vermenigvuldiger 
7986354 zeven verschillende cijfers voorkomen, bepaalt Napier de 
producten van het vermenigvuldigtal 9925461 met 1, 2, 3, ... 
8, 9 en 10 afzonderlijk. Vervolgens begint hij de verkorte verme
nigvuldiging, evenals tegenwoordig gebruike1ijk is, bij het cijfer 
aan de linkerhand van den vermenigvuldiger en schrijft de gedeel
telijke producten in één cijfer meer op dan er in de uitkomst 
verlangd ,worden. Na weglating van het cijfer aan de rechterhand 
in de som dier producten vindt hij dan een benaderde waarde 
7926824 van dien sinus, die, zooals wordt aangetoond, zelfs dan 
nog minder dan een ééntal te klein zou zijn, als alle verwaarloosde 
cijfers negens waren geweest. "In maxunis numeris" , meent Napier, 
"hoc compendium regulre trium maxima laude dignum est." p. 65. 

Een waarschijnlijk S) ouder voorbeeld van een verkorte vermenig
vuldiging wordt gevonden in een door Rudolf Wolf beschreven MS, 
de Arithmetica Byrgii 4), dat zich in de bibliotheek der sterren
wacht te Pulkowa hij St-Petersburg bevindt en door den genialen 
Zwitsersehen uurwerkmaker Joost Bürgi (1552-1632) vermoedelijk 
in 1592/93 is samengesteld. 

Afzonderlijk behandeld vindt men verkorte vermenigvuldigingen en 
deelingen voor de eerste maal in Oughtred, Clavis Mathematicre, 
Editio tertia auctior & emendatior, Oxonire 1652, pp. 8 en 14, 
waarvan de eerste druk, dien ik evenwel niet heb kunnen raad
plegen, in 1631 verscheen. 

Bürgi en Napier schijnen ieder voor zich de verkorte vermenig
vuldiging zelfstandig, te hebben uitgedacht en toegepast. Het ver
haal, op gezag van Frisch 5) in vele leerboeken vermeld, dat Kepler 
in 1623 de verkorte bewerkingen van Prretorius te Altorf geleerd 

J) Zie p. 55. 
S) Zie p. 121. 
') Waarschijnlijk; want de ATS Logistica dagteckent wellicht van v66r 1594 . . 
') Wolf, Astr9nomische Mittheiluugen XXXI, in: Vierteljahrsschrift der Natnr

forschenden Gesellscbaft in Zürich, 17tor Jahrgang, Zürich 1872, p. 244. 
' I) Frisch, Ueber Kepier's Logarithmen und einige Briefe von Kepier, in: Archiv 

der Mathematik und Pbysik, 24tor Thei1, Leipzig 1859, p. 296. 
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zou hebben, wordt genoegZaam door de opmerking van Wolf 1) 
weerlegd, dat Prretorius reeds in 1616 overleed. 

Evenals zijn voorgangers en tijdgenooten onderscheidt Napier de 
breuken in gewone, die willekeurige noemers kunnen hebben, bv.: 
t, J, -tf' euz., en physische, waarbij zekere algemeen aangenomen 
deelers de noemers vervangen: zoo wordt het jaar verdeeld in ] 2 
maanden, de maand in omstreeks 80 dagen en de dag in 24 uren; 
de graad in 60 minuten, de minuut in 60 seconden, de seconde 
in 60 tertiën, enz. 

Tot de physische breuken behooren ook de decimale, waarvan 
men evenwel in de Ars Logistica geen melding vindt gemaakt, al 
komen ze in· den vorm van gewone met een macht van tien tot 
noemer bij de deeling en de worteltrekking voor: 
8650918M en 865091872rifo S8ooo resp. bij de deeling van 
865091872 door 100 en van 8650918720000089 door 10000000; 
7 rlh en 7 rlh als benaderde waarden van v' 50; 
9& en 9ffi . 10 als benaderde waarden van ~ 998 ; 
!& en Nrro als benaderde waarden van ~ i. 

Ook merkt Napier op, dat bij de physische breuken de eenhe
den meestal in een zelfde verhouding opklimmen en afdalen, zooals 
de ééntallen, tientallen, honderdtallen en duizendtallen, de ééntal
len, tiendedeelen, honderdstedeelen en duizendstedeelen 2), uit welk 
voorbeeld blijkt, dat de decimale breuken hem niet vreemd zijn, al 
ontbreekt een afzonderlijke notatie. 

Trouwens alle andere dan de gewone breuken worden door Napier . 
met stilzwijgen voorbijgegaan 3), omdat men r.e door geheele getal-: 
len en gewone breuken kan vervangen, waarmede de bewerkingen 
zich gemakkelijker laten uitvoeren, en een afzonderlijke behandeling 
dus overtollig mag heeten 4). 

Napier definieert de vermenigvuldiging van breuken als de her
leiding van "breuken van breuken," zooals t van l, l van t van 
t, enz., tot breuken 5). 

Om "breuken van breuken" aan te duiden, bedient hij zich van 

1) Wolf, t. a. po, p. 252. 
") Ut integrornm unitatum ad suas denas, centenas; et millenas superiores; et ad 

suas decimas, centesimas, et millesimas inferiores. p. SO. 
S) Unde, omnibus fractioilibus pr81ter jam expositas vulgares omissis,hnic Aritbme

ticre Logistic81 finein imponimus. p. 81. 
") Hinc fit quod otiosum et superfluum foret, bisce particularem calculum texere, cum 

harnm computatio facilius expediatur per vulgares integros et fractos numeros, qoàm 
per soas particnlares formas calculi. p. 81. 

") :m.c multiplicatione fractiones fractionnm, imo, et fractiones fractionum iternm atque 
iterum fraetarum, ad simplices fractiones reducuntur. p. 24. 
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de notatie: t ex i, t ex t ex i, enz., onder opmerking evenwel, 
dat door anderen 1) de breuken zonder meer naast elkander wor
den geschreven met weglating van de breukstrepen op die In de 
breuk aan de linkerhand na 2); aldus: t ~, i ~ ~, enz. 

c) Wor tel v 0 r lD e n. 

Liber 1 ertius. .De LOIJiatica Geometriea. · 6 pp. 

Caput 1. De Notatione Et Nominatione Ooncretorum. 
Geometrica ergo dicitur Logistica quantitatum concretarum per numeroi! concretos. 
Concretus dicitur omnis numerus quatenus quantitatem concretam et continuam 

referat. 
Ut 3 a, si tres lineas digitales referat sic -- -- --, est 

numerus discretus: Quum autem tridigitalem linaam concretam et continuam 
refert, hoc modo ~ , dicitur numerus concretus, sed hoc 
improprie et ratione subjecti. 

Proprie autem, et per . se, concretos numeros dicimus radices numerorum qUal 
nullo numero (sive integro sive fracto) mensurari possunt. 

Ut radix bipartiens, seu quadrata, septenarii major est binario, .minor 
ternario, et nulli fracto, in universa fractorum numerorum essenti8, lIlqualis 
aut commensurabilis reperietur; dicitur ergo concretus numerus proprie. Sic 
radix tripartiens, seu cubica, denarii numeri, non est numerus discretus, nec 
numero commensurabilis, sed concretus; et alial infinital nlimerorum tadices, 
quas vulgo surdos et irrationales vocant. 

Horum concretoruin ortus habetur extrahendo è numeris radices eis non insitas. 
Ut cap. 4 Lib. I. et cap. 9 Lib. TI. monuimus. 

Geometrici numeri eo quod quantitatem potius nominent quàm numerent, ideo 
vulgo nomina dicuntur. 

Nominum alia sunt unius nominis, ut uninomia; alia plurium. 
Uninomium est idem quod concretus numerus unicus, sive proprie, sive improprie dictus. 
Unde sequitur quod uninomium vel est numerus unicus simplex,- vel unici numeri 

simplicis radix aliqual. 
Cumque ita radicatum uninomium sit vel abundantis vel defeetivi numeri radix, 

ejusque. index. vel par vel impar, - quadrifario hoc casu sequetur, quredam uni
nomia esse abundantia, qUaldam defeetiva, qullldam et abundantia et defeetiva, 
qua' gemina dicimus; qualdam tandem nec sunt abundantia nee defeetiva, qUal 
nugacia vocamus. 

Hujus arcani ~"1li algebmici fundamentum superius Lib~ I. cap. 6, je
cimus: quod (quamvis à nemine quod sciam revelatum sit) quantum tamen 
emolumenti adferat huic arti, et creteris mathematicis, postea patebit. 

In uninomiis abundantibus et defectivis, non multum refert an debita copula 
plalponatur aIi interponatur; plalStat tamen aam plalponere. In uninomiis autem 
geminis et nllo011cibus, copula debita . est semper interponenda. 

Primi casus exemplum est L 10, seu (quod per cap. 6 Lib. I. idem est) 
L + 10, est (per cap. 6 Lib. 1.) uninomium abwidans. Secundi casus 

1) TonstalI, De Arte Supputandi Libri Quatuor, Londini 1522. 
') Sont et quredam improprie fractiones, qum non sunt unitatis pars, aut partes, 

expresse, sed sunt partes fractionum; et hm fractiones fractionum nominantur; .quas . nos 
notamus interpositA particulà 'ex', alii notant per omissionem posterioris Hnem, aut line
arum. p. 68. 
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exemplum, L - 10, est uninomium defectivum (cap. eodem). Tertü casus 
exemplum est UlO, seu U + 10 (qure, ut supra, eadem sunt), significat 
tam quantitatem abundantem, qure in se ducta facit + 10, quàm. defectivam 
qure in se ducta facit etiam + 10: Veluti, lucidioris exempli gratiA, U 9, 
seu U + 9, est tain + 3 quàm. - 3; ut superius Lib. I. cap. 6 demon
stravimus. Ultimi casus ' exemplum est U - 9, quod ex meris nugacibus 
est, nec quicquam significat quod vel abundet vel deficiat; nam novenarius 
defectivus nullam babet radieem bipartientem, ut Lib. I. cap. 6 patet. 

In nugacibus summopere cavendum est ne copula - minutiónis, interponenda, 
prreponatur. 

Ut si, pro U - 9 (qure est radix bipartieus minuti novenarii, et 
absurdum atque impossibile infert), sumpseris - U 9, qure quantitatem 
minutam radiee bipartiente novenarii significat, longe aberrabis : Radix enim 
bipartieus novenarii hîc abundantie (scilicet U 9) gemina est, scilicet + 3 
et - 3, id est, temarius abundans et temarius defectivus; et ita quantitas 
his geminis + 8. et - 8, minuta gemina erit; qtii itaque pro U - 9 
ponit - U 9, pro absurdo et impossibili, et quantitate nuga.ci et nihil 
significante, profert quantitatem geminre seu duplicis significationis; ab hoc 
ergo, in .quo plurimi erramnt, cavendum. 

In creteris uninomiis (significativis scilicet) idem est copulam inter signum radis 
cale et numemm interponere, sive utrique prreponere: N ec in uninomiis illis valo
rem mutat, primo vel medio etiam loco vacuo (per cap. 6 Lib.!.) copulam + inserere. 

Ut U9, et U+9, et +U9, et +U+9, idem prorsus significat, 
videlicet tam + 8 quàm. ~ 8; item L 27, seu L + 27, seu + L 27, 
seu + L + 27, idem valent quod + 8 tantummodo; item L - 27, seu 
+ L ~ 27, seu - L 27, seu - L + 27, idem valent quod - 3 tantum
modo ; item in nugantibus idem est U ---:- 9, et + U - 9, scilicet eandem 
impossibilitatem implicant; sed cave ne pro ipsis posueris - U 9, seu - U 
+ 9, ut prrecedente sectione monuimus. 

Atque hre sunt ' affectiones uninomiomm in se; sequuntur uninomiomm ad invi-
eem affectiones. 

Sunt itaque uninomia bina, aut invieem commensurabilia aut incommensurabilia. 
Commensurabilia sunt, qure se hbent ad invicem ut numeri discreti, seuabsoluti. 
Cretera omnia uninomia ad hrec irreducibilia, incommensurabilia esse constat. 

Napier behandelt in dit Derde Boek de onmeetbare wortels, 
toenmaals meest~ numeri llTationales, surdi en mediales (middel
evenredigen) genoemd, maar door hem riumeri geometrici en 
concreti geheeten wegens. hun veelvuldig optreden in de meet
kunde, waarbij hij aanteekent, dat drie een numerus discretus 
is, wanneer er drie lijnen van één vinger breed door worden 
aangeduid, en een numerus concretus, maar in oneigenlijken zin, 
wanneer er één lijn van drie vingers breed mede bedoeld wordt. 
Eigenlijke numeri concreti zijn uitsluitend de onmeetbare wortels, 
die zöo min door een geheel als door een · gebroken getal uitge
drukt kunnen worden. 

Napier begint de behandeling van zijn onderwerp met de invoe
ring van . een nieuwe schrijfwijze voor de wortels. Hij kiest de 

. negen gemakkelijk te onthouden teekens van Fig. 22, om er de 
cijfers 1, 2, 8, ... 8 en 9 mede aan te duiden, en plaatst de 
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wortelexponenten, op de gewone wijze, maar met de nieuwe oijfers 
en de nul, die hij behoudt, als tiendeelige getallen geschreven, nu 
en dan evenwel met een kleine wijziging in den vorm, onmiddellijk 
vóór de radicandi. 

Zoo zijn: 

UL~DCJnl 

.-Jo =:!J _U .-J __ I =.J of :.::l_D --L -.Tl Jl _I 
I-r lJJ UJ ~ U =.J of ~ 

Lo :=Jo DO Co JO . of Jo no 1 0 --.J0o 

de wortelteekens, die aan de exponenten 2, 3, 4, ... 28, 24, 30, 
40, 50, 60, 70, 80, 90 en 100 beantwoorden. 

Ook de namen der wortels (en maohten) in Napier's Ars Logi
stica verschillen aanmerkelijk van de in zijn tijd meest · ge~ruikelijke, 
zooals men die bv. in zijn overige werken, zijn Algebra er onder 
begrepen, en in Stifel's Arithmetioa Integra, Norimbergre 1544, 
aantreft: 

Stifel, Arithmetica Integra, Lib. 11, Cap. I~: 
V'6 (numerus) medialis quadrate 
Vee . oubioe 

" " 
1/'6'6 

. . 
" " 

zensIZenslce 

V.J3 " " 
surdesolide 

l/'6ee 
" " 

zensicubioe 
Vb.J3 " " 

bsurdesolide 
,/ '6'6'6 

. . 
" " 

zenslZenzensloe 
Voee 

" ." oubicubioi 
.. .. .. .. .... ...... .... ........ .. .... .. ........ .... .... !! ........ .. 

Ook bedient StUel zich, ma,ar minder vaak, van de uitdrukkin
gen: radix quadrata, oubioa, zensirensica, etc. 

V~ 
v'--e 
V~~ 
V.J3 
V~--e 

V 1.J3 
V~~~ 
V--e--e--e 

Napier, . Algebra, Lib. I, Cap. I : 
radix quadrata 

" cubica 
" quadrati quadrata 
" supersolida 
" quadrati oubioa . 
" seounda supersolida 
" quadrati quadrati quadrata. 
" oubi oubioa . 



DE ARTEI:.OGISl'ICA. 137 

Napier, Ars Logistica, Lib. lIl, Cap. I: 
U radix bipartiens 
L " tripartieIis 
-1 " quadrupartiens 
o " quintupartiens 
C " sextupartiens 
I " septupartiens 
n " octupartiens 
r ." noncupal'tiens 

Omdat de numeri concreti de grootheden meer noemen dan 
tellen, worden ze door Napier nomina geheeten en in t;rninomia 
(één termen) , bv.: 10,\/ 10, ~/ 12, JY 26, enz., en plurinomia (veel
termen) onderscheiden . 
. Van de uninomia zijn sommige positief (abundantia),bv. }V + 10, 

sOmmige negatief (defectiva), bv. 1V - 10, sommige positief · en 
. negatief (gemina), bv. y' + 10, en sommige positief noch negatief 
(nugacia); bv. V _. 10, al naarmate de radicandi pos~tief of ne
gatief en de exponenten even of onéven zijn. 

Bij de imaginaire wortels (uninomia nugacia) mag men het tee
ken -, dat onder het wortelteeken staat, 'er niet vóór plaatsen en 
dus bv. V - 9 . niet door - V 9 · vervangen; want, · daar V 9 
= + 3, dus - y' 9· = + 3 is, zou men zoodoende voor een 
onbestaanbare grootheid een tweewaardige (pro absurdo et impos
sibili, et quantitate nugaci et nihil significante quantitatem geminre 
seu duplicis signific.a.tionis) in de plaats stellen. 

Bij de reëele wortels (uniU:omia significativa) daarentegen mag 
men de teekens + en - . zoowel vóór als onder het wortelteeken 
plaatsen; buitendien mag men bij alle wortels desverkiezende vóór 
en onder het wortelteeken + schrijven, als er nog· geen voorteeken 
staat; bv.: . 

V 9 = y' + 9 = + V 9 = + 1/ + 9 = ± 3, 
1V 27 = 1V + 27 = + 1V 27 . = + 1V + 27 ~ + 3, 
1V -. 27 = + 1V - 27 ~ - 1V 27 = - 1V + 27 = - 3, 
V - 9 = + V - 9, maar niet = - V 9 = -- V + 9. 

Van het gewicht dezer opmerkingen was Napier zich ten volle 
bewust. "Wij hebben", zegt hij, "in Bk. I, Hfdst. 6; den grond
slag gelegd van dit groot algebraïsch geheim (magnum arr..anum 
algebraicum), waarvan, hoewel door niemand, zoover ik weet, ont
huld (quamvis à. nemine quod sciam revelatum sit), nochtans later 
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zal blijken, hoezeer het aan deze kunst en de overige dealen der 
wiskun.de ten voordeele strekt (quantum emolumenti adferat huic 
arti et creteris mathematicis)." 

Welk geheim bedoelt Napier? Welk voordeel verwacht hij van 
Zijn ontdekking voor de wiskundige wetenschappen? · 

Wij moeten ons bij de beantwoording van deze vragen tot gis
singen bepalen; want het · MS van de Ars Logistir,a breekt na een 
paar opmerkingen over onderling meetbare en onderling onmeetbare 
wortels af meteen "Et cretera" en de mededeeling van Robert Napier 
aan Briggs, die het ter inzage ontving, dat er van dit Derde Boek 
niet meer Wf!.S te vinden: 

"I could find no more of this -Geome 
tricall pairt amongst all his fragmtmts." p. 88. 

Na lezing en herlezing vau Napier' s woorden in verband met 
wat hij omtrent de oplossiug van vergelijkingen door worteltrekking 
in zijn Algebra, Lib. 11, Cap. X, Prop. 20, vermeldt, acht ik dit 
de meest waarschijnlijke conjectuur, dat Napier de tweewaardigheid' 
der evenmachtswortels en haar toepassing bij de analytische behan": 
deling der vierkantsvergelijkingen op het oog heeft gehad. ' 

De leer der vergelijkingen berustte m Napier:s dagen uitsluitend 
op meetkundigen grondslag, zoowel de oplossing der . vierkantSver
gelijkingen, die toen reeds b\lna acht eeuwen, zooals ze door Mu
l}.ammed ibn Mûsa Alchwarizmt, een ArabisCh wiskundige uit de 
eerste helft der negende eeuw, was overgeleverd, als voorbeeld had 
gediend, waarvan niet werd afgeweken, als denauwel~lks een halve 
eeu w oude oplossing der derde- en vierdemachtsvergelijkingen door 
Del Ferro, rrartaglia, Cardano en . Ferran. 

Om de beteekenis van Napier's ontdekking, zooals ik die begrijp, 
te kunnen waardeeren, moet men de toenmalige vèrklaring van de 
oplossing der vierkantSvergelijkingen kennen. 

Men onderscheidde drie hoofdvormen, naar onze tegenwoordige 
notatie: 

die ieder een afzonderlijke behandeling vereischten. 
Daar voQr p en IJ uitsluitend volstrekte waarden genomen werden 

en negatieve en onbestaanbare wortels niet in aanmerking kwamen, 
waren vergelijkingen van den vorm 1lJ2 + P llJ + IJ = (I uitge
sloten. De vergelijking 1) bezit één wortel, waaromtrent niets te 
zeggen valt; - de vergelijking 2) bezit geen enkelen wortel, als 

file://-/-pm-/-q
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t p2 < q is, één wortel, nl. t p, als t p2 = q is, en twee wortels, 
als t p2 > q' is; van deze twee wortels is de eene blijkbaar kleiner 

. en 'de andere grooter dan i p, zoodat er voor de verklaring van de 
oplossing twee figuren ' lloodig waren; men bepaalde zich evenwel 
meestal tot het bewijs van den regel voor den kleinsten wortel: in 
Stifel's Arithmetica Integra, Norimbergre 1544, en in Cardano's 
Ars Magna, Norimbergre 1545, vindt men den regel voor de bepa
ling 'van beide wortels toegelicht; - ' de vergelijking 3) eindelijk 
bezit één wortel, die grooter dan pis. 
, We laten thans de bedoelde synthetische oplossingen van de drie 

vergelijkingen zoo beknopt mogelijk volgen: 
1) Zij (llg. 23) AB = BO = flJ en Al = OG = ! p, dan is 

vk. ABOn , flJ2, rh . .4])LI = rh. 06KJJ = i pflJ en vk. ])KHL 
= l' p2, dus vk. BGBI = vk. ABO]) + rh. A])LI + rh. OGK]) 
+ vk. ])KHL = flJ2 + pflJ + t p2 = q + t p 2, daar flJ2 + pflJ 
= q IS. 

Voor BG vindt men dus V (q + t p2), zoodat flJ , BO = 
BG - OG = ,/ (q +tp 2) - ip is. 

2) Zij (Fig. 24) AB = BO = flJ, BE = P en BI = BG = 
! p, dan is vk. ABO]) = flJ2, rh. BEFA = jlflJ, rh. ABGK = 
rh. BOLI = i pflJ en vk. BGBI = t p2, dus rh. OEF]) = rh. ABEF 
- rh. ABO]) = [JflJ - flJ2 en dus = Ij. 

Nu is rh. OBF]) . rh. GEFK + rh. ,OGK]), + in Fig. ,24& 
en - in Fig. 24b = rh.ABGK + rh. A])LI = vk. BGHI- vk. 
])KHL, dus vk. ])KBL·= vk. BGHI- rh. OEF]) = t p2 -g. 

Voor ])X = OG vindt men dus V (t p2 -, q), zoodat flJ = BO 
= BG + OG = i p + V (1' p2 - q) is. 

3) Zij (Fig. 25) AB = BO = IC, BE = p, GE = GH = i p 
en GK = GO, dan is vk. ABOI) = flJ2, rh. ABEF = ptC en 
vk. EGIII = t jl2, dns rh. ObF]) = flJ2 - pflJ en dus = 'q . . 

, Nu is vk. OGKL = vk. EGHI + rh. OEML + rh.oJIHliM = 
vk. bGHI + rh. OEML + rh.LMF]) = vk. EGHI + rh. OEF]) 
= t p 2 + q. 

Voor GG vindt men dus V (1' p? + q), zoodat flJ = BO = BG 
+CG=!p+V(tp?'+q) is. 

Napier verving deze drie afzonderlijke synthetische oplossingen 
dool' één enkele analytische, die een bijzonder geval uitmaakt van 
een eveneens op sommige vergelijkingen van hoogeren graad en 
met meer onbekenden toepasselijke handelwijze, die hij aan het 
einde van zijn onvoltooid gebleven Algebra mededeelt. Hoewel ' 
Napier zijnniethode niet met een voorbeeld toelicht, is zijn be
doeling niettemin volkomen duidelijk, zooals bij de bespreking dier 
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Algebra nader zal blijken: Nadat de vierkantsvergelijking tot den 
vorm aP' + P flJ + q = 0 herleid is, trekt N "'pier den vier
kantswortel uit haar eerste lid, waarvoor hij flJ + t p vindt, 
terwijl er q - t p2 als rest overblijft. Uit deze rest met omge
keerd teèken trekt hij den vierkantswortel, wa.a.ma.n hij - en dit 
is zijn "arcanum algebrre", zooals zijn logarithmen zijn "arcanum 
ali.thmeticre" -uitmaken - een positieve en een negatieve waarde 
toekent; eindelijk vermindert hij flJ + t p met- ieder van deze 
waarden en krijgt zoodoende twee vergelijkingen van den eersten 
graad, waarvan de wortels die der oorspronkelijke vierkantsverge
lijking vormen. 

Nu werden door Napier, voor zoover dit uit zijn onvolledig 
MS valt op te maken, de . negatieve waarden, die aan een vergelij
king voldoen, als wortels medegeteld ; zoo · geeft hij - 7 op als 
wortel van de vergelijking flJ = - 7 en spreekt de eigenschap uit, 
dat elke vergelijking, die niet valsch is, minstens één ·positieven 
of negatieven wortel bezit; maar onbestaanbare waarden werden 
door hem niet als wortels medegerekend, evenmin als nul: de ver
gelijkingen flJ2 = 4 flJ - 5 en flJ = 3 flJ noemt hij valsch; eveneens 
was het begrip veelvoudige 'wortel hem vreemd: hij vervangt 
zonder . meer de vergelijking flJ - V 86 flJ + 9 = 0 door 
V flJ - 3 = O. 

Napier vond dus voor de vergelijking flJ2 + · PflJ .+ q = 0 twee 
wortels, als t p2 - q > 0, één, als t p2 - q = 0, en geen, als 
t p2 - q < 0 is: in · dit geval noemt hij de . vergelijking valsch. 
Zijn inzicht in de tweewaardigheid van evenmachtswortels stelde 
hem dus in staat, een analytische oplossing te ontdekken, die op 
vierkantsvergelijkingen van willekeurigen vorm kon worden toege
past en waardoor over den aard der wortels een helder licht werd 
verspreid. 

Niet zonder reden dus mocht Napier dit "arcanum algebrre" een 
belangrijke vondst achten. Het kon hem niet bekend zijn, dat een 
Indisch astronoom, Bhaskara, de Geleerde (ÁcAxya) geheeten, reeds 
omstreeks het midden van de twaalfde eeuw de tweewaardigheid 
en de onbestaanbaarheid der quadraatwortels geleeraard en bij de 
oplossing der vierkantsvergelijkingen t-oegepast had. Ook hebben 
van zijn tijdgenooten Vieta en Stevin denkbeelden uitgesproken, die 
in hoofdzaak met de zijne overeenstemmen, maar Vieta's De .LEqua
tionum Recognitione et Emèndatione ·Tractatus Duo, hoewel misschien 
reeds in ,1591 persklaar, verscheen pas in 1615, twaalf jaren na 
den dood ván den schrijver, in druk, en met Stevin's Arithmétique, 
waarin o. a.de oplossing der vergeUjkingen uitvoerig behandeld 
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wordt 1), en diens Pratique d' Arithmétique, die in 158 5te Leiden 
in één band het licht zagen, schijnt Napier tijdens de bewerking 
der Ars Logistica niet bekend te zijn geweest, ánders zou hij de 
tiendeelige breuken wel niet onvermeld hebben gelaten, waarover 
Stevin's Disme handelt, een vertaling van diens Thiende, Leyden 
1585~ opgenomen in de Pratique d'Arithmétique. 

') Ik kan niet nalaten, Stevin's oplossing der vierkantsvergelükingen, waarvan de 
eer meestal aan Vieta wordt toegekend, aan to balen als proeve van diens betoogtrant 
en stijl: 

"Nous avons amplement laict aux constructions precedentes leurs demonstration!!, tant 
Geometriques, qn' Arithmetiqnes; Mais encore n'est pas notoire par icelles l'occasion qui 
a laict inventer à Mahomet [Mu1}ammed ibn Mt1sA Alchwarizmt] te]]e reigle. A fin 
doncques que la chose soit enteudne parf!Lictement, nous la declarerons par ses canses 
comme s'ensnit. 

Qnand <9 est egale à 00 ld. w. z. z"=p z + q], nous la pouvonsreduire enQ), 
egale à CV, & alors est la valenr de 1 Q) notoire par Ie precedent 67 probleme, & de 
telle rednction est colligée la maniere de ·ladicte construction, comme apparoistra. Soit 
par exemple: 

1 0 egale a - 6 0) + 16. 

Qui BOnt lepremier .& second terme, de la premiere constructiou, de la seconde dift'e
rence; Et ajonstons à chasqne partie 6 0), & seront 

1 Cs) + 6 0) egales à 16. 

Reste maintenant de trouver quelque 0, qui ajousM à C!) + 6 (0, tel trinomie aie 
racine, qni BOit 1 0) + quelque 0. Or pour trouver tel nombre, j] ne laut qne mul
tiplier la moitie de 6 (des 60)) qui est 8, en soy, laict9, & on l'aura (la raison pour
quoy Ie quarré de la moitie du nombre de 0), est tousiours Ie 0, qu'j] laut ajouster 
à tel binomie, & par cela manifeste, que Ie produict du nombre de C!), qui est icy 
uniM, multiplié par Ie (0), est tonsiours egal au quarré de la moitie du nombrt CD j Et 
qui encore veut sçavoir ponrquoy tel produict est tousiours egal au quarré, de la moitie 
du nombre de 0) j Qu'il multiplie 1 (1) + quelque 0, en sOy, & facilement verra la 
cause, es nombres procedeus de l'operation de telle multiplication). AjouBtons doncques 
9, à chaBeune des egales parties, & seront 

1 0 + 6 (1) + 9, egales à 25. 

Pois extrayons de chasqne pariie racine quarrée, & seront: 

1 0) + 8, egales, à 5. 

Puis soubstrayone de cbascune partie 8, & sera 

t (I) egale, ou vandra pour solution 2. 

Et par ceste maniere, nous pourrions solver tous semblables exemples j Mais à fin que telle 
invention de valeur de 1 <D, soit plus commode, on l'a redigé en ordre, & on en a faict nne 
reigle;. considerant d'ou nous procede tel 2, valeur de 1 0, & nons voyons apértement, 
qu' on ajouste tousiours Ie quarré du nombre de CD, au 0, & que nous extrayons de 
la somme racine quarrée, & .que de telle racine on sonbs'traict encore la moitie du nom
bre de (0 ; & pourtant est-ce, qu'on applique ces choses ainsi en reigle de ladicte con
struction. 

. ...................... . 
Et par les choses dessus dictes est assés notoire l'origine des autres deux dift'erences, 

touteslois parce que nous aVORS dict, qu'on l'origine appert pourquoy la troiiriesme 
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° Met Stevin's Arithînetica Decimalis, die Napier in zijn Rabdo
logia aanhaalt 1), zal toch de Engelsche uitgaaf van De Thiende 
wel bedoeld zijn, door Norton in 1608 bezorgd. 

Buitendien hebben wij geen reden, om Napier te wantrouwen, 
waar hij ons verzekert, dat dit "magnum arcanum algebrre", voor 
zoover hij wist, nog door niemand was onthuld. 

Ik heb de veronderstelling uitgesproken en aanuemelijk trachten 
te maken, dat Napier de tweewaardigheid der evenmachtswortels 
en haar toepassing bij de oplossing der vierkantsvergelijkingen be-
doelt, waar hij van een "geheim der algebra" gewaagt. . 

Mark Napier, Napier's biograaf, is een anderemeening toege
daan en vermoedt, dat zijn groote voorzaat de invoering der ilD.a
giÏ1aire getallen in de algebra op het oog heeft gehad 2). 

Mij komt deze veronderstelling onhoudbaar voor; want Napier 
verklaart de uninomia nugacia uitdrukkelijk vOQr ongerijmd, onmo
gelijk, onnut en niets beduidend (absurda, impossibilia,nugacia et 
nihil signmcantia), noemt een vierkantsvergelijking met onbestaan
bare wortels valsch (illusiva) en kan niet onbekend zijn gebleven 
met Cardano's en Bombelli's werken, waarin met imaginaire vormen 
herleidingen worden uitgevoerd, wat met zijn "quamvis à nemine 
quod sciam revelatum sit" in strijd ~u wezen. Buitendien' kon er 

dift'erenee a deux solutions, nous la declarerons. Soit 1 0, egale 1 6 (0 - 5, qui 
sont Ie premier & seeond terme de l'exemple de la troisiesme diirerence, & soubstrayons 
de ehascunl' partie 6 0, & sera 

1 0 - 60, egale 1 -5. 
Reste maintenant de trouver quelque ® , qui ajousté 1 1 0 - 6 0, Ie trinomie 

aie raeine, qui soit 1 (i) & quelque Ql), Ie mesme pour les raisons que dessus sera 9 
(1 sçavoir Ie quarré de - 3 moitie de - 6 des - 6 (i).) Aioustons doneques 1 ehascune 
partie 9, & seront 

1 0 - 6 0 + 9, egales 1 4. 
Puis extrayonso de ehascune partie racine quarrée, & ·sera 

1 <D - 3, egale 1 2. 
ou autrement 

- 1 0 + 3, egale 1 2. 
Car autant 1 0) - 3, eomme - 1 (0 + 3, est racine de 1 0 - 6 CD + 9; quand 

doneques nous posons pour racine 1 CD - 3 egale à 2, i1 faut ajouster 1 chascune partie 
3i & 1 CD sera egale, ou vaudra 5. Mais si nous posons pour racine - 1 Ct) + 3, egale 
12, i1 faudra soubstraire de ehasque partie 2, &' restera -1 (i) + I, egale 1 0; Et 
oajoustant 1 ehascune partie 1 Q), alors sera 10) egale ou vaIlant 1. Et est la. eause de 
la double solution 1 ladiete troisiesme dift'ereuee si manifeste, quO il J!.'est mestier d'en 
sonner plus mot." 

° GiraPd, Oeuvres Mathématiques de Stevin, Leyde 1634, Vol. I, p. 69. 
1) Zie p. 55 . 
• ) Introduetion, p. lxxxii. 
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in een tijd, toen de algebra nog aan den leiband van de meet
kunde liep, zelfs voor een Napier bezwaarlijk sprake zijn van een 
helder inzicht in den aard van een symbool als 11 - a, waarvan 
de zin pas kan worden vastgesteld, nadat zijn nut als hulpmiddel 
in de zuivere analysis onmiskenbaar gebleken is, - in een tijd, 
toen een man als Cardano nog tot het besluit kou' komen, dat plus 
maal plus plus, maar min, maal min, min maal plus en plus maal 
min steeds min zou opleveren 1), en onze Stevin. helderziend als 
immer, omtrent de behandeling van den casus irreductibilis door 
Bombelli, die dit onherleidbare geval "solve par diction de plus de 
moins & ,moins de moins" - Bomhelli leest 4 + 11 - 11 en 
4 - 11 - 11 aldus: 4 plus di minus , 11 en 4 minus di minus 
11 - . dit getuigenis moest afleggen: "Quant à moy, j'estime inutile 
d' en escripre icy de semblables; La raison est, que ce' qui ne se 
peut trouver par certaine reigle, semble indigne d'avoir lieu entre 
les propositiol1s legitimes.D'autre part, que de ce qui se solve, en 
telle maniere, la Fortune en merite autant d'honneur, comme l'efli
cient. Au tiers, qu' il y a assez de . matiere legitime, voire en 
infini, pour, s'en exercer, sans s'occuper, & perdre Ie temps, en les 
incertaines: pourtant nous ' les passerons oultre. Ceux ausquels plai
ront tels exemples, ils en pourront faire à leurplaisir" . 2.) 

OVER DEN INHOUD DER .ALGEBRA'. 

a) Wor tel v 0 r men. 

Liber Primus. ])e Nomiriata AlgelwOJ Park. 25 pp. 

Caput J. 1Je lJejlnitifJnilJUtJ Et DifJÏ8ioni6u8 Partium, Et 1Je VocalJuli8 .ArtU. 
1. Algebra Scientia est de qurestionibus quanti, et . quoti, solvendis tract&ns. 
2. Fstque ea duplex, - altera nominatorum, altera positivorum. 
3. Nominata sunt, qure à numeris rationalibus, aut irrationalibus, nomen habent. 
4. Rationales sunt numeri absoluti, aut numeri partes; de quibus tractat etiam 

Arithmetica.. ' 
5. Irrationales 'sunt ' radices numerorum rationalium non habentes radices inter 

numeros. 
6. Atque hre (quM quantitates sunt) in GeometriaDl etiam spectant . . 
7. Positiva, Algebrre pars est, qure quantitates et numeros latentes per suppositiones 

fictitias prodit; de quà Libro TI. tIa.ctabimus. 

') In Cap. XXTI. De contemplatione p : & m: & quod m : in m.: facit in : & de causis 
horum iuxta veritatem, van zijn Regula. Aliza, Basilere 1570, zegt Cardano o. à.: "igitur 
m : in m: seu alienum in alienum, & m : in p :'seu p: in m : seu quod est in alienum, 
seu alienum in id quod est, producunt m : solum, seu alieuum· quod erat demonstran
dum". p. 45. 

s) Girard, Oeuvres Mathématiqu6s de Stevin, Leyde 1634, Vol. J, p. 72. 
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8. Priorem auOOm Algebrre partem, _ de numeris et. quaÎltitatibus nominatia, hoc 
Libro I. docebimus. 

9. Suritque nominatorum tres species: Uninomia, plurinomia, et universalia; de. 
quibus ordine agetur. 

10. Uninomia sunt, numerus unicus simplex, -aut. numeri simplicis radix aHqua. 
Caput 11. ])e Uninomiorum Atlditio1le. . 
Caput lIl. ])e Uninomiol"Um SulJltractioIl9, 
Oaput ITT. De .&tractÛ»le Radicum Ez Unillomiia. 
Caput .TT. De ReductiolIe Ad Idem Radicale. 
Caput TT1. .De MultiplicfJtione Et ]);oi8imae U.inomiorum. 
Caput PIl. ])e Plurinomii,. -
1. Plurinomia sunt, qure pluribus uninomiis copulatie constant. 
3. Plurinomia infima sunt ea, quoiu,m uninomia omnia sunt quadratre numerornm 

radices, cum numero vel sine numero. 
4. Creoom omniaplurinomia dicuntur superiom. 
Caput P11I. ])e AtlditioM Plurinomioru •• 
Oaput IX. De 8u6,tractirme Plurinomit11'flm. 
Caput X. De MultiplicatioM Plur;ftomit11'flm. 
Caput Xl. ])e. ])im.no;,e Plurinomioru •. 
Caput XII. De Eztractione Rodicum Ez Plflrinomiia. 
1. Plurinomiorum quredam radices perspiculB sunt, qtiredam obscurre. 

Perspicuas dicimus, qure non S\lDt magie plurinomia quàin ea quorum sunt radices. 
2. Obscuras auOOm radices appellamus, qure ' plurimis uninomiis et radlcibus plu

rinomiorum confuse plernmque 8CaOOnt. 
5. Radices auOOm obscurre non aliter . extrahuntur qum prreponendo signum radi

cale radicis cum periodo ante plurinomium oblatum, idque radicale, -cum periodo 
sequenOO, universalis radicis signum dicitur; indicat enim universi plurinomii sequentie 
radicem. 

Oaput XIII. ])e KractiotJilJuI IrrotionalilJul. 
Caput Xl TT. ])e Uni"malium Radicum Atlditio1Je Et SulJ,tractiolle. 
Oaput XTT. ])e Uni"erlalium ])ioerlt11'flm Ad Idem Sigftflm &tluctio1le. 
Caput XTT1. ])e Multiplicatiotte Et ])i~ Unioerealiflm. 
Caput XTTI1. De 17Adicum Unioer,alium Eztractio1le. 
2. Si ex pluribus universalibus copulatie, aut ex universalibus copulatie. cum.uni

nomiis radicem extraxeris, ea dicetur universalium universale; totique debèt signum 
universale radicis extrahendre prreponi, lineaque per totum duci. 

3. lIinc sequitur in universalibus effectum universalis signi tantum extendi quan
tum linea protracta; et si nulia ducatur linea effectus universalis siglii in sequens 
universale signum desinit ab e~ue intercipitur. · 

Hrec de irrationalibuB dicta sufficiunt, licet et alilB sint irrationalium !lpecies: Ut 
enim per 'extr&ctionem radicum ex numeris non habentibus radices oriUlitur uninomia 
(qure primA parte hujus docuimus), et ex additione et substractione uninomiorum 
incommensurabilium oriuntur plurinomia (de quibus secundA.parte hujus tractavimus), 
et per extractionem radiC"QJD. obscurarnm ex ' plurinomiis -oriuntuI" universalia (de 
quibus Me oortiA et ultimA parte hujus tractavimus). Sic etiam ex universalibus 
oriuntur universalium universalia, et ex his . rnl'SUS alia ad infuritum universalissima: 
Quornm artem si aliquando in usum cadat, quod mrissime -accidit, facillime ex 
prrecedentibus colliges. 

De Algebra behandelt de oplossing van vraagstukken over groot
heden en hoeveelheden en omvat de leer der wortelgrootheden 
(nominata ' pars 8.lgebrre) en ' de algemeene rekenkunde, de oplos
sing van vergelijkingen er onder begrepen (posÏtiva .. pars algebrre). 
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Van de bepaalde getallen (nominata) behooren de lneetbare (nu~ 
meri rationales) in de rekenkunde te huis, maar de onmeetbare 
(numeri irrationales), met name de wortelgrootheden, in de algebra, 
hoewel men ze, daar ze grootheden zijn, ook in de meetkunde ontmoet. 

Napier verdeelt de nominata in engeren zin,d. w. z. de wortel
vormen, waarin evenwel uitsluitend bepaalde getallen voorkomen, 
in uninomia, plurinomia en universalia. 

U ninomia zijn bepaaide enkelvoudige getallen en wortels uit 
zoodanige getallen (de notatie, waarvan Napier zich in zijn . Algebra 
bij de wortels bedient, hebben wij reeds leeren kennen); plurino
mia zijn sommen en verschillen van uninomia en worden verdeeld 
in plurinomia infima, waarin alleen vierkantswortels voorkomen, en 
plUl1nomia superiora; universalia eindelijk zijn de niet tot pluri
nomia te herleidenwoJ1;els (radices obscurre, in tegenstelling met 
radices . perspicure) uit plurinomia. Om zulk een radix universalis aan 
te duiden, .wordt het wortelteeken eenvoudig vóór den rndicandus 
geschreven met een stip er tusschen; bv.: 

V q. V q 4 8 + ,,/ q 28 = 11 (V 4.8 + V 28); 
V c. V c 3 + V q 2 -_. 1 = IV (IV 3+ 11 2 _ . 1). 

Elk signum radicis universalis reikt tot aan het onmiddellijk vol
gende, tenzij dool' onderstreping zijn bereik vergroot wordt, zooals 
bij de universalia universalium; bv.: 

v' q. 10 + 11 q 2 - 11 q. 8 - 11 q 3 
= V (10 + V 2) - V (8 -.. V 3); 

,/ q. 5 + li' c 2 - ti q. 3 - lt' q 2 
= ti (5 + IV 2 - V(3 _. ,/2». 

Bij de vergelijkingen in Bk. II vindt men voorzichtigheidshalve 
soms twee wortelstrepen gebruikt; bv.: 

V qss. 3 + 11 q. 2~~ = ty (3 + V (2 tJJ -1»~ 

Overigens stemt Napier's behandeling van de wortelvormen vnJ
wel met die van den tegenwoordigen tijd overeen. 

Paciuolo en Cardano bedienen zich van den naam "radix uni
versalis", evenals Napier, maar van de notatie ~V; Bombelli ver
kiest de uitdrukking "radix legata" boven die van radix univer
salis en plaatst den radi cand us tusschen een L en haal' spiegelbeeld; 
Chuquet spreekt van "radne lyee" en onderstreept den radicandus, 
evenals Napier ; Stevin maakt van de benamingen "racine d'ull 
binomie, trinomie, quadrinomie,. .. multinomie" gebruik; van Gi
rard eindelijk zijn de haken afkomstig. 

Verhand. Kon. Akad. v. Wetenseh. (i" Sectie). DI. VI. F 10 
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Chu<iuet. 

~.8 13 . P . ~.2 IC). ID. ~.4 ~.2 6 . m. 2 . 
= IV (13 + VlO) - ):Y (V 6 _ . 2); 
~.2 ~.2 192 . P . ~.2 2352 . ID. 62 . 

= vev 192 +. V 2'352 -- 62) . 

Paciuolo. 

~v 40 m ·~ 320 = V (40 - V 820). 

Cardano. 

~V : cu. ~ 108 P : 10 m: ~V : éu. ~ 108 m : 10 

= IV (V 108+ 10) - . IV (V 108 - 10). 

Bombelli. 

~cL4pdim~q 11 Jp~cL4mdim~q 11 J 
. = ~/ (4 + V - 11) + ~. (4 - V - 11) ; 
~ q L ~ c L ~ q 68 P 2 J m ~ c L ~ q 68 m 2 J J 

= V (IV (V 6S + 2) - IV (V 68 - 2». 

Stifel. 

V ft . B + V ce 10 - V '6 200 . = IV (8 + )iJ-/ 10 - V 200); 
V '6 . 6 + V '6 8 . + . v' ce . V '6 20 - 2 . 

= V (6 + V 8) + IV (V 20 -' 2). 

Stevin. 

2-}./ 5 + Vbino. 7-V 51!-= 2 -V5+V(7-V51t); 
V tl'ino. V 3 + l/ 2 - V 5 = V (V 3 + V 2 - V 5); 

1/ (i) bino. V 108 + 10 - V Ca) bino. V 108 - 10 
= ~/ (V' 108 + 10) -IV (ll 108 - 10). 

Girard. 

cr (72 + V 5120) = IV (72 + V 5120); 
V (2t + V 3t) - V (2t - V 3t)· 

b) Algemeene Rekenkunde. Vergelijkingen. 

Liber 8ecundua. J)e Poaitiva 8ive 0088Ïca ..dlgelWte Par/eo 46 pp. 
04pul J. IN Deflnililmiln18 Et lJirJiWn,wu8 Pa,·tium, Et De l70CQlnilil Á"tia. 
1. Positivam Algebne partem, per suppositiones fictas, veram quantitatem verum

que numerum qUlI!Situm patefacere diximus, Lib. I. cap. 1, seét. 7. 
2. Positiones etiam, 'sive suppositiones, sunt notulre quadam fictre unitate notatre, 

quas loco ac vice quantitatum ac numerorum ignotorum ac:ldimus, substrahimus, 
multiplicamus aut dividimus. 
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3. Positiones autem, et positionum notulre, tot sunt cliversre et dissimiles quot diver
sos, dissimiles, ignotosque numeros aut quantitates complectitur qurestio. 

Quarum, exempli gratia, figune et nomina sunt I~, qure uno. prima 
positio dicitur, 1 a, qure unum (t, sive una secunda positio dicitur; 1 IJ, 
unum IJ,. sive uno. tertio. positio; 1 c, unum c, sive uno. quarta positio; et 
sic per alphabetum. 

4. Hre positionum notulre (eo quod pro omnis rei numero et mensm'! incognito 
ponuntur) vuigari nomine Ras clicuntur, suntque primre ordine. 

5. Quadratum est procluctum ortum ex harum rerum aliqu! in se ducta, estque 
secumlum ordine. . 

Ut 1 ~ in se ducta facit unum primum quadratum, quod sic scribitiu 1 q. 
Item, 1 IJ in se ductum facit 1 IJ q, quod unum IJ quadratum dicitur. Item, la 
per 1 a ductum facit 1 a q, quod unum a quadratum dicitur; et sic de creteris. 

6. Cubus est qui est cluctu rei cujusvis in suum quaclratum oritur; estque orcline 
tertius. 

Ut 1 ~ ducta in 1 q facit uhum cubum, qui sic scribitur 1 c. Item, 1 a 
per 1 a q ductum facit 1 a c, qui pronuntiatur sic, unus a cubus. Item, 1 IJ 
per 1 IJ q ductum facit lIJ c, etc. 

10. Positivi dicuntur numeri quicunque rationales, vel irrationales, signis positi- . 
vorum ordinum notantur. 

Ut 6~, vel 5 a, vel 7 IJ c, vel V q 6 IJ, vel V c 7 a q, positivi . numeri 
clicuntur. Interclum etiam nomen positivi pro numero quovis capitur. 

H. Simplex clicitur quivis numerus positivus unicus solus, aut 80litarie 8umptus. 
12. Compositus dicitur qui ex plu.ribus simplicibus qui signis pluris vel minoris 

copulantur constat. 
13. Purus clicitur simplex qui, post unicum uninomium habet unius tantum posi

tionis signum conscriptum. 
14. Mistus clicitur simplex qui post unicum uninomium, haOOt diversal1lm posi-

tionum signa conscJ'ipta. 
Caput Il. ])e Atlditi01le Et SIlIJatractiotle PoaitifJorum. 
Coput Ill. ])e JlttflicUl/t Ex SimpliciIJuI &ct,·actiolle. 
Cl/put 117. ])e Sil/lplieillm l" Se MultiplicatiO/tf1, Et J)e Reductiolie. 
Caput /T. ])8 PolJitilJol''IIm MlIltiplicotiolie Generali. 
Caput PI. J)8 Sitte Et ColbJCatione Simplicillm C011lpoaiti. 
Oaput /TU. J)8 DilJiai'JII8. 
Gap1lt /TIlI. J)/1 Radi.ctlm Ex (}ompoaiti" &tractiolu!. 

5. Patet itaqlle ex · prremissis quod aliqure extractionu~ reliquire nulla haOOnt 
signa positiva, et hre reliqllire totre formales clicuntur; alire reliquire habent, et hili 
totre informales clicuntur. 

Informaliumreliquiarum qureclalll !lunt fOl1U!\biles, quredam reformabiles, quredam 
prorsus cleformes et irreformabiles. 

6. Formo.biles sunt reliquire cum quibus secunda pars regulre extractionis exerceri 
possit, reliquias illfle nuUas, ItUt prioribus minus informales reclclentes. Ipsum1lue 
opus secunclre partis reglIire extractionis Conformatio clicitur. 

7. Reformabiles sunt reliquire quas si diviseris per .compositum aliquod requale 
nihilo é seu per requationema!l (), et hinc extantes recentiores reliquias })er aliom 
atque aliam ad 0 requationem, si opus sit, cliviseris; extabunt tamlem reliquire o.ut 
nuIlre, aut formales, aut formabiles, illreqne requationes Reformatrices vocabnntur, et 
ipsum opus clividenlli Reformatio dicetur. 

8. Ut igitnr reliquire informales filmt formales, conformabiles conformabis (per 6 
prop. lmjus); et reformabiles (per 7,) reformabis, et reliquias omnium novissimas 
notabis, qure si aut nullre aut fOl1Ilaies fuerint, bene est, tunc enim quotientes 
omnes conformationum copulan<lre et abbrevian<lre sunt, et erunt radix proxima 
reformata; . quotientes vero l'eformationum inutiles semper, et spernenclre . sunt. 

F 10* 
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9. At si defectu reformatricium post ultilnam conformationem exstent reliquim 
informales, hm <leformes aut irreformabiles appellantur. 

10. Deformium reliquillrum et suamm ra<licum dum sunt species, singulares et 
plurales, quarum singulares sunt em <leformes qum haOOnt unum aliquo<l simplex et 
purum positivum, aut mixti positivi particulam unam in radice, seu quotiente cui 
non fuerit aliud simile vel ejus(lem positionis, nee in quotiente seu radice nee 
inter reliquias. 

11. Plurales dicuntur radices sureque reliquim, quum uniuscujusque positionis 
plures simplices in radice vel inter reliquias reperiuntur. 

12. Sunt itaque radicum quatuor formm. Prima est yerarum radicum, secunda est 
formalium, tertia singularium, quarta pluralium; quamm extrahendarum usum inferius 
<locebimus. 

Caput IX. /)e .J!JquationilJlu Et Suia &pol/~tÜJu8. 

1. N.quatio est positivomm incertorum valorum cum aliis sibi lIlqualibus collatio, 
ex qua positionis valor qureritur. 

Ut si quis pro numero quresito aut quantitate quresitA ponens 1 ~, ejus 
valorem ignorans, postea per hypothesin qurestionis <leprehemleus 8 ~ lIlquari 
&<1 21, conserat tres res cum suis lIlqualibus 21, ea requalitatis collatio <licitur 
requatio; et hinc infertur rem unam seu unam positionem valere 7. 

2. Inter lIlquationis partes invicem lIlqullles interjicitur linea duplex, qum signum . 
lIlquationis dicitur. 

Ut 8 ~ = 21, qum sic pronuntiantur, tres res lIlquales viginti uni. Item 
1 ~ = 7, qure pronuntiantur, una res lIlqulllis &<1 septem . 

. 8. N.quationum alire unius tantum sunt positionis, alire plurium positionum. 
4. Item requationum alire mdes, qum ad minores terminos, magisque l>erspicuos 

et succinctos reduci possunt, alire perfectissimm dicuntur, qum è contra sunt maxime 
pers picum et succinctlll. 

5. Item lIlquationum alim simplices, alire qu&<lratlll, alim cubicm, alim superiores: 
quamm simplices sunt qum <luobus ordinibus tantum coustant. 

6. Simplicium lIlquationumalire sunt reales, qum sunt rerum requalium a<l nume
rum; alim radicales, qum sunt quomndam quatlratorum, cubomm, vel aliomm supe
riomm ad numemm lIlquatiolles. 

7. N.quatio quadrata est qum tribus proportionalibus ordinibus coustat. 
8. N.quatio cubica est qum quatuor proportionalibus ordinibus ' coustat. 
9. N.quatio quadrati quadrata est qure quinque; supersolida, qure sex; qna<lrati 

cubica, qure septem, proportionalibus ordinibus coustant: Et sic de reliquis superio
ribus in infinitum. . 

10. N.quatio illusiva est eR qure impossibile asserit', et siquis impossibile qurerit 
in lIlquationem illusivam cadet ejus respousum. 

Ut 1 ~ = 8 ~ est requatio illudeus, siquidem impossibile est quicquam 
suo triplo requari. Item 1 q = 4 ~ - 5 est requRtio illlJ(leus, siquidem nullum 
quadratum possit requari quatuor rebus seu radicibus suis, ablatis quinque; 
ut inferius patebit. 

11. Expositio est reductio m(lis requationis ad perfeetissimam et realem requa
tionem, et pars requationis realis qum uni rei requatur dicitur Expone~, eaque 
qurestionem solvit. 

12. Omnis requatio pmter illusivam boot saltem unicum exponèus, validum sive 
invalidum. 

Hoc postea docebimllS, hic pmmonuisse sufficit. 
18. Exponentia valida sunt ea qum per se posita copula + notantur, et semper 

sunt majora nihilo. Exponentia vero invalida sunt qum per se posita copula -
notantur, et hrec minora sunt nihilo. 

Ut in hiI.c requatione 1 ~ = 7, septem sint exponeus validum, quia (per 
prop. l ' cap. 6 Lib. 1.) copulA + notari subintelligitur. At in Me reali 
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requatione 1 13< = - 7, exponens contrariA ratione invalidum dicitur, quia 
copulA - notatur sic, - 7, estque nibilo minus. 

14. Exponentium alia et numero solo et quantitate solA., alia tantum numero solo, 
alia tantum quantitate solA, alia partim Mc partim illo, alia neutro, exprimi possunt. 

De his, sllÏ8que exemplis, ' latius per ordinem, capitibus 11, 12, 18, dicetur. 
Uaput X. ])e Ge/l(!J'ali .Af'luatifJllllm Prtepal'atione. , 
1. Prreparatio est reductio requationum rodium ad perfectiores, quas postea ad 

perfectissimas , reales reducit expositio. 
2. Prreparantur et, perspicu91 redduntur requationes rudes quinque modis ; trans

positione, abbreviatione, divisione, multiplicatione, et extractione. 
17. Eisdem propositionibus quibus universales deleri (lictum est, possunt et sim

I)liees irrationales inter rationales transponi, multiplican, et tandem deleri. 
Ut sit Illquatio 12 - Vq 1 13< = 1 13<, per prop. 9 separentur, sic, 

12 - 1 13< = V q 1 Ij<, et multiplicentur quadrate latera, fientque 
1 q - 24 Ij< + 144 = 1 13<, sive 1 q - 25, 13< + 144 = O. qU91 
prorsus rationales sunt. QU91 .itaque, propositionibus 9, 10, 11, 12, 13, 14 
et 15, dicuntur de universalibus, eadem de simplicibus radicatis etiam dici 
intelligantur. 

18. QU91 aliter pl9lparari possunt Illquationes, per propositionem ne' pl9lparentur 
pl9lIDÏSSam; multiplicatio enim irrationalium simj>licium plemmque plura exponentia 
debito 'exhibet. ' 

Ut plalCe(lens exemplum 12 - V q 1 lJc' = 1 13<, pe~ pl9lmissa.m multipli
catum, rerldit lBfluationem 1 q - 25 Ij< + 144 = 0, qU91 duo habet valida 
exponentia, viz. 16 et 9, cum revera ipsa principalis requatio, 12 - V q 13< = 
1 Ij<, habeat unicum exponens tantum, viz. 9, ut postea patebit. lIla 
igitur alquatio principalis per prop. 17 ne pl9lparetur, dummodo eadem per 
prop. 20 subsequentem melius et simplicius pl9lparari possit, ut ibidem 
dicetur. ' 

19. Si lBfluationis ad 0 extrahatur radix aliqua vera (viz. relicto nihilo), radix illa 
erit magis succincta, et ad 0 9lquatio. 

Ut ex requatione 1 c - 6 q + 12 Ij< - 8 = 0 extrahe radicem cubicam 
veram, viz. 1 Ij< - 2 = 0, qU91 erit a.bbreviata et succincta alquatio. 

Item Illquationis 1 Ij< - V q 36 13< +- 9 = 0 radicem quadratam extrahe, 
eaque erit vera (per cap. 8). viz. V q 1 13< - 3 = O,qum est magis succincta 
requatio. 

20. Si lBfluatioriis ad 0 extracta ra(lix a.liqua sit, aut formalis aut (per prop. ,8 
cap. 8 hujlL'J) reformata; reliquiamm copulo.m con verte, et earundem radices qua
dratas vel cubicas, etc. quales ex reliquo exti'ahe; has radices (conversis copulis) , 
cum radice proxima et formali copulato, tient mquationes, et unica, non quadrati
nomia vel dU91 qua'dmtinomi91, ad 0 magis succinctIC, priorisque alquationis expo
nentia complectentes. 

Et Caltera. 

De naam Algebra IS ontstaan uit Aldschebr Walmulcabala,. den 
titel van een werk, waarin o. a. de zes soorten van vergelijkingen 
worden opgeloat, die wij thans schrijven in den vorm: 

aJlJ'! = lxc, aJlJ'! = C, btIJ = C, tIJ? + btIJ --: c, tIJ,? + c = btIJ, tIJ? = btIJ + C, 

en dat van Mul)ammed ibn Mûs8. AlchwarÏzmÎ (Mul;tammed, de 
zoon van Mûsa, uit de Perzische provincie Chwarizm) afkomstig is, 
een Arabisch wiskunstenaar uit de eerste helft der negende eeuw, 
naar wien een regel van bewerking nog steeds een algorithmm 
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wordt geheeten 1). Alchwarizmî noemt de onbekende, die in de 
vergelijking voorkomt, schai (= zaak) en dschiQr (= wortel), haar 
quadraat rilaJ. (= vermogen) en den bekenden term dirham (=getal) ; 
onder dschebr · (= herstelling) verstaat hij een zoodanige rangschik
king van de termen . der vergelijking, dat er in de twee leden 
slechts positieve termen voorkomen, en onder mu~abala (= tegen
stelling) de . herleiding, die ten doel heeft, de gelijksoortige termen 
zooveel mogelijk tegen elkander te laten wegvallen. 

MuJ.tammed ibll Mûsa's Aldschebr Wallllu~abala is o. a. de 
voornaamste bron geweest. waaruit Leonardo . van Pisa, meer bekend 
onder den naam van Fibonaci (Filius Bonooii, de zoon van den 
Goedige), zijn Algebra et Almuchabala heeft geput, · dat een onder
deel uitmaakt van diens Liber Ab"aci, 1202, een · werk, waaraan 
meer dan aan eenig ander de snelle vorderingen zijn te danken, 
die de nieuwe wetenschap met name in Italië maakte. 

De benamingen res en radix voor de onbekende, die· in de ver
gelijking voorkomt, census voor haal' quadraat en numerus wor den 
bekenden term, waarvan Fibonaci en zijn onmiddellijke navolgers 
zich bedienen, zijn niets anders dan vertalingen van · de overeen
komstige Arabische termen schai, dschidl', mal en dirham. Later 
kwamen buitendien voorde onbekende de namen positio, latus en 
numerus, in Italië . oosa. (= zaak), quantita en tanto, in Frankrijk 
chose en premier, in Dtiitschland coss (van C088), sum, dingk en 
facit in gebruik, en voor haar vierkant quadratum, in Italië oenso, 
quadrato, quadmto eenso en potenza, in Frankrijk champ en second, 
in Duitschland zensus. 

De naam Algebra et Almuohabala, die de leer der vergelijkin
gen aanvankelijk droeg, ging langzamerhand in Algebra en Regula . 
Algebrre (Ital. Regola en Arte della oosa; Fr. RegIe de la chose; 
Duitsch Regel Cosse en Coss zonder. meer; Eng. COS8ic art; Lat. 
Reguia cosre en Ars cossica) over; ook sprak men van Ars rei 
et censi · en, in tegenstelling met de rekenkunde, van Ars magna 
(Ital. Arte maggiore). Bij Chuquetheet de algebra Riglc des pre~ 
miers, en StevÏn eindelijk noemt de oplossing der vergelijkingen Reigle 
de trois algebraique en · Invention du quatriesme proportionel des 

') Alchwarizmi schijnt zgn I~odgenooten met de reken wijzen dt:r Indiërs bekend te 
h~bben gemaakt in een werk van jonger datnm.dan zijn Aldschebr WalmokAbala, waarvan 
alleen een Latijnsche vel·taling onder djln titel: Alchwarizmi, Over het Getal der Indiërs 
(Algoritmi de Numero Iodorum) tot oos is gekomen, die waarzJchijnlijk uit de eerste 
helft der twaalfde eeuw dagteekent, en waarin worden behandeld: de schrijfwijze der 
getallen, de vier hoofJbewerkingen en de zestigdeelige breuken. 
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quantitez, daar hij de wortels beschouwt als vierde evenredigen tot 
de twee leden en de onbekende: 

}8to lid vld. verg .. : 2de lid v/do verg. = onbekende: wortel. 

Als voorbeelden van. notatie vermeld ik: 

Alkals8.dî 
. . ' 

een Moorsch wiskunstenaar uit de vijftiende eeuw . .. 
63 U;~ ~, d. W. Z.: 3 op. = 12 {IJ + 63, 

waar ~ {IJ, '" {lJ2 en J = verbeeldt. 

Chuquet. 

.82• p. 165• egaulx a. 28. t., d. W. Z.: 8 {lJ2 + 16 {lJ5 = 2t {IJs; 

.28°. p.2 1. egaulx a. 480. 1.m., d. W. Z. : 28 + 2 {IJ = 480 .i>-1. 

Regiomontanus . . 

16 census et 2000 requales 680 rebus, 
d. W. Z. : 16 {lJ2 + 2000 =680 {IJ. 

Cardano . . 

cubn p: 6 rebn reqlis 20, d. W. Z. : {IJs + 6 lIJ = 20; 
] qd'quad. p : 6 quad. p : 36 requalia 60 pos., 

d. w. Z. : lIJ'" + 6.r+ 36 = 60~. 

StifeL 
1 '6requatus 72 - 6 ~, d. W. Z. : (JJ2 = 72 - 6 lIJ. 

Stevin. 
1 CD egale a - 2 .~) + 8 0) - 5, d. w. Z. : IIJ"'~ - 211J2+ 8 (JJ - 5 ; 
1 (~ egale à 3 0) Msec. 0) + 2 sec. 0), d. w; Z. :.r= 3 tlJ!/ +.2,1. 

Napier. 

2 ~~ - 28 -e + 142 ~ = 308 ~ - 240, 
d. W. Z. : 2 lIJ'" - 28 lIJs + 14211J2 = 308 lIJ :- ·240; 

1 a ~-e - 3 a.J3 + 2 a ~~ - 6 a -e + 1 a ~ = 1 a + 6, 
d. W. z. : I --.,. 31 +2 lI'" - 6 Y - !l = II + 6 . . 

Vieta. 

1 0 - 8 Q + 16 N requ. 40, d. w. Z. : lIJs - 8 ar + 16 lIJ = 40; . 
A cubus + B plano 3 in A, requari Z solido 2, 

d. W. Z. : dJ + 3 B2 A = 2 za; 
klinkers stellen onbekenden, medeklinkers bekenden voor. 

Harriot. 
aaa - 3 Ma = 2 ccc, d. W. Z. : aS - 3 b? a = 2 cs. 
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Descartes. 

OlS * + P JJ + q 'X) 0, d. w. z.: OlS + pOl + q = 0; 
,/ -- 8 yS - 1!J!J + 8 !J*'X)O, d. w. Z.:!J4 _ . 8!Js-!J'Z + 8!J = 0; 

de ooëfficient 1 staat nooit voor den eersten term; tweedemachten 
worden steeds als produ,cten geschreven; sten·etjes.d,uiden ontbre
kende termen aan; het gelijkteeken is door vervorming en omkee
ring uit "re" ontstaan. 

Napier, die in afwijking van zijn voorgangers onder · den naam 
Algebra ook de behandeling der wortelvormen als "pars nominata" 
begrijpt, omschrijft (le "pars positiva sive cossica" als dat deel der 
algebra, dat onbekende grootheden en getallen (quantitates et numeri 
latentes) leert bepalen door verdichte veronderstellingen (suppositio
nes fictas). 

De onbekenden (positiones, suppositiones) duidt Napier aan met 
1 R (una prima positio), 1 a (unum a, una secunda positio), 1 b 
(unum b, una tertio positio), et sic per alphabetum. Deze positiones, 
meestal Res geheetell, zijn de eerste in de rij (primre ordine); dan 
komen de tweedemachten (secundre ordine): 1 q (unum primum 
quadratum), 1 a q (unum a quadratum), enz.; · daarna de derde
machten (tertire ordine): 1 c (unus cubus), 1 ac (unus a cubus) , 
enz. De teekens voor de verschillende machten van de onbekenden 
worden eindelijk met voorbeelden er naast in een tafel vereenigd 
(Fig. 26). 

Stifel bedient zich in zij n Arithmetica Integra, N orim bergre 1544, 
van de "signa cossica" : 

le, '6, ce, '6'6, ft, '6 ce , etc., 

waaronder le een vervorming van den naam. res schijnt te wezen; 
1 le heet 1 cossa, 1 radix, 1 summa unitatum. Bij meer onbeken
den duidt Stifel de "secundre, tertire, etc. radices", evenals Napier, 
door bijvoeging van de letters van het alphabet aan, waarvoor hij 
evenwel hoofdletters neemt: 1 A (id est, 1 Ale), .1 A'6, ... ; 1 B 
(id est, 1 Ble), 1 B'6, ... ; etc. 

En in Stevin's Arithmétique, Leyde 1585, vindt men een bepaald 
getal met 0 en de machten van de onbekende · met 0), (s), (i), 

enz. aangeduid. Bij meer onbekenden onderscheidt Stevin "quantitez 
pl'emierement posées ou positives" en "quantitez postposées" met 
name "secondement, tiercement, etc. posées" (onze !J, z, enz.) en 
duidt deze. met de voorvoegsels "sec, ter, etc." aan. Zoo schrijft 
h·· 4 4 ., . 4 9 lJ voor a, Ol ,1/, Z·, Ol!J en 5 Ol z· resp.: 

(0), (4), 1 sec (i) , 4 ter 0), 1 0) sec (I) en 5 ~) ter (::). 
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Positivi noemt Napier· alle meetbare en onmeetbare getallen,- die 
door middel van de teekens der gestelde orden (signa positivorum 
ordinum) worden aangeduid, bv. : 6 R, 5 a, 7 lJ c, V q 6 lJ, V c 7 a q; 
zij worden onderscheiden inééntermen (simplices), bv.: 6 a, 
V q 8 c, V P 1 alJ, en veeltermen (compositi), bv.: 6 a + V q 8 c, 
5 R - 2 q, V q 30 c ·+ 3 a - 4 RlJ, de ééntermen o. a. in zuivere 
(simplices puri), waarin éérr onbekende voorkomt, bv.: 5 a q, 3 c, 
V' q 2 cc, en gemengde (simplices misti), met meer onbekenden èr 
in, bv.: 5 q ac, 2 R ac, V q 1 alJ, V c 1 a q lJ ss c. 

De herleidingen worden door Napier nagenoeg op dezelfde wijze 
nIs tegenwoordig uitgeyoerd. De deeling van 1 qq + 71 q+ 120 
- 154 R - J 4 c door 6+ 1 q - 5 R bv. komt na rangschikking der 
veeltermen (collocatio simplicium compositorum) aldus te staan: 

+ 20q 

~+ 65q-100R 
1 qq -14 c +71 q -154.R + 120 (1 q - 9 R + 20 
1q-5R+ 6 + (i +6 

- - . . -
1q-5R - 5 .R 

1 q . 

De deeler wordt" onder het deeltal geschreven en telkens, als 
weer een term in het quotient bepaald moet worden, · naar rechts 
verschoven; de resten komen boven het deeltal te staan; de termen 
van deeltal, resten en deeler, die gebruikt zijn, worden niet, zooals 
de cijfers bij de deeling in de rekenkunde, doorgehaald, maar 
onderstreept. 

De vierkantsworteltrekking uit V q 4 c + 1 q - V q576 R + 
144-23 R wordt aldus uitgevoerd: 

a) . Men ningschikt den veelterm, trekt den vierkantswortel uit 
den eersten term, d. i. ] q, vindt als eersten term van den wortel 
1 Ren houdt+V q 4 c - 23 R-V q 576 R + 144 als restover: 

1q+Vq4c - 23R-Vq576R+ 144(1R 

b) . Men deelt 2-maal den eersten term van den wortel op den 
eersten term van de rest, d.i. 2 R = V q 4 q. op V q 4 c, vjndt 
V q 1 R als · tweeden term . van den wortel en houdt - 23 R -
V q 576 R als rest over, waarvan na aftrek van de tweedemacht 
van V q 1 R als rest - 24R - V q 576 R + 144 overblijft: 

-24R 
!..!! + V q_~ - 23 R - V q 576 R + 144 (1 R + V q 1 R 

+ Vq 4 q 



154 JOHN NAPIER'S WERKEN., 

c) Men deelt2-maal de som van den eersten en den tweeden 
term van den wortel op de som van den eersten en den tweeden 
term van de rest, d. i. 2 R + V q 4 R op - 24 R -' V q 576 R, 
vindt - 12 als derden term van den wortel en houdt + 144 als 
rest over, waarvan na aftrek van de tweedemacht van - 12 nul 
als rest overblijft: 

-24R 

!...9 + V q 4 c - 23 R - Vq 576 R+ 144 (lR+VqlR'-12 

+ V q 4q + 2 R + V q 4 R, 

De gezochte wortel is dus 1 R + V q 1 R - 12. 
Om een willekeurigen coëfficient aan te duiden, bedient Napier 

zich van een nul. Bv.: 
"Sic 0 IJ ductnm per 0 IJ c, facit 0 IJ qq." p. 129, d. w. z.: 

zooveel z X zooveel z!J = zooveel z'l. 
"Item 0 q per 0 ss fiet 0 sss." p. 129. 
"Item, 0 a q per 0 c non producit 0 a q c sed 0 ca q, prreposito · 

signo primre positionis; quod quidem 0 c a q sic pl'onuncÎatur, tot seu 
nuUi cubi primre positionis ducti in Ulmm quadratumsecundre." p. 129. 

"Item 0 ss per 0 c .fit quotiens 0 q, vel °oq." p" 135, d. w. z.: 
zooveel x5 : zooveel XS =zooveel x2 of l.ooveel x'. 

zooveel 

"Item 0 c per 0 ss divisum facit quotientem 0°/' p. 135. 
"Ut sit 0 a c per 0 q dividendurn, fit quotiens 00

40
." p. 135. , q 

De oplossing van de vierkantsvergelijkingen met één onbekende 
schijnt bij Napier groote verwachtingen te hebben opgewekt omtrent 
de vruchtbaarheid der toepRSSing van de vierkantsworteltrekklng ' bij 
de oplossing van vergelijkingen van den tweeden graad met meer 
onbekenden en van de worteltrekking in het algemeen bij de op
lossing van willekeurige vergelijkingen. Vandaar, dat hij uitvoerig 
bij ' de worteltrekking uit veeltermen stilstaat en uit de rest, die 
er overblijft, steeds de letters (signa positivorum ordinuni) zoekt te 
vel'drijven, waartoe hij aldus te werk gaat: De vierkants~orteltrekking 
uit 312 + l/2 - 31 + .y - 18, om ons van de tegenwoordige notatie 
te bedienen, levert (Napier) 31 - l/ - t als wortel en 2 3l!J - 18t 
als 'rest op. Was nu bv. 31'y + 31 - l/ - 10 = 0 gegeven, dan zou 
men ' de rest 2 31cY - 18! door 31l/ + 31 - l/ - 10 kunnen deelen, 
waarna er - ' 2 31 '+ 2 l/ + 1 t zou overblijven. Daal' de waarde 
van de rest niet veranderd is, kan de ' worteltrekking met - 2 31 

+ 2'y + lt worden voortgezet; men vindt - 1 als vierden term 
in den wortel en -! als rest. In de onderstelling, dat 3l!J + 31 - l/ 

- 10 = 0 is, kan men dus 31 - l/ -- lt &Is benaderden vier-
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kantswortel (radix quadrata proxima) uit /IJ? + l/2 - flJ +."1 -, 18 
aannemen, en houdt dan een rest - t over, waarin' geen letters 
meer voorkomen. 

Moet men, zoo zal Napier's gedachtengang geweest zijn, de 
waarden van flJ en l/ oplossen 'uit de vergelijkingen: 

flJ'l. + l/2 - flJ + l/ - 18 = 0 en flJl/ + flJ -l/ -' 10 = 0, 

dan kan men de eel'Ste vergelijking met behulp van de tweede 
herleiden tot den vorm (flJ -l/- li)'!. - t = 0, waaruit flJ-l/ 
- li = +' i gevonden wordt: de oploSsing van de twee verge
lijkingen van den tweeden graad 111et twee onbekenden wordt op 
deze wijze teruggebracht tot die van een vergelijking van den 
tweeden en een van den eersten graad, t.W.: 

flJ.1J+flJ-l/-IO = 0 eu flJ-l/-, li = + l 
' EvenzQo levert de vierkantsworteltrekking uit flJ? + 4 fJJ?! + l/'l. -

4 xz - ' 4 l/z + 4 z'l. + 4 flJ + 4 ;tI - 8 Z -- 61 als wortel flJ + l/ -
2 Z + 2 en als rest 2 fJJ?! - 65 op. Was nu bv. fJJ?! - ' l/z - z-
5 = 0 gegeven, dan zou men de rest 2 fJJ?! - 65 door flJl/-//z-, 
Z - 5 kunnen deelen, waarna el' 2l/z +- 2 Z - ' 55 zou overblijven. 
Met deze rest kan de worteltrekking evenwel niet worden voort
gezet. Maar was bv. 'ook nog 2.1Jz - ' S Jl- 3 J + 8z - 21 = 0 
gegeven, dan zou de deelillg van 2.1Jz + 2 Z - 55 door 2 l/z -
3flJ - Sl/ + 8 Z - 21 de rest 3 flJ + 3.1J - 6 Z - 34 overlaten, 
die li als vijfden term in den wortel en '- 42-1- als rest zou opleveren. 

De vergelijkingen; die de herleiding (refol'inatio) der rest van 
een worteltrekking, waarin letters voorkomen (reliquire informales) 
tot een i-est zonder letters (l'eliquire formaie!!) mogelijk mabn, 
worden dOOf Napier "reformatrices" genoemd. ' 

Opnieuw hebben we dus misschien reden, om het te betreuren, 
dat Napier zijn theorie der vergelijkingen onvoltooid heeft gelaten; 
waartoe de aanleiding evenwel' ook in de omstandigheid kan hebben 
bestaan" dat de verwachtingen omtrent de vruchtbaarheid van zijn 
denkbeeld ijdel bleken te wezen. 

Van enkele bijzonderheden uit deze theorie moeten wij nochtans 
melding maken. 

Onder een vergelijking (requatio) verstaat Napier twee stelkundige 
vormen, die , aan elkander gelijk zijn en ter bepaling van de waarde 
der onbekende bijeen worden gebracht. Uitsluitend bij ' de vergelij
kingen hedient hij zich van ons tegenwoordig gelijkteeken, dat door 
Recol'de in de algebra werd ingevoerd, om de uitdrukking "is 
equal to" te vervangen en door dezen gekozen werd, "omdat geen 
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twee dingen elkander in meer opzichten kunnen gelijken dan een 
paal' evenwijdige lijnen van dezelfde lengte". 1) 

Zuivere vergelijkingen h~eten "requationes simplices", bv.: 3 R 
= 27, 5 b q = 20; zijn ze van den eersten graad, dAn worden ze 
"requationes reales" genoemd, bv.: 1 a = 3, 2 R = 11 q 3 - 1; 
anders "requationes radicales", bv.: 2 q --:- 8, 3 c = 24, 1 a ss = 
11 c 9 . 

. Vergelijkingen, die uit drie, vier, vijf, enz. termen bestaan, 
waarin de exponenten der onbekenden met een zelfde bedrag op
klimmen, heeten "requationes quadratre, cubicre, quadrá.ti quadratre, 
etc.", bv.: 2 q + 8 R = 4,1 a.q c + 0 a qq - 2 a q = 4, enz. 

,,~quationes illusivre" eindelijk zijn valsche vergelijkingen, zooals 
1 R = 3 R, 1 q = 4 R - 5. 

De herleiding van een ruwe vergelijking (requatio rudis) tot een 
vergelijking van den vorm: onbekende = bepaalde waarde (requatio 
realis)~ wordt "expositio" genoemd; de bepaalde waarde, waaraan 
de onbekende gelijk is, heet de wol'te] (exponens) van de . vergelij
king en kan positief (exponens validum) en negatief (exponens 
invalidum) zijn. 

Onder den llaam van "prreparatio" behandelt Napier vervolgens 
uitvoerig de herleiding der vergelijkIngen door "transpositio", 
"abbreviatio", "divisio", "multiplicatio" en "extractio" , waaronder 
men de overbrenging van termen van het eene naar het andere 
lid, met name de herleiding op nul, de vereeniging van gelijk
soortige termen, de deèling door den coëfficient van de hoogste 
macht der onbekende en, zoo mogelijk, door de onbekende zelf, 
de verdrijving van breuken en wortels door vermenigvul~iging en 
machtsverheffing, en de toepassing der worteltrekking bij . de oplos:
sing van vergelijkingen moet verstaan. 

Bij .de verdrijving van wortels door machtsverheffing komt Napier 
tot een ontdekking, die voor zijn tijd alleszins merkwaardig mag 
heeten: die der invoering van wortels (multiplicatio irrationalium 
simplicium plerumque plura exponeutia debito exhibet). Zoo gaat 
de vergelijking 12 - 11 q 1 R = 1 R in 1 q - 25 R + 144 = 0 
over, die twee positieve wortels, 16 en 9, bezit, waarvan 16 even
wel niet aan de vergelijking 12 - 11 q.l R = 1 R voldoet. Om 
die reden geeft Napier aan de herleiding van de vergelijking 12 _. 

I) ..• and to avoid the tedionse repetition of these woordas, is 'equal to, I will sette, 
as I doe of ten in woorke use, a paire of paralleles, or gemowe lines of ane lengthe, 
thus =; bieanse noe 2 thynges can he moare equalIe. 

Recorde, The Whetstone of Witte, which is the Second Part of AritJuneticke, 
containing Extraction of Roods, etc., LondoD 1557. 
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V qlR = 1 R door · worteltrekking de voorkeur, waaronder de 
oplossing als vierkantsvergelijking met V q I R als onbekende moet 
worden verstaan. 

Door · worteltrekking kan men een vergelijking, waarvan het 
tweede lid nul is (requatio ad nihil) tot eenvoudiger vorm herleiden: 

]) als het eerste lid een volkomen macht is. Zoo gaat de verge
lijking 1 c - 6 q + 12 R - 8 = 0 door kuhiekworteltrekking in 
I R - 2 = 0 en de vergelijking I R - V q 36 R + 9 = 0 door 
vierkantsworteltrekking in V· q 1 R - 3 = 0 over; 

2) als het eerste lid wel is waar geen volkomen macht · is, . maar 
er bij worteltrekking, zoo noodig Illet behulp van . andere gegeven 
vergelijkingen (reformatrices), een rest . overblijft .. waarin .geen onbe
kende voorkomt. Uit deze rest met omgekeerd voorteeken trekke 
men, zegt Napier, den gelijkna.migen wortel en telle dien, na om
keering van zijn voorteeken, hij den benaderden ·wortel uit het 
eerste lid van de vergelijking op; men krijgt dan, als de wortel
exponent oneven is, één en anders twee vergelijkingen, die dezelfde 
wortels bezitten als de oorspronkelijke. Trekt men bv. uit het eerste 
lid van de vergelijking flJ'l. - 6 flJ + 7 = 0 den vierkantswortel, dali 
komt er flJ - 3 en er blijft - 2 als rest over'; ' men kan de verge~ 
lijkillg daarom vervangen door de twee vergelijkingen flJ - 3 - V 2 
= 0 en flJ - 3 + V 2 = O. Evenzoo vindt men, den vier
kantswortel uit het eel'ste lid van de vergelijking flJ4 - 10· flJlJ + 
35 flJ'! - 50flJ + 24 = 0 trekkende, flJ'! - 5 flJ + 5 als wortel en 
- 1 als · rest., zoodat men deze vergelijking kan vervangen door de 
twee vergelijkingen · (lP - 5 flJ + 5 - .1 = 0 en flJ? --5 flJ +5 + 
1 = O. En trekt men den kubiekwortel uit het eerste lid van de 
vergelijking flJB + 3 flJ? + 3 flJ + 5 = 0, dan blijkt, dat ze tot den 
vorm flJ + 1 + ~4 = 0 kan worden teruggebracht. 

Napier zelf licht zijn regel, waarnaar wij reeds bij de bespreking 
van zijn "arcanum algebrre" verwezen hebben, niet met voorbeel
den toe ; zij~ MS eindigt hier met de mededeeling vaD Robert 
Napier aan Briggs, dat. er van deze Algebra niet meer ordelijk 
was nedergesteld : 

"There is no more of this Algebra orderlie sett doun. "p. 162. 

OPMERKINGEN. 

Wanneer zijn de Ars Logistica en de Algebra opgesteld ? 
Napier's uitvinding van de logarithmen dateert van vóór 1594 1). 

De samenstelling van den Canon Mirificus en van de Descripti~ en 

1) Zie p. 49. 
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de Constructio deze vóór gene 1) - moet gedurende vele jaren · 
Napier's beschikbaren tijd in beslag hebben genomen (à me longo 
tempore elaboratum 2)). . 

Op de uitgaaf van de Descriptio in 1614 volgt die van de Bab
dologia in 1617, kort voor Napier's dood (4 April 1617). Oe 
Arithmetica Localis werd misschien reeds in 1611 neergesohreven 
en de Rabdologia in 1615; het Promptuarium Multiplioationis 
werd later uitgedacht s). 

Tusschen 1614 en 1617 valt Napier's kennismaking met Briggs 4) 
en werd het plan gevormd voor de uitgaaf van de Arithmetica 
Logarithmica, waarvoor Napier . het theoretische deel zou bewerken: 
de berekening van de tafel zou wegens Napier's zwakke gezond
heid aan Briggs worden overgelaten 1). Misschien' moet het onvol
tooid gebleven aanhangsel bij de Con structio , De alia eaque prm
stantiore Logarithmorum construenda, als een voorloopig ontwerp 
van de theorie der nieuwe logarithmen en Briggs' Logarit.hmorum 
Chilias Prima, [Londen 161 7], als een proeve van bewerking der 
tafel worden aangemerkt. Het aanhangsel van de Constructio, Pro
positiones ad tria~gula sphmrioa faciliore calculo resolvenda, vormt 
Napier's laatsten arbeid 1). 

Dit alles in aanmerking genomen, valt de samenstelling van de 
Ars J.Jogistioa en de Algebra waarschijnlijk vóór 1594, verscheiden 
jaren vroeger wellicht, daar de bewerking van A Plaine Disoovery 
of the whole Revelatioll of St John, die in 159~ het licht zag, 
Napier geruim en tijd moet hebben beziggehouden. 

En dit vermoeden wordt verst.erkt door de . omstandigheid, dat 
Napier in zijn Ars Logistica nergens zijn logarithmen vermeldt, 
zelfs niet, waar hij de bekortingen bij de uitvoering van vermenig
vuldigingen . en deelingen behandelt 5), en evenmin van de notatie 
der decimale breuken rept, waarvan hij zich, onder verwijzing naar 
Stevilfs Arithmetica Decimalis, . in zijn Rabdologia bedient 6). 

Tegen deze gevolgtrekking zou de uitdrukking "sive, omnium 
facillime, per ossn Rhabdologim nostrm" op p. 42 van de Ars 
Logistica 7) pleiten, als ze niet, blijkens mededeeling van Mark 
Napier 8), in het MS met een verwijzingsteeken op den rand der 

') Voorbericht der Constructio. Zie noot ") op p. 101. 
") Voorbericht der Rabdologia. Zie de noot op p. 68. 
a) Zie noot ') op p. 70. 
') Voorbericht der Arithmetica Logarithmica. Zie noot ') op p. 104. 
", Zie p. 128. . 
") . Zie p. 55. 
') . Zie p. 129. 
") Introduction, p. xvii. 
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bladzijde voorkwam en dus waarschijnlijk misschien door Napier 
-zelf, misschien door zijn zoon Robert later was bijgevoegd. 

Evenwel meen ik niet te mogen verhelen, dat de Ars LOgisticfL, 
naar inhoud en vorm een meesterwerk, niet den indruk maakt van 
door een pasbeginnend schrijver te zijn opgesteld. 

Napier's Algebra eindelijk is zonder eenigen twijfel van ouder 
datum _ dan zijn Ars Logistica. 

Dat dit MS . niet -mag worden aangemerkt als het vierde boek _ 
van de Ars Logistica, waarvan Napier in het tweede boek melding 
maakt, bl~jkt: 

1) uit den titel: Algebra Joannis Naperi Merchistonii Baronis, 
die anders bv. Liber Quartus. De _ Logistica Algebraica Sive Cossica 
had moeten Juiden; 

2) uit de verdeeling in twee boeken; 
3) uit de verdeeling der hoofdstukken In "sectiones" , die in de 

Ars Logistica ontbreekt; 
4) uit de aanduiding van de deeJing met "divisio", waar In de 

Ars Logistica steeds van "partitio" gesproken wordt. 
Dat hct vóór de Ars Logistica moet zijn opgesteld, laat zich af

leiden uit twee olnStandigheden: 
1) beroept Napier zich in zijn Algebra eenige malen op de 

rekenkunde, zonder zijn Ars Logistica aan te halen, hoewel overigens 
zeer dikwijls naar voren en zelfs -naar Euclides wordt verwezen; 

-2) wordt in de Algebra de in Napier's tijd meest gangbare 
wortelnotatie toegepast en niet de eenvoudiger schrijfwijze, die men 
in de Ars Logistica verklaard vindt. 

Misschien is Napier bij de bewerking van zijn Algebra tot het 
inzicht gekomen, dat de uitgaaf van een volledige Ars Logistica 
een - dankbaarder taak zou wezen, om ten slotte de voltooiing -van 
dit werk voor een nog verdienstelijker arbeid te laten varen, de 
samenstelling van den Canon Mirificus. 

(21 April 1899). 
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