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I. De Sluisput bij Neder-Andcl in de Aföamming 

der Maas. 

Enkele jaren geleden werd mij het verwijt gemaakt, dat ik ver­
schillende aanteekeningen in portefeuille liet rusten, zoodat nie­
mand daaraan iets had. Het verwijt schijnt gegrond, doch thans 
spijt het mij, dat er niet nog meer reden voor was. 

Immers dan hadden "Eenige Ondel"loekingen in den Nieuwen 
Maasmond" en "De Boringen bij Heusden" « "Grondboringen 
langs de Beneden-Maas"), verschenen in deze "Mededeelingen" van 
1893 en 1894 (nummers 11 en 16) met dit opstel tot één ffimen­
hangend geheel verwerkt kunnen worden, wat waarschijnlijk voor 
alle lezers aangenamer geweest ware. 

Den 16en Juli 1895 bezocht ik de toekomstige afsluiting der 
Maas bij Neder-Andel om te trachten daar eenige geologische waar­
nemingen te doen. Er was toen een pui gegraven, ter diepte van 
6 M. ongeveer, welks zuidwestelijke wand (evenwijdig aan den 
linker Maas-oever) het volgende profiel aanbood (plaat 11, fig. I). 

De bovenste twee meters bestaan uit lichtbruine klei, A, welker 
laagsgewijze bouw hoofdzakelijk aan het licht treedt door. de aan­
wezigheid van 1-3 c.M. dikke zandlaagjes, (J. 

In haar nestelen vele oeverzwaluwen, Hirundo riparia. 
Daarop volgt t d.M. fijn zand, 0, en 2 d.M. lichtgrijze klei, R, 

die in vochtigen toestand tamelijk donker is, ten minste in verge­
lijking met de lichtbruine hoogere en het lichtgrijze, snel drogende 
onderliggende zand. Daardoor wordt zij op eenigell afstand ge-
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makkelijk voor veen aangezien. Deze grondsoort ontbreekt evenwel 
in de ingraving geheel, alleen komt in de grijze klei af en toe een 
stuk boomstronk voor. 

Aan de doorsnede ziet men het opmerkelijke verschijnscl dat, 
bij het indrogen aan de lucht, de bovenste 1 1/2 M. van de bruine 
klei niet scheurde. De overige 1/2 M. vertoonde daarentegen wel 
scheuren, naar ruwe schatting ten bedrage van l/IO del' geheele klei­
vlakte, welke dus merkbaar waterhoudender is. In de lagere grijze klei 
zag ik nog geene scheuren, misschien was daar het uitdrogen van 
geene beteekenis. In de "Mededeelingen" n° 11 maakte ik hierop 
reeds opmerkzaam (blz. 22, 23, fig. I), de scheuren waren hier 
vooral in het bovenste gedeelte der blauwe klei, die zich voortdu­
rend in het grondwater bevindt. 

Op de klei volgt 2,5 M. fijn zand (0), waarin enkele kleilaag­
jes (B) voorkomen, beneven enkele zoetwaterslakken (Paludina vivi­
para) en nestholten der oeverzwaluw. Tevens ziet men daarin eenige 
laagjes, tot 1 d.M. dik, van grover, eenigszins kleihoudend zand 
(D), dat schuins gelaagd is onder eenen hoek van 45° naar het 
N. W., dus stroomafwaarts. Door het kleigehalte blijft dit zand 
beter vochtig dan de omringende hoofdmassa en puilen zijne 
laagjes eenigszins uit. Hier en daar vindt men er ook platen of 
koekjes fijn houtgruis in (onder dezelfde helling), zooals aan oevers 
en stranden dikwijls wordt aangespoeld. Deze koeken worden tot 
1 d.M. dik en bereiken enkele malen eene doorsnede van 3 of 
zelfs 4 M. Zij omsluiten ook grootere stukken hout en kleine 
zoetwaterschelpjes, eveneens in schuine laagjes, de laatsten vooral 
dicht onder de klei. 

Het voorkomen dezer schuine laagjes van ontwijfelbaar Alluviaal 
rivierzand is trouwens geen onbekend verschijnsel. Ik maakte 
daarop reeds opmerkzaam aan het Merwedekanaal ("Mededeelingen 
N° 2, blz. 11 0, pI. I, fig. lil), zeer dicht bij Utrecht, waar zij 
over eene lengte van 65 M. onder eenen hoek van 25° naar 
het N. W. helden, en aan den Nieuwen Maasmond ("Mededee­
lingen" NO .11, blz. 24, pI. lIl, fig. VI), ten O. van Dron­
gelen. Hier helden zij Z. W.-waarts onder eenen hoek van onge­
veer 20°. 

Naar onderen toe schijnt het zand grover te worden, wat niet 
met zekerheid viel uit te maken, van wege het af gestorte talud. 
liet bevat veel van de gewone keitjes van het Rijndiluvium tot 
1 e.M., zelden grooter. Met eellig recht- kan men dus hier van 
grind spreken. Nergens zag ik deze echter in bepaalde lagen, 
wel op den bodem der ingraving en in kleine waterloopjes. 
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Volgens eenen opzichter vonnt zij eene doorloopende . laag -tot 
4 d.M. boven den bodem der inp;raving. 

In losse verplaatste . grind (dus niet "in-situ") vond ik eene gave 
en eene beschadigde schelp van Cardiu11t edule en eene zeer gave 
van Littorina liltorea. Het komt mij echter niet noodzakelijk voor, 
op grond van deze paar zeeschelpen, die trouwens ook in · brak 
water leven, de grind als zeevorming te beschouwen. Zij kunnen 
ook door den vloedstroom hierheen zijn gespoeld. Bovengenoemdè 
opzichter deelde mij verder mede, dat in den ondergrond \fan Slie­
drecht, dus 20K.M. zeewaarts, overal zeeschelpen in den grond zaten. 

Hier zoude het grootere aantal dus van meer beteekenis zijn om 
geologische gevolgtrekkingen te makelL . 

Deze doorsnede van 6 M. diepte doet dus wederom zien hoe 
de Maas in kracht gaandeweg is afgenomen. In een ouder gedeelte 
van het Alluviale 'rijd vak voerde zij zand met keitjes, zelfs grind 
af, later zand, dat op zijne heurt dool' klei bedekt werd. 

De in mijne "Boringen bij Heusden" (zie boven) besprokene 
boringen op "De Plaat" bij Neder-Andel werden op dezelfde 
plaats verricht, waal' nu de sluis gebouwd is. Hare drie nul­
punten liggen op 3.47, 3.35 en 3.46 M. + A. P., zoodat. wij 
als gemiddelde hoogte van het maaiveld daar ter plaatse kunnen 
aannemen 3.4 M. + A.P. De bruine klei nu heeft eene dikte 
van 2 M., zoodat de bovenkant der grijze op ongeveer 1.30 M. 
komt te liggen, de koeken met plantengruis en stukjes hout (oever­
vorming) op ongeveer 0.75 M. + A. P. en de enkele zeeschelpen 
op 1 M. - A. P. en dieper. -

Nu is bij Veen, tusschen Heusden en Woudrichem, ongeveer . 5 
K.M. boven de sluis gelegen, de gemiddelde zomerstand 1.95 M. + 
A. P., de gemiddelde winterstand 2.68 M. + A.P. en de ge­
middelde jaarlijksche stand 2.3 M. + A.P. De grens tusschen 
bruine en grijze klei (+ 1.3 M. + A.P.) is dus lager dan een 
dezer rivierstanden, waaruit volgt, dat ongeveer de bovenste meter 
van het grondwater nog zuurstof houdend is en de volledige af­
sluiting tegen de lucht dus eerst dieper voorkomt. 

De koeken met plantengruis, die aan de oppervlakte van het 
water moeten afgezet zijn, liggen thans op ongeveer 0.75 M. + 
A. P., dus meer dan 1 M. onder den gemiddelden wmerstand, 
welk verschijnsel wel wederom in verband mag gebracht worden 
met de algemeene daling van den bodem. 
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Ten slotte ligt het voor de hand, te trachten, met behulp van 
dit geologische profiel, cene beslissing te nemen in de moeilijkheid, 
ondervonden in "De Boringen bij Heusden". Hier bleef de vraag 
open of te Poederooien, Andel en Nederhemert, op 8 M. - A.P. 
reeds het Diluvium wordt aangetroffen, dan wel of de geheele 
zand- en grind massa tot 12.7, 16.5 of 13.7 M. - A.P. nog 
als Alluvium moet beschouwd worden. Ongelukkig gaat nu de 
ingraving daarvoor niet diep genoeg, slechts tot ongeveer 
2.5 M. - A.P. terwijl het twijfelachtige Diluvium of Alluvium 
eerst op 8 M. - A.P. eenen aanvang neemt. Hoewel het dus niet gaat 
eene bepaalde beslissing te nemen, zoo zoude ik ei toch meer toe 
geneigd zijn de geheele grindmassa, tot 16 M. - A.P. als Allu­
vium te beschouwen, vooreerst wegens de sporen van schelpen en 
ten tweede wegens de nabijheid der snelstroomende Maas. In­
tusschen blijft het mogelijk, dat eene nóg diepere ingraving deze 
beslissing in anderen zin doet uitvallen. 

11. De Grondboringen om Wageningen. 

In 1894 werden voor de watervoorziening van Wageningen een 
zestal boringen verricht, waarvan de grondsoorten mij door den 
ondernemer, den heer R. KUIPERS te Amsterdam, en den ingenieur, 
den heer H. THORN PRIKKER, die bij de uitvoering van het werk 
tegenwoordig was, werden toegezonden. Aan beiden betuig ik 
daarvoor gaarne mijnen dank. 

N 
/ m .zo.sM. 

Dorsteiikamp 
• ts,BM. 

Kn,nberg N 
O.N.oJ 

.~ 
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Eerste Borins. (Plaat I). 

I. 18 -- 14 _ 3 M_ + A. P. Fijn, lichtgeel kwartszand, 
naar onderen toe iets grover wordend. Korrelgrootte zelden 
meer dan 0.5 m.M. (gewoonlijk 0.3 m.M.) De bovenste 
4 d.M. door humus donkerbruin gekleurd, de volgende 6 
d.M. lichtbruin, de daarop volgende 1 M. eenigszins ijzer­
houdend en bruingeel. 

11. 14.3 - 11 M. Fijn, geelachtig lichtbont kwart$Zand, 
iets grover dan het vorige (0.3 - 0.5 m.M., zelden 
daarboven). Enkele keitjes wit kwarts, toetssteen, grau wacke, 
tot 0.5 e.M., onderaan zelfs tot 1 e.M. ·(wit kwarts). 

111. 11 - 0.4 M. + A. P. Grof, lichtbont zand met eenige 
fijne grind, eenigszins ijzerhoudend. Korrelgrootte tot 1 
en 2 m.M., keitjes tot 1 e.M. van wit kwarts en de 
gewone begeleidende steensoorten, 

IV. 0 .4 M. + A.P. - 5.4 M. - A.P. Fijn, nagenoeg wit 
zand zonder keitjes. Korrels zelden> 0.5 m.M., enkele van 
1.5 - 2 m.M. Zwak kleihoudend. 

V. 5.4 - 20 M. - A.P. Grof wit zand met eenige fijne 
grind. Kwartskorrels ruw, weinig gerold, grooter dan 0.5 
m.M., tot 1, 2 en 3 m.M. Keitjes, tot 1 c.M. van 
gewone Rijngrind," ·onderaan een van toetssteen, met afme­
tingen van 2 X 1 X 1 e.M. 

VI. 20-20 . 7 M. Lichtgeelgrijze klei. 
VII. 20.7 - 25.75 M. Wit grof zand, naar onderen bonter 

wordend, met eenige fijne grind. Bovenste gedeelte fijner 
(zelden> 0.5 m.M.) dan het onderste (dikwijls> 1 m.M.) 
Keitjes van gewone Rijngrind van t tot 1 e.M. 

VIII. 25.75 - 30 M. Grof lichtbont zand met eenige fijne 
grind. Goed gerolde korrels, gewoonlijk van 0.6 - 0.7 
m.M. Gewone Rijnkeitjes tot 1 e.M. 

IX. 30 - 32 M. Zwart, nagenoeg amorph veen. 
X. 32 - 34.3 M. Lichtgrijze, zanderige .,klei. 
XI. 34.3 - 45.6 M. Fijn, lichtgrijs, leemhoudend zand, 

in het midden iets grover. De gewone korrelgrootte be­
draagt 0.3 m.M., sommige korrels bereiken 0.5, enkele 
zelfs 1 of lt m.M. Steeds zijn zij zeer goed afgerond. 
Op 39 - 40 M. werd eenig fijn houtgruis aangetroffen. 
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XII. 45.6-46 M. Matig grof zand met eenige fijne grind. Als 
het vorige, maar de gewone korrelgroote is 0.5 m.M. en 
niet zelden iets daarboven. Eenige keitjes, tot I e.M. van 
wit en witgrijs kwarts. 

XIII. 46-52 M. Fijn, donkerder, eenigszins leemhoudend 
zalUJ. Boven fijner (0.3 - 0.4 m.M.) dan onder (0.4 -
0.5 m.M.) Daarbij eenige glimmer en kleine keitjes tot 
4 m.M. hoogstens. Boven eenig houtgruis. 

XIV. 52-52.8 M. Grof zand en eenige fijne grind met 
talrijke keitjes kwarts, toetssteen · en grauwaeke tot I e.M. 
Korrelgrootte van het zand 0.5 - 0.7 m.M. 

XV. 52.8 - 54.4 M., einde der boring. Fijn, wit zand met 
eenig grof vermengd, eenigszins leemhoudend, gewone kor­
rel grootte 0.3 m.M., enkele kleine keitjes van 2 en 3 m.M. 

TwMde Borin~. Op korten afstand der ,ori~e. 

I. 18-16 M .. + A.P. Fijlt kwartszand . (0.2 en 0.3 
m.M.), met enkele, iets gl'ootere korrels en enkele keitjes 
toetssteen, tot I e.M. De bovenste 35 (}.M. zijn door 
humus donkerbruin gekleurd, de volgende 45 e.M. lichter­
bruin, de daarop volgende 35 e.M. slechts bruingeel. De 
85 onderste e.M. zijn humusvrij, iets grover (0.4 - 0.5 
m.M.) en lichtbont. 

11. 16-15.65 M. Bruin, grof zand met eenige fijne grind, 
ijzerhoudend. Veel korrels > 0.5 m.M . . en verder, tot 
2 X I X I e.M. Uitsluitend de gewone Rijngesteenten. 

UI. 15.65-12.9 M .. F~in, leemhoudend zand, nu eens ijzer­
houdend, dan eens ijzervrij, korrels 0.3 .- 0.5 m.M. 
Soms zijn er vrij veel grootere korrels of zelfs keitjes bij­
gemengd, wit kwarts, toetssteen, tot I en 1.5 e.M. De 
onderste 6 d.M. zijn zeer kleihoudend. 

IV. 12. U-6. 2 M. Fijn, lichtgrijsbruin, soms leemhoudend zand, 
met enkele Rijnkeitjes tot I e.M. 

V. 6 . 2-4 M,. Grof, lichtbont zand met .enkele Rijnkeitjes, 
tot 2 en 2. 5 e.M. 

VI. 4 M. + A.P. - 3 M. - A.P. Grof en fijn zand met eenige 
weinige keitjes kwarts en vuursteen, tot I en 2 e.M. 

VII. 3-8.35 M. - A.P. Hetzelfde Jo/ne zand met enkele 
keitjes, van een paar m.M. groot. 
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VIII. 8.35-17.5 M. Grover, zeer lichtbont zand met eenige 
grind, tot t e.M. De gewone Rijngesteenten, benevens op 
9 M. - A.P. een brokstukje orthoklaas van 2 m.M. 

IX. 17 . 5-19 M. Grover zand met enkele keitjes tot 4 e.M., 
wit kwarts, enz. 

X~ 19 ---20.7 M. Fijn zand met zeer enkele kleine keitjes, 
uitsluitend Rijngrind. 

XI. 20.7-30 M. Grof zand met enkele keitjes op v'erschillende 
diepten, uitsluitend Rijngesteenten. 

XII. 30 - x M. Donkerblauwe klei. 

Derde 8orin~. 350 Meter ten oosten der eerste, nabij Dorstenk .. p. 

L 20 . 5 - 19 M. + A.P. Lichtbont (van boven licht­
bruin) jijn zand, korrels 0.3 - 0.4 m.M. Met eenig grof 
en met eenige kleine keitjes vermengd. N aar onderen toe 
eenig kleigehalte. 

Il. 19-13.2 M. Grof lichtbont zand, met eenige fijne grind 
van Rijngesteenten, keitjes tot- l e.M. 

111. 13.2-11.3 M. Fijne fJrind, enkel Rijngesteenten, keitjes 
0.5, hoogstens 1 e.M. 

'IV. 11.3-8.9 M. + A.P. Grof, liehtbont zand met een 
weinig fijne grind, tot t e.M. 

Vierde Boring. Kelenber~.! K.M. ten O. van 3. 

I. 15.8-14.1 M. + A.P. Matig grof :and, liehtbont 
(van boven koffiebruin door humus), met eenige kleine kei­
tjes tot t e.M., van onderen nagenoeg wit met eenige 
keitjes tot 2 e.M., uitsluitend Rijngesteenten. 

11. 12.8-6.8 M. Zuiver wit, fijn zand, korrels slechts 
0.4 m.M. groot. Daartusschen vrij veel zwarte korrels 
(augiet, hoornblende of toennalijn ?). In het onderste ge­
deelte eenige grovere korrels en eenige keitjes tot 1 e.M.;. 
Rij ngesteent en , vooral wit kwarts. 

UI. 5.3-4.3 M. + A.P. Grof, liehtbont zand en eenige 
fijne grind tot 1/2 c.M. 
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Vijfde 8orin~. lan den s'raa'we~ naar Renkua, 

bij OraDje-Nassau Oord. 

I. 12.55-11.55 M. + A.P. Grof (door humus) bruin ge­
kleurd zand (0.5 m.M.) met eenige grind, tot 1 c.M., ge­
wone Rijngesteenten. 

11. 11 .55-9.25 M. Grind en grof zand. Onder de keitjes 
is er een van grauwacke van 2. [) e.M. 

111. 9.25-6 M. Grof, lichtbont zand, (vele korrels 1 en 
1.5 m.M.) met een paar kleine keitjes, waarvan het grootste, 
van grauwacke, 1 e.M. mat. 

IV. 6-4.5 M. + A. P. Fijne grind, met eenig grof zand, 
keitjes hoogstens 1 e.M., hoofdzakelijk wit kwarts. 

Zesde 8ori~. lan den BenMen"e~ (ook s'raat"e~), 450 M. 
ten Z. W. van de vori~e. 

I. 9 . 8-9 M. + A. P. Kleihoudend, grof Zalld met enkele 
keitjes van 1/2 e.M., meeste korrels 0.5-1 m.M. 

11. 9-0.6 M. + A. P. Lichtgrijze (blauwgrijze, lichtgroen­
en lichtgeelgrijze) Iclei. 

111. 0 . 6 M. + A . P . enz. Grof lichtbruin zand, korrels 
0.5-1 m.M. met kleinere en grootere keitjes tot 3 e.M., 
uitsluitend van Rijngesteenten. 

Alvorens deze boringen met elkander en met andere te verge­
lijken, wil ik terugkomen op eenige oudere boringen, die ik reeds 
in 1887 vermeldde in mijne "Contrib. 11", "Le Diluvium plus 
récent ou sableux et Ie Système Eemien", plaat VII, fig. 10,UI-IV. 

Voor de geologie zijn zijn zij van minder waarde, daar de grond­
soorten niet bewaard schijnen te zijn en ik door de welwillend­
heid van den heer CROMMELIN, gemeente-secretaris, slechts in het 
bezit kwam van eene opgave der aangetroffen grondsoorten, die 
hier moge volgen. Mijn doel was voor 1887 trouwens nagenoeg 
uitsluitend de zeevorming van het Eemstelsel te vervolgen. 
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Zevende Borill8'. In de Mennonletenbnnr', aan he' Nieuwe 
Kanaal naar Veenendaal, 21,'. K.M. ten W. Z. W. der 

belde Boringen I en 11. 

I. 9-4 M. + A. P. Zwarte Hei. 
II. 4-3 M. Bruine grind. 

lIl. 3 M. +- A.P. - 4 M. - A.P. Veen. 
IV. 4-4.25 M. Grind. 
V. 4.25-17.75 M. Wit loopzand (dus fijn zand). 

VI. 17.75-21.75 M. Grof "rivierzand" (dus grof zand). 
VII. 21. 75-22. 75 M. Grind. 

VIII. 22.75--26.75 M. Klei en leem. 
IX. 26.75--28.75 M. "Blauwe modder" (waarschijnlijk "blauwe 

Hei" met veel water). 

lebts'e Borill8'. Vlak bU W~enln«en, aan de ZaldwesuUde. 

I. 8.5-6.5 M. + A.P. Klei. 
11 . 6.5-1 . 5 M. Zand. 

lIl. 1. 5 M. -t- A. P. -- 12. 5 M. .- A. P. Grind. 

N~ende Boring. Ten Z. Z. W. van W~eDI~en, balverweA'e den RUn. 

I. 7.5-5.5 M. + A.P. Klei. 
II. 5.5 M. + A.P. - 1.5 M. A.P. Zand. 

III . 1. 5 -11. 5 M. - A. P. Grind. 

Tiende Boring. BU bet Veer over den RUn, aan de Grebbe. 

I. 7.5-5 M. + A.P. Klei. 
n. 5 M. + A.P. - 8 M. - A.P. Zand. 

111. 8-24 M. - A. P. Grind. 
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Vergelijken wij de uitkomsten dezer 10 boringen, dan blijkt 
het, dat zij cnkele merkwaardige feiten hebben opgeleverd. De uit­
komsten, waarop de aandacht nog gevestigd mag worden, komen 
op het volgende neer: 

1 0. De volkomene afwezigheid van keileem onder de verzamelde 
monsters, hoewel toch niet betwijfeld wordt, dat het hoogere ter­
rein ten O.N.O. van Wageningen eenmaal door het Diluviale 
Landijs bedekt geweest is. Trouwens heeft . dit niet overal zijne 
grondmoraine achtergelaten, waarop ook o. a. Dr. VAN CAPrELLE 

in zijne laatste geschriften bij herhaling opmerkzanm heeft gemaakt. 
Bij de lager gelegene boringen (VI-X) is de mogelijkheid niet 
uitgesloten, dat de eenmaal afgezette keileem weder w.erd wegge­
spoeld. Wij zijn hier in het bereik van den Rijn en van een oud 
rivierbed, de Geldersche Vallei. 

2°. Min of meer met het vorige in verband staat de groote 
zeldzaamheid van Skandinaafschc gesteenten. Ik zoude woordelijk 
kunnen overschrijven, wat ik omtrent de "Boringen in het oostelijke 
Gedeelte der Provincie Utrecht" (deze "Mededeelingen" n° 10, 
1893) op blz. 16 en 17 heb gezegd. Alleen zoude ik het nog 
wat dienen te versterken. 

Bij boring II werd tusschell 8.35 en 13 M. - A. P . (dus 
tusschen 26.35 en :31 M. beneden de oppervlakte) een brokstukje 
orthoklaas aangetroffen van 2 UI. M. 

De verkregen monsters van deze boring waren grooter dan van 
de anderen, zoodat ik het niet noodig vond die in hun geheel te 
bewaren. Het overtollige zand en de grind werd bijeengeworpen, 
uitgespoeld en gezift en de keitjes werden bewaard. Een opzette­
lijk ondel"lIOek daarin naar graniet, enz. bracht nog eene zeer kleine 
hoeveelheid daarvan (dus t'et8!) te voorschijn, dat ik sch~tte op 1/2, 
hoogstens 1 % van het geheel. De invloed van het Skandinaafsche 
ijs is dus uiterst gering geweest, bijna de geheele massa in ~ijn­
diluvium. 

3°. De grind en het grove zand. Omtrent de hoeveelheid en 
de grootte der Rijukeitjes behoef ik slechts weder te verwijzen 
naar het daaromtrent bij de Utrechtschc boringen gezegde (1. c. 
blz. 15). Eigenlijke grind is het niet, veeleer grof zand met eenige 
grind vermengd. 

4°. De vraag, of in sommige dezer boringcn Alluvium al dan 
niet is aangetroffen. Bij de beschouwing van blad 19 "Betuwe" 
van STARING'S Geologische Kaart treedt deze vraag van zelf op den 
voorgrond. De rivierklei vormt bij Wageningen eene inspringende 
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bocht in het begin der Geldersche Vallei, waarbinnen de tweede 
groep van boringen (VI-X) gelegen zijn. Alleen VI werd door 
mij persoonlijk onderzocht, en daarin werd van 9-0.6 M. + 
A.P. lichtgrijze klei aangetroffen, echter bedekt door 0.75 M. klei­
houdend grof 7.and. Voor boring VII vond ik aangegeven 9 -
4 M. + A.P. zwarte klei; voor VIII, 8.5 - 6.5 M. klei en 
6.5 M. + A.P. - 1.5 M. - A.P. zand (zonder meer); voor 
IX, 7.5 - 5.5 M. klei, 5.5 M. + A.P. - 1.5 M. - . A.P. 
7.and (zonder meer) en voor X, 7.5-5 M. klei, 5 M. + 
A.P. - 8 M. - A.P. zand. Het trekt · in elk geval de aan­
dacht, dat in VII 5 M., in VIII 2 M., in IX eveneens 2 M. 
en in X 2.5 M. klei aanwezig zijn, die men met eenig recht als 
alluviaal mag beschouwen, misschien nog wel met een deel van 
het daaronder liggende zand. Eene zwarigheid levert echter boring 
VI op, waar 8 M. lichtgrijze klei werd aangetroffen, waarvan de 
hoogteligging goed overeenstemt met die der andere boringen. 
Echter is zij bedekt door 0.75 M. grof zand, dat weder zeer aan 
het Diluvium herinnert. Men moet hierbij echter . iil het oog 
houden, dat deze boring werd uitgevoerd aan den voet van den 
Wageningschen Berg, van welks steile helling ongetwijfeld meer­
malen belangrijke zand- en grindmassa's werden afgespoeld, die 
men als alluviale vormingen mag beschouwen (verg. Meded. 10, 
blz. 21), zoodat de dikke kleilaag dezer boring ook nog tot het 
Alluvium mag gerekend worden. 

5°. Veen werd aangetroffen in boring I tusschen 30 en 32 
M. - A.P. en in boring VII van 3 M. + A.P. tot 4 M. -
A.P. Klaarblijkelijk behooren beide veenmassa's dus niet tot een­
zelfde tijdvak. 

Het veen van boring I laat zich gevoegelijk vergelijken met dat 
van de boringen van Gorkum en Utrecht (" Wat eenige diepe Put­
boringen ons geleerd hebben" . 'rijds. K. Ned. Aardr. Gen. 1891). 
Onder Gorkum toch werd eene veenlaag aangetroffen tU8..QChen 50 en 
50.3 M. en een tweede tusschen 52 en 52.3 M.-A.P., onder Utrecht 
(Vreeburg) eene tusschen 54.75 en 55.75 M. - A.P. Trouwens komt 
hier ook op nog grootere diepte veen voor in het Diluvium, (82 en 
111 M. - A.P.), dat wij hier buiten beschouwing kunnen laten. De 
cijfers van W. eenerzijds en van U. en G. anderzijds loopen dus nog 
al sterk uiteen. Rekenen wij echter niet van A.P. uit, doch van de 
bovenvinkte van het Diluvium, dan wordt de overeenkomst grooter. 
Wij verkrijgen dan voor Wageningen 48 - 50 M. diepte, voor 
Gorkum 41 - 41.3 en 43 - 43.3 M. diepte en voor Utrecht 
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58.5 en 55 M. diepte. Er is dus veel voor te zeggen het veen 
van boring I min of meer te beschouwen als eenen vertegen­
woordiger der middelste afdeeling van het Diluvium onder Gorkum 
en Utrecht, zich uitstrekkende van 21 - 59 M. diepte (80 -
68 M. - A.P.) onder Gorkum en van 27.75 - 67.75 M. 
(29 - 69 M. - A.P.) onder Utrecht. Onder Wageningen (bo­
ring I) nu strekt zich zulk een "fijner gedeelte" uit van 48 tot 
72 M. diepte (80 - 54 M. - A.P.), waarvan misschien in 
boring 11 het begin wordt aangetroffen in de klei onder 48 M. 
diepte (80 M. - A.P.) Misschien vangt dit gedeelte ook in boring 
VII aan op 81.75 M. diepte (22.75 M. - A.P.), waar eelle 6 M. 
dikke kleilaag werd aangetroffen. 

Het gaat moeilijk de hoogere gedeelten der eerste groep van 
.Wageningsche boringen (I-V) met elkander te vergelijken, wijl 
daarin fijner en grover materiaal zonder regelmaat met elkander 
afwisselen. De meeste der boringen zijn daarenboven tot te ge­
ringe diepte voortgezet om eene zoodanige vergelijking van waarde 
te doen zijn. 

Wat nu het veen betreft van boring VII, zoo ligt dit onder 
eene 4 M. dikke kleilaag (9 - 4 M. + A.P.), die evenals de 
overeenkomstige kleimassa's van VIII-X als alluviaal mag be­
schouwd worden. Echter volgt daaronder nog niet onmiddellijk 
het veen zelf, maar eene 1 M. dikke grindlaag, die men in elk 
geval mag vergelijken met de t M. grof zand van boring VI, het 
alluviale afspoelsel der naburige hoogten. Beschouwt men ook de 
grind als zoodanig, dan mag men aan het bewuste veen eenen 
alluvialen ouderdom toekennen en het vergelijken met dat der 
Amersfoortsche boringen (Mededeelingen 10, blz. 19). Intusschen 
ligt dit meestal toch nog lager (onderkant afwisselend tusschen 7 
eh 12.5 M. ·- A.P.), welk verschil echter geen overwegend be­
zwaar behoeft uit te maken, vooreerst wegens de algemeene helling 
van het terrein en ten tweede omdat niet onwaarschijnlijk het 
noordelijk gedeelte der Geldersche Vallei (ongeveer ten N. van den 
vroegeren Rijnspoorweg) eene daling heeft ondergaan. Daardoor 
kwam dit gedeelte onder den zeespiegel te liggen, zooals blijkt uit 
de marine fauna van het Eemstelsel. Verdere boringen, bijv. bij 
Veenendaal, zullen ongetwijfeld eenige dezer min of meer twijfel­
achtige punten ophelderen. 
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De uitkomsten van dit onderzoek ZIJn dus in het kort de 
volgende. 

1°. Weinige of geene overeenkomst tusschen de grondsoorten 
(in het Diluvium) op gelijke hoogte. 

2°. Eigenlijke grind ontbreekt, veeleer wordt grof zand met 
eenige grind aangetroffen. 

3°. De keileem of de grondmornine ontbreekt geheel. 
4°. Skandinaafsche gesteenten ontbreken zoo goed als geheel, 

bijna alles is Rijndiluvium. 
5°. Van eene driedeeling van het Diluvium, zooals onder 

Utrecht en Gorkum, geeft de diepste of eerste boring eene aan­
duiding in eene 2 M. dikke veenlaag. 

6°. In vijf der boringen is Alluvium aanwezig, voorkomende 
als eene kleilaag van verscheidene meters dikte. 

7°. De grind of het grove zand, boven deze klei in twee der 
boringen, moet als een alluviaal afspoelsel beschouwd worden. 

lIJ. Grontlboringen te Winterswijk. 

In het jaar 1894 werden in de nabijheid van het station der 
Geldersch-Ovel'ijselsche-Lokaalspoorwegmaatschappij te Winterswijk, 
een viertal grondboringen verricht, waarvan de grondsoorten, door 
den heer F. E. L. VEEREN aldaar, aan mij ten geschenke werden 
gegeven. Gaarne betuig ik hem daarvoor bij deze gelegenheid 
mijnen dank. 

Bori~ I "'U bet Station. 

I. 36-82 M. + A.P. Fijn lichtgeel of lichtgrijs kwarts­
zand, van hoven (85 e.M.) door humus zwart gekleurd, 
van onderen (50 e.M.) met een paar keien kwartsiet en 
zandsteen, waarvan de grootste een en middellijn van 2 e.M. 
hRd. 
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H. 32-30.7 M. Grofzanderige, groenachtige leem met eenige 
keitjes van 1 en 1.5 e.M., vooral van kwarts en toets­
steen. Deze bevinden zich hoofdzakelijk tusschen 31 en 
30.7 M., de grootste (kwartsiet) heeft afmetingen van 
6 X 4 X 2.5 e.M.; behalve kwarts komen er nog. voor 
VRll zandsteen en een enkele van graniet. 

Hl. 30.7-29.6 M. Lichtbont grof zand, soms kleihoudend. 
Zeer vele korrels hebben eenen middellijn van 0.5 m.M., 
vele tot 1 m.M. Daarnevens eenige keitjes van kwarts en 
graniet, o. a. van 3 X 2.5 X 2 e.M., een stuk lichtgrijzen 
vuursteen van 3.5 X 2.5 X 2 e.M. en sporen van schelp­
fragmenten. 

IV. 29.6-22.3 M. Zanderige groenachtig donkergrijze, vaste 
leem met een aantal keitjes. Kwarts, zandsteen, graniet 
van 2 en 3 e.M. middellijn, zwarten vuursteen met witte 
korst, dioriet, gneiss, kwartsiet (0. a. 7 X 5 X 4 e.M. en 
4 X 3 X 2 e.M.), en een paar stukjes bruinkool. De keien 
worden vooral onder 25.5 M. aangetroffen. Tn eenel) 
witten kwartsiet werden duidelijk holten gezien, waarin 
vroeger sponsnaalden hadden gezeten. Enkele steenen hadden 
duidelijke gletscherkrassen. 

Deze leem werd geslibd en in de volgende deelell ge­
gescheiden: 

A. Grofste bestanddeelen, steenen. Pyriet, kwartsiet, gra­
niet, enz. Brokstukken van de miocene Iaocardia lunulata. 

B. Grof zand met kleinere, onherkenbare brokstukjes 
van schelpen, een takje eener bryozöenkolonie, stukjes gra­
niet, maar vooral kwarts. 

a.Fijner zand. Weinig bont, korrels bijna allen goed 
gerold. In het allerfijnste gedeelte is een zeker glaukoniet­
gehalte. 

V. 22.3-21.9 M. Donkergrijze, taaie leem. 

BonD« 11. Na"J bet Goederenstation. 

I. 35 - 31.2 M. + A.P. Fijn, blank of lichtgrijs kwarts­
zand, korrels van O. 3, 0.4 en O. 5 m.M., enkele ook daar­
boven, tot 2 m.M. De bovenste meter is lichtbruin, zooals 
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gewoonlijk onder de humuslaag. Een bepaalde zwarte grond 
werd niet aangetroffen, zoodat deze waarschijnlijk is alge­
graven. De bovenste 60 e.M. bevatten stukjes potscherf en 
baksteen, vormen dus de zoogenaamde "steigeraarde". ln 
het zand komen ook kleine keitjes voor, kwarts, vuursteen, 
toetssteen (8 m.M.), grauwaeke (l e.M.) en graniet. 

Il. 31. 2 - 21 M. Groenachtig grijze, vaste leem, soms meer 
bruinachtig, donkergrijs of zuivergrijs. Daarin komen' tal­
rijke keien voor: kwarts, vuursteen, graniet, kwartsiet, dio­
riet, amphiboliet, grauwacke, zandsteen met duidelijke glet­
scherkrassen, toetssteen, pyriet, kalksteen, mergelkrijt. De af­
metingen van eenige dezer keien waren 4 X 3 X ]1/2 e.M.; 
en 2, 3 en 5 e.M. middellijn. 

111. 21 - 20.9 M. Donkergrijze, taaie leem. 

BOrlD~ 111. Nabij de Loc:oaotienDloods. 

I. 36 -- 30.8 M. + A. P. Fijn, blank kwartszand, de boven­
ste 110 e.M. zijn zwart door humus, de daaropvolgende 
15 e.M. nog lichtbruin gekleurd. Er komen ook korrels 
van 0.5-1 en zelfs enkele tot 2 m.M. in voor. 

In de onderste 185 e.M. werden eenige keien aangetroffen 
van ], van 3 e.M. enz., wit kwarts, kwartsiet, toetssteen 
en graniet. 

Il. 30. S - 26.8 M. Groenachtig grijze, zanderige leem, met 
een aantal keien. O. a. veel vuursteen, grauwacke, eene 
kleine Rh!lnchonella, waarschijnlijk uit het Senone Krijt van 
Oedink afkomstig, een vrij groote graniet van 7 X 5 X 5 e.M., 
kwarts, kwart.sietzandsteen van 7 X 7 X 3.5 e.M., dioriet, 
kiezelachtig gesteente met holten vlln sponsnaalden en geledin­
gen van Crinoïden. De meeste keien bevinden zich tusschen 
27.7 en 26.8 M. 

lIl. 26.8 - 26.6 M. Donkergrijze, taaie leent, iet of wat 
groenachtig, gebeel zonder keien. 

Verband. Kon. Akad. v. Wetenscb. (2" Sectie). Dl. V 12 
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Borl~ IV. Nabij bet Molenpad naar 'Nne.ans, op bet terrein 

der G.-O. L. S. M. 

I. 35.8 - 32.6 M. + A. P. Fijn, lichtgekleurd kwartszand, 
geheel zonder keitjes. De bovenste 85 c. M. door humus 
zwart gekleurd, daaronder 35 c.M. roodachtig bruin. 

11. 32.6 - 30.2 M. Donkergrijze, zanderige vaste leem met 
vele keitjes van kwarts, kwartsiet, toetssteen, vuursteen, 
zandsteen, amphiboliet (5 X 4 X 2 c.M.), graniet (1.5 c.M. 
middellijn, ook 5 X 4 X 4 e.M.), grauwacke, gneiss, dioriet 
(6 X 5X 4 c.M.), enz. 

111. 30.2 - 29.6 M. Wit, helder zand met een paal' keitjes 
kwarts, dioriet, enz. 

IV. 29.6 - 25.9 M. Dezelfde donkergrijze, ook wel lichter­
grijze vaste lee11l met keien, o. a. van dioriet (op 29.1 M. 
van 7 X 6 X 4 c.M. met duidelijke gletscherkrassen, wit 
kwarts, toetssteen, kwartsiet (7 X 5 X 4 c.M.), graniet, vuur­
steen. 

V. 25.9 - 25.3 M. + A. P. 'raaie, donkergrijze lef!1n. 

De uitkomsten van het onderzoek dezer boringen zijn de volgende: 
Slechts bij uitzondering bevond ik mij bij het onderzoek van 

Nederlandsche boringen in een zoo gunstig geval als hier. Met 
volkomen zekerheid kan de beteekenis van twee der grondsoorten 
in elke der boringen vastgesteld worden. Vooreerst de taaie don­
kergrijze leem, onder 22.3 M. + A. P. in boring I (13.8 M. 
diepte), onder 21 M. + A. P. in boring 11 (14 M. diepte), onder 
26.8 M. + A . P . in boring 111 (9.2 M. diepte) en onder 
25 . 9 M.+ A.P. in boring IV (9.9 M. diepte). Het is de 
leem der Miocene vorming, bekend door hare zeeschelpen, walvisch­
beenderen en haaientanden. 

'fen tweede de zanderige, groenachtig grijze leem, waarin vele 
keien voorkomen, sommige zelfs met gletscherkrassen voorzien. Ge­
makkelijk is daarin de keileem te herkennen, welker dikte dus 
wederom op een bepaald punt in ons vaderland bekend is ge­
worden. In boring IJ bedraagt die dikte 10 M. (31.2- 21 M. 
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+ A. P .), in boring 111 slechts 4 M. (30.8 - 26.8 M. + A.P.), 
terwijl zij in boring I verdubbeld is (32 - 30.7 en 29.6-22.3 M. 
+ A. P .), hare dikte bedraagt dus hier 1. 4 + 7. 3 = 8 . 7 M. 
Hetzelfde geldt voor boring IV (32.6 - 30.2 en 29.6-25.9 M. 
+ A. P .), totale dikte dus 2.4 + 3 . 7 M. = 6. 1 M. De ge­
heele dikte slingert dus tusschen 4 en -10 M. 

Uit het feit, dat tweemalen een onverdee]de~ tweemalen een 
dubbele keileem werd aangetroffen, volgt dat men hier in het minst 
niet te doen heeft met eene herhaalde ijsbedekking, zelfs niet met 
eene oscillatie van het Diluviale Ltndijs. Alles laat zich eenvou­
dig en ongedwongen verklaren, doordat de afzetting van het IJandijs 
zelf. tijdelijk werd vervangen door eene van eene smeltwaterbeek. 
Het lichtbonte grove zand van boring I, tusschen 30.7 en 29.6 M. 
+ A . P . , en het witte, heldere 1.and van boring IV, tusschen 
30.2 en 29.6 M. + A. P., moet dus als "keizand" worden op­
gevat. 

De bovenste zandlaag I der 4 boringen moet daarmede gelijk 
gesteld worden en niet als verweerde keileem worden beschouwd. De 
kwartskorrels toch zijn allen goed gerold, dus door het water ver­
voerd, terwijl die in den keileem voor een grooter of kleiner ge­
deelte hoekig zijn (kratzig). 

Het Diluvium had, in deze boringen, in het geheel eene dikte 
van 9,2 (111) tot 14 M. (11), de Miocene vorming kwam op 21 
(11) tot 26. 8 (lIl) M. + A. P. te voorschijn. 

IV. De Grondboringen bij Weesp. 

In 1896 werden in de onmiddell~lke nabijheid van het stadje 
Weesp en van de Amsterdamsche Trekvaart, voor rekening van den 
heer C. J. VAN HOUTEN, een drietal boringen verricht, waarvan 
mij de grondsoorten, door bemiddeling van de heeren SPRINGER en 
ODINK, werden afgestaan. Aan genoemde heeren daarvoor mijnen 
oprechten dank. 

12* 
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Borin« I, op 93 M. af stands ten N. van de Trekvaart, aan de 

OOstzijde van het Bouwterrein. (Plaat 11, OS. 11 en 111). 

I. 1.4 -"? M. - A. P. Kruimelige, bruine rivierklei, houw­
aarde. 

11. ? - ? M. Lichtgrijze, vaste 1'ivierklei (niet bewaard). 
111. ? - 4. 4 M. Zwart veen, met veel plantenoverblijfsels. 
IV. 4.4 - 8.0 M. Fijn, helder kwartszand, met eenige don­

kergrijze korrels en een paar keitjes wit kwarts van 2 e.M.; 
daarnevens rood kwarts, toetssteen en gmuwacke, dus geene 
Skandinaafsche gesteenten. De bovenste 1.5 M. zijn door 
humus donkm'bruin gekleurd, de volgende 0.5 M. licht­
bruin, terwijl de overige 1.5 M. geheel wit en humusvrij 
ZIJll. 

V. 8.9 - 13.9 M. Grof, lichtbont, eenigszins leemhoudend 
zand met eenige keitjes. Zeer vele korrels van 0 . 5 - 1 m.M. 
en daarboven. Kwarts, toetssteen, grauwacke en zandsteen, 
tot 1 e.M. Sporadisch granietkeitje. 

VI. 13.9 - 14.4 M. Lichtgrijze, zanderige klei. 
VII. 14.4 -- 17.9 M. Hetzelfde zand als V, met eemge fijne 

grind, uitsluitend van Rijnsche gesteenten. 
VIII. 17.9 - 21.4 M. Grof zand, maar witter en fijner dan 

het vorige, met veel kwartsstof. 
Van onbekende diepte (vermoedelijk uit V) een brokstuk 
lichtblauwgrijzen ondoorschijnenden vuursteen van 50 G. en 
een van zwartbruinen pekachtigen van 36 G. 

Borias U, eveneens op 93 M. af stands van de Trekvaart, aan de 

Westzijde van liet Bouwterrein. 

I. 1.4 - 1.9 M. - A.P. Lichtbruine rivierklei, kruimelend, 
met veel planten wortels, bouwaarde. 

11. 1.9 - 5.4 M. Lichtgrijze rivierklei, vast,hard, niet 
kruimelend. 

111. 5.4 - 5.9 M. Zwart veen met plant.enoverblijfselen. 
IV. 5.9 - 8.9 M. Fij1l, waterhelder kwartszand, als in boring 

I, korrels zelden grooter dan 0.3 of 0.4 m.M. In de onder-
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ste 1 M. enkele keitjes van toetssteen (l0 X 4 X 4 m.M.), 
lichtblauwgrijze kwartsiet, van 4.5 e.M. middellijn en 1,5 e.M. 
dikte, en wit kwarts van 4 en 5 m.M. De bovenste 1.5 M. zijn 
grijs en klonterend door een gehalte aan humus, dat in de 
volgende 1.5 M. nog eenigszins zichtbaar is. Hier is dus 
cenig verschil met de overeenkomstige grondsoort in bo­
ring I. 

V. 8.9 - 13.4 M. (einde der boring). Grof, lichtbont zand 
met eenige fijne grind. Zeer vele korrels van 0.5 tot 1 
m.M. en daarboven, tot keitjes overgaande. Deze bevinden 
zich vooral tusschen 9.9 en 11.4 M. Kwarts, kwartsiet, 
(tot 1.5 X 1.5 X 1 e.M.), grauwacke, toetssteen (tot 2X 
1 X 1 e.M.), paarsch porfier, dus niet van een bepaald 
Skandinaafsch gesteente. Van 10.9 tot 11.9 (minder tot 
12.4) M. is het zand vuil en grijs door eenig humusge­
halte, zoodat wij hier weder met een oud landoppervlak te 
doen hebben. 

Borl~ 111. Op 153 M. ten N. Tan de TrekTaart, aan de Oestzijde 

Tan bet Bouwterrein. 

I. 1.4 ---- 1.5 M. - A.P. Lichtbruine rivierklei, kruimelend, 
met plantenwortels en met eellig veen vermengd. 

H. 1.5 - 1.9 M. Donkerbruin en zwart veen, kruimelend, 
met planten wortels en met eenige klei vermengd, nog deel 
uitmakende der bouwaarde. 

111. 1.9 - 5.4 M. Donkerbruin en zwart veen, met min of 
meer duidelijk herkenbare planten overblij fsels. Tusschen 
2.9 en 3.4 M., veel minder tot 3.9 M., is het met eenig 
zand vermengd en daardoor losser. Het monster van 1.9 
- 2.4 M. is door indrogen veel minder sterk samenge­
trokken dan de overige monsters; behalve de zandrijke laag 
van 2.9 - 3.4 M. In den bodem was dus het bovenste 
veen het meest ineengeklonken, het minst waterhoudend. 

IV. 5.4 - 8.9 M. Fijn, waterhelder kwart8zand, korrels 
meestal slechts 0.2 en 0.3 m.M., eenige van 0.5 m.M. en 
zelfs daarboven. De hovenste 5 d.M. zijn nog sterk met 
veen vermengd, de tweede 5 d.M. slechts lichtbruin ge-
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kleurd door humus. Van 6.4 - 6.9 M. is het geheel 
wit, maar van 6.9 - 8.9 M. weder grijs door humusbij­
mengIng. 

V. 8.9 - 13.4 M. - A.P. (einde der boring). Grof kwarts­
zand, vooral beneden 0.9 M.) met eenige kleine keitjes, 
doch zonder bepaalde grind, daar zij niet grooter dan 1/2 
c.M. worden. Van boven is weder een vrij sterk humus­
gehalte, waardoor het zand er vuil en grijs uitziet. Be­
halve een spoor van graniet, komen weder de gewone Rijn­
gesteenten als keitjes voor, namelijk wit kwarts, toetssteen 
en grauwacke. 

Vergelijkt men de grondsoorten der overeenkomstige diepten 
in deze drie boringen met elkander, dan trekt het eerst de aan­
dacht de eigenaardige verhouding van klei en veen. Op 93 M. 
uit de Trekvaart is de klei 3.5 M., het veen slechts 0.5 M. dik, 
op 153 M. daarentegen zijn deze cijfers 0.1 en 3.9 M., is dus 
de verhouding juist omgekeerd. 

Dit pleit er voor de Trekvaart als een oorspronkelijke riviertak 
te beschouwen, die klaarblijkelijk de klei zelf heeft aangevoerd. 

De drie boringen zijn verricht in de drie hoeken van eenen 
rechthoek (de grondsoorten der vierde boring werden niet bewaard), 
die tot 2 M. diepte werd uitgegraven, om met zand opgevuld te 
worden. In de zuidelijke helft van den put bleef de bodem in 
rust, doordat hier de veenlaag slechts eene geringe dikte bezat, in 
de noordelijke helft werkte hij daarentegen omhoog, omdat daar 
de veenlaag dikker was, meer samengeperst, en uitzette, nu de 
bovenlast was weggenomen. 

In de veenlaag werden een overgroot aantal boomstronken aan­
getroffen, waaraan trouwens de geheele "Gemeenschaps-Polder" zeer 
rijk is. Het waren eiken, tot 1/2 M. dik, abeelen, berken, enz., 
sommigen oostwaarts omgewaaid, anderen afgebroken. In eenen 
daarvan werden een paar houten wiggen aangetroffen, ruw bijge­
werkte boomtakken, waarvan moeilijk te zeggen is of zij er voor 
vele eeuwen zijn ingeslagen, toen de boomen nog leefden, dan wel 
veel later, toen allen waren afgestorven. Mij schijnt het laatste 
iets waarschijnlijker toe, op grond van het minder vergane uiterlijk 
van het hout der wiggen. 

De onderkant der veenlaag is niet overal even hoog, in boring 
I ligt zij op 4.4, in 111 op 5.4 en in 11 op 5.9 M. - A.P., 
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op eenen afstand van 100 M. ongeveer bedraagt het hoogtever­
schil dus 1.5 M. 

Het fijne zand, dat zich onder de veenlaag tot bijna 9 M. -
A.P. uitstrekt, stemt met het bekende Zanddiluvium van STA RING 

overeen, dat misschien ten deele tot het Alluvium moet gerekend 
worden. De eenige bijzonderheid, die er van medegedeeld kan 
worden, is het humusgehalte, dat zich (verminderend) soms tot op 
niet geringe diepte uitstrekt. In boring I tot 2 M., in 11 tot 3 
M. en in 111 tot 1 M., hoewel daar op grootere diepte eene tweede 
humushoudende laag van 2 M. dikte optreedt. -

In onze gewone zandgronden komt nooit eene zoo dikke humus­
laag voor, zelden meer dan een paar decimeters. Bijzondere om­
standigheden moeten dus hier in het spel zijn, hetzij eene soort 
zandoervorming, door infiltratie eener oplosbare humusvariëteit naar 
de diepte, waaraan men zoude kunnen denken hij het bruine hu­
mushoudende zand, tusschen 5.4 en 6.4 M. in boring 111 en misschien 
ook in I. Anders is echter de humuslaag grijs, zooals gewoonlijk, 
en laat zich de groote dikte alleen verklaren door overspoelen met 
humushoudend zand van andere punten, of van humusvrij zand, 
dat daarna humushoudend is geworden. Op grootere diepte doet 
zich in het grovere grindzand hetzelfde verschijnsel voor. 

Beneden 8.9 M. - A.P. treedt in alle drie boringen grof 
zand met min of meer grind op, dat ik zonder aarzeling als echt 
of Grinddiluvium beschouw. Gemengd is het wel, doch slechts in 
zeer geringe mate, zooals ik trouwens reetls bij herhaling opmerkte, 
o. a. bij de boringen van Wageningen en bij die in het oosten 
der provincie Utrecht. 

Van eelle keileem is ook hier weder geene sprake. 

Weinige jaren geleden, in 1886, zijn in de nabijheid een acht­
en-dertigtal weinig diepgaande boringen verricht, bij den aanleg 
der Amsterdamsche Vechtwaterleiding, waarvan het pompstation 
eveneens aan de 'frekvaart is gelegen, de "prise d'eau" aan de Vecht, 
bij het dorp Nichtevecht. Zes-en-twintig der boringen werden 
tusschen beide genoemde punten verricht, de twaalf overige op 
het terrein van het pompstation zelf. Verreweg de meeste werden 
niet verder voortgezet dan tot aan het Zanddiluvium, dat op 54.5 
d.M. - A.P. (boring IV) tot 84 d.M. - A.P. (XVIII - XX) 
werd aangetroffen, zonder dat hierbij een bepaalde regel viel op 
te merken. Hierop rustte de veenlaag, die in de meeste gevallen 



- 24-

door klei, soms door fijn zand werd bedekt, dat dus zonder tegen­
spraak als alluviaal moet worden beschouwd. Zulks had o. a. in 
X tot XVIII plaats, dus ongeveer in het midden del' verbindings­
waterleiding. De dikte der veenlaag wisselde vrij sterk af, even­
als altijd in de nabijheid van rivieren; hare grootste dikte was 
84 - 12 = 72 d.M. in boring V, hare geringste 68 - . 64.5 
= 3.5 d.M. in boring XV. Zooals te verwachten was, houdt 
daarmede in omgekeerde richting de dikte der klei (of van het 
zand) gelijken tred. In boringen II-VI, dus dicht bij de Vecht, 
evenzoo in XXVII, XXVIII, XXXV, XXXVI en XXXVIII, dus 
op het pompterrein, ontbreekt zij geheel en al, bereikt daarentegen 
in boring XXIII eene dikte van 62 - 14 = 48 d.M. 

De eenige der boringen, die in bijzondere mate de aandacht 
verdient, is XXXVI op het pompterrein. 

In de onmiddellijke nabijheid daarvan werd een merkwaardige 
diluviale heuvel, tijdens het graatwerk aangetroffen, die geheel 
onder veen en klei verborgen lag. 

"De Amsterdammer" van 6 October 1886 deelt daaromtrent het 
volgende mede. 

"In den regel vond men eerst klei, waarop zeer slappe veen­
"grond volgde. Eigenaardig is het feit, dat zich in het terrein 
"ook een zandheuvel bevond, waarin blokken graniet werden ge­
"vonden van verschillende grootte. Het grootste blok weegt ruim 
,,500 kilogram." 

Ik bracht er een paar jaren later een bezoek en bevond, dat de 
bedoelde kei een middellijn heeft van ongeveer 80 c.M. Hij be­
staat uit vleeschrooden en lichtgroengelen veldspaath, glashelder 
kwarts, groenzwarten magnesiaglimmer en bijna zwarte hoorn blende 
en is tamelijk grofkorrelig. Met verscheidene andere granietkeien 
was hij op ongeveer 1 M. onder de oppervlakte gevonden. 

Ik laat thans de beschrijving volgen der grondsoorten van bo­
ring XXXVI, die in de helling van dezen heuvel is doorgedrongen. 

1. Van de oppervlakte, 1. 5 M. tot 5.9 M. - A. P. Veen, 
van boven bruin en los, van ouderen zwart en vast. 

11. 5.9 - 7.5 M. - A. P. Zeer flrof leemhoudend zand, 
van 1 en 2 m.M. korrelgrootte. Meestal korrels van glas­
helder kwarts, waarnevens ook witte, roode en grijze en 
korrels van zandsteen en toetssteen, beneyens houtgruis. 
De grootere korrels gaan over in keitjes van 1/2 c.M., waar­
nevens enkele van 2 c.M. Sporen van graniet. 
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111. 7 . 5 - 8 M. Lichtbont .fijn (0.2 - 0 . 3 m.M.) zand met 
eenig grof (0.8 - 2 m.M.) vermengd. Verschillende kei­
tjes van 1 e.M., alles van de gewone Rijngesteenten. Ta­
melijk veel kleiklonters. 

IV. 8 - 9 M. Grove fJrind, vermengd met fJroj zand. Kei­
tjes, van 1/2 e.M. af, van de gewone Rijngesteenten, verder 
een wit kwarts van 26 G.; een vuilwitgeel dito van 90 G.; 
eene kwartsiet van 120 G. en eene grijsgele, goed gerolde 
kwartsiet van 320 G. 

V. 9 - 11.5 M. Zeer lichtbont fJroj zand, korrel grootte 
0.5 - 1 m.M. 

Korte uitkomst van het onderzoek. 
In de drie boringen bij Weesp vangt het Grinddiluvinm dus 

eerst op 8.9 M. - A. P. aan, in boring XXXVI op 5.9 M., 
in den onderveenschen heuvel op 2.5 M. - A. P., terwijl het 
beiderzijds in den Muiderberg en in Nederhorst-den-Berg aan de 
oppervlakte komt. 

V. De Grondboringen langs het Merwede-kanaal. 

In aansluiting aan de Weesper boringen moge het van eenig 
belang zijn, zoowel het veen nIs de bovenkant van het Grinddilu­
vium te vervolgen in de staten der 141 boringen langs het Mer­
wedekanaal. 

De Heer Ingenieur van 's ltijks Waterstaat, P. H. KEMPER zond 
daarvan de teekeningen toe aan de Geologische CommisSie, op welker 
verzoek ik mij met het doorzicht belastte. 

A. De Bovenkant van het Grinddiluvium. 

In de boorstaten is van Diluvium nergens sprake, er worden 
slechts "zand" en "grind", nevens de andere grondsoorten onder­
scheiden. Nemen wij aan, dat de "grind" tot het "Grinddilu­
vium" behoort, wat in den regel wel juist zol wezen, hoewel voor­
zeker ook het zand ten deele daartoe gerekend moet worden, dan 
blijkt het volgende. 

Bij Nichtevecht treedt de grind in een vijftal boringen reeds op 
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8.5 M - A.P. op (dus als bij Weesp), tweemalen tusschen 10 en 
12 M. en eenmaal tusschen 12 en 14 M. - A.P. 

Boven 12 M. werd zij vijfmalen bij Vianen en Leksmond, drie­
malen tusschen Arkel en Gorkum; boven 14 M. driemalen bij 
Vreeland, viermalen bij Maarsen, zevenmalen bij Utrecht en zes­
malen bij Gorkum aangetroffen, waar trouwens vele boringen dicht 
bij elkander zijn verricht. 

Lager dan 14 M. (tot 20 M.), tusschen den Oosterspoorweg en 
het Smal-Weesp en tusschen Vianen en Gorkum. 

Verder westelijk werd in het geheel geen Diluvium gevonden 
in de nabijheid van Amsterdam, zooals trouwens verwacht mocht 
worden, wegens de algemeene helling van onzen bodem. 

Om een overzicht mogelijk te maken, zijn hier natuurlijk ver­
scheidene alleenstaande boringen weggelaten. Bij een _drietal pun­
ten wil ik echter nog een oogenblik stilstaan. 

Vooreerst de stad Gorkulll. Hier werd bij de bekende, 138 M. 
diepe boring van 1835 op de Vischmarkt, het Diluvium op 9 M. 
- A.P. aangetroffen. Van de 20 boringen, die om en in de 
stad in 1882-83 werden uitgevoerd, werd het slechts in één geval 
op gelijke diepte bereikt, in twee gevallen tusschen 10 en 12 M , 
iJl zes gevallen tusschen 12 en 14 M. en in zes andere gevallen 
beneden 14 M. Zulks laat zich verklaren, zoo wel door de onge­
lijke oppervlakte van het Diluvium in het algemeen, als ook door 
latere afspoeling, vóór de afzetting der Alluviale rivierklei. 

Ten tweede de boringen bij Utrecht, die zich goed hierbij aan­
sluiten. Hier werd het Diluvium eerst op 12-14 M. - A.P. 
aangetroffen, bij de oudere boringen reeds op 1.25 M. - A.P. 
(Vreeburg), 0.9 M. (Neude) en zelfs op A. P. (Damlust). Dit 
schijnt nog al tegenstrijdig, wordt echter door de boringen te Gor­
kum begrijpelijker gemaakt, waar op geringen afstand hoogtever­
schillen van 5 M. in deze werden waargenomen. 

Het belangwekkendste geval is dat bij Niehtevecht, waar het 
reeds op 8.5 M. werd bereikt. Men mocht zulks trouwens eeniger­
mate verwachten, omdat bij Nederhorst-den-Berg het Diluvium 
aan de oppervlakte komt. Daarbij sluit zich aan, hetgeen ik reeds 
bij de bespreking der Weesper boringen heb medegedeeld. 

Van hier af daalt de oppervlakte van het Diluvium voortdurend 
in westelijke richting en verdwijnt (in onze boringen) in de nabij­
heid van Amsterdam. 
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B. De Veenlaag. 

Ook deze levert stof tot enkele opmerkingen. 
Niet zelden ontbreekt zij geheel en al, zoo in 26 van de 141 

boringen, dus 18 0/0. Deze punten liggen in hoofdzaak tusschen 
Maarsen en den Vaartschen Rijn (21 op de 39 of 54 0/0)' waar de 
vroegere Rijnarm zijn zand en klei in de plaats stelde van het 
veen, hetzij door de veenvorming voortdurend te verhinderen, hetzij 
door wegschuring van het reeds gevormde veen. Het laatste zal 
wel de voornaamste oorzaak zijn, op grond van de bekende on­
stand vastigheid van stroomarmen in lage landen. Voor gevolg­
trekkingen van dezen aard is niet eene min of meer dichte reek8, 
maar een net van boringen vereischt en liefst een net met enge 
mazen. Men is dan minder van het toeval afhankelijk. 

Wat de diepte aanbelangt, waarop veen is aangetroffen, zoo geldt 
daarvan grootendeels wat gezegd is van den bovenkant van het 
Diluvium. 

Beiden dalen het diepst bij Amsterdam; het veen tot 18 M. -
A.P. bij Zeeburg, tot 16 M. in den Overdiemer-Polder, tot 11 M. 
aan den Oosterspoorweg, en tot 9.75 en 9.15 M. aan het Smal­
Weesp, dus in de nabijheid van den onderaardschen Diluviaal­
heuvel. Het verder verloop van den veenonderkant toont aan, dat 
het kanaal zich van het Diluvium verwijdert, want wij vinden weder 
belangrijk hooger cijfers en wel 15.4 M. bij Vreeland, 15.35 en 
14.75 M. bij Nieuwersluis, 10.76 M. bij Breukelen, 10.85 M. 
bij Zuilen en dan op eens 4.7 en 4. 1 M. aan den nieuwen 
spoordijk naar Rotterdam. Hier hebben wij dus te doen met het 
verborgen Diluvium bij Utrecht. 

Nog verder treffen wij ten tweeden male grootere cijfers aan, 
misschien om dezelfde reden, en wel 8 M. bij Meerkerk en 9.5 M. 
bij Arkel, terwijl te Vreeswijk het veen niet lager kwam dan 
4 M. - A.P. 

De twintig boringen te Gorkum leverden tamelijk uiteenloopende 
cijfers op; het grootste is 11 M., het geringste 2 M. - A. P . 
Het veen wisselt tevens herhaaldelijk met klei af of is daarmede 
vermengd. 

Het maximum-cijfer is dus geringer dan dat voor Amsterdam 
en Rotterdam (19 M.), maar belangrijk hooger dan dat van den 
Nieuwen-Maasmond (3.5 M.), waaruit wederom de algemeene hel­
ling van den veenondergrond van Z. naar N. en van o. naar W. 
blijkt. 

Onder Gorkum zien wij dus, dat de bovenvlakte van het Dilu-
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vlUm en de onderkant van het veen niet zoozeer gelijken tred met 
elkander houden als bij Amsterdam, Nichtevecht en Utrecht. In­
tusschen kan dit wedet· verklaard worden, doordat de oppervlakte 
van het Diluvium onder eerstgenoemde plaats op sommige · punten 
veel sterker uitgeschuurd is dan op andere. 

'l'evens leeren ons deze Gorkumsche boringen, hoe vool"ûchtig 
met moet zijn met het maken van gevolgtrekkingen uit afzonder­
lijke boringen. 'rien tegen één, dat die gevolgtrekkingen weder 
gewijzigd worden door nieuwe boringen in de nabijheid. 

'ren slotte heeft de vergelijking der boorstaten wederom ge­
leerd, dat het onmogelijk is eene grens te trekken tusschen de 
gl'oote doorloopende veenlaag van ons polderland en het "veen op 
grootere diepte". Zij leveren dus slechts een nieuw bewijs op 
voor de daling van onzen bodem in het algemeen, niet voor de 
afbreking dier daling door eene tijdelijke rijzing. 

In het kort herhalende, wat het ondel".wek der boringen om 
W eesp en de vergelijking der staten van de boringen langs het 
Merwedekanaal hebben geleerd, blijkt het volgende. 

De oppervlakte van het Grinddiluvium en de onderkant van het 
veen houden in het algemeen gelijken tred en dalen van het O. 
en Z. O. naar het W. en N. W. 

In de weinig diepgaande boringen langs het kanaal verliest men 
het eerste zelfs geheel uit het oog, daar het wordt bedekt door 
het jongste lid van het Diluvium, de zeevorming van het Eemstelsel. 
De grondslag der veenlaag daalt tot 18 M. - A.P., slechts in 
enkele gevallen (0. a. bij Amsterdam en bij Rotterdam) werd het 
op nog iets grootere diepte aangetroffen (19 M. - A.P.). 

Bij Nichtevecht en Weesp rijst het Diluvium tot op 8.5 en 
zelfs 2.5 M. - A. P. en werden bij het Pompstation zelfs groote 
Skandinaafsche keien aangetroffen. 

Het daalt dan - in verband met het oostwaarts terugwijken 
aan de oppervlakte, zooals de Geologische Kaart duidelijk doet zien -
om bij Utrecht weder te rijzen. Daarop volgt eene tweede daling 
en eene zwakkere rijzing tusschen Lek en Merwede. 

In de nabijheid der riviertakken, Amsterdamsehe Trekvaart bij 
Weesp, Vecht van Maarsen tot den Vaartschen Rijn, is het veen 
soms geheel, soms ten deele door rivierafzettingen vervangen. Meest­
al bestaan deze uit klei, soms ook uit zand, dat dus wederom als 
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Zandailuviu1It moet beschouwd worden, waartoe zonder twijfel ook 
een belangrijk deel van STARING'S Zanddiluviu1It behoort. 

Nauwkeurige regels zijn niet te stellen omtrent het verloop van 
den bovenkant des Diluviums, deze is zeer grillig, hetgeen vooral 
blijkt, als een aantal boringen dicht bijeen verricht worden, zooals 
te Utrecht en vooral te Gorkum. Groote voorzichtigheid is mits­
dien steeds aan te raden. 

Utrecht, December 189ö. 

(5 April 1897). 
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