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DOOlt 

Dr. J. LORIÉ. 

A. Boringen aan het Kanaal door Zuid-Beveland. 

Namens den heer W. ]i'. Stoel, Ingenieur van 's Rijks Water­
staat te Goes, ontving de Geologische Commissie een paar ondiepe 
boringen aan het Kanaal door Zuid-Beveland ten geschenke, met 
welker onderzoek ik mij belastte. Zij zijn van eenig belang, daar 
zij eene kleine bijdrage leveren tot de kennis van de overblijfselen 
der groote veenlaag in dcn Zeeuwschen bodem. 

I. Boring bij den grindweg naar Scbore. 

1. 0,70-1,65 M. - A.P. Lichtgrijze, zanderige zeeklei, glim­
merhoudend. 

IJ. 1,65-3,15 M. Donkerbruin en zwartbruin veen, nu eens 
geheel vormloos, dan eens vliezig en met herkenbare plan­
ten-overblijfselen. O. a.. een keverdekschildje. 

lIL 3,15-4,70 M. Lichtgrijze, zanderige zeeklei. 
Uit I en IJl te samen werden door slibbing afgescheiden: 
1°. ·Weinig gruis van Mytilu8 en Sc?·obicularia. 

Fl* 
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2°. Vezels en stukjes van riet, biezen, enz. 
3°. Talrijke kleine zandconcreties van 1-4 m.M. groot, 
vall zeer grillige vormen. Niet kalkhoudend, dus waarschijn­
lijk kiezelachtig. 

2. Boring aan den Postweg uaar Kappelle. 

1. 0,75-1,75 M. - A.P. Meer of minder fijnzanderige licht­
grijze zeeklei met enkele brokstukjes van schelpen, o. u. 

-,-Yytilu8 en Scroóicularia. 
1I. 1,75-2,50 M. JJezelfde met veel wortels van biezen en 

andere moeragplanten, vooral hoven 2,25 M. Hydrobt"a ulvae, 
Succillea pidris. Hie.· heeft dus de aanslibbing op derge­
lijke wijze plaats gehad, als tegenwoordig aan de zuidzijde 
van den Scheldedam. 

lIl. 2,50-4,85 M. - A.P. Geheel dezelfde zeeklei, doch zon­
der plantenwortels. 

Bij Sehore is dus eene 11/2 M. dikke v~enlaag doorboord, die 
bij Kappelle ~lechts door een aantal planten wortels in de zeeklei is 
vertegenwoordigd. Waarschijnlijk heeft dug meer noordelijk de 
zee meer voortdurend toegang gehad dan meer zuidelijk. Mogelijk 
is ook de veenlaag bij Kappelle voorhanden geweest en werd zij 
later weggeslagen, zood at dan de klei hier iets jonger zoude z~in 

dan het veen op gelijke diepte bij Sehore. 

B. Boringen bij Bruinisse. 

De beide helften van den nieuwen stoomtramweg Zierikzee­
Steenbergen zijn door een gtoombootveer over het Zijpe verbonden 
en ten dienste daarvan is van Rijkswege aan eIken oever een kleine 
haven aangelegd. 

Hierbij zijn ook eenige grondboringen van weinig beteekenis 
uitgevoerd, van welke ik die op den Duivelandsehen oever, niet ver 
van Bruinisse ontving. Wegens de zeer geringe diepte van dit 
achttal (7-9, hoogstens 10 M.), acht ik het onnoodig eene 
opsomming te geven van de gl"lHldsoorten. Van onderen werd zee­
zand nangetroffen, soms kleihoudend, Haar buven zanderige zeeklei. 
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Van belang is wederom het voorkomen van overblijfselen der 
gl'oote veenlaag en wel tusgchen de grenzen van 2 en 4,3 M. -
A.P., dus zeer gewone cijfers. In de afzonderlijke boringen waren 
deze grenzen Il. 2,5-3,8 M.; TV. 2,2-3,7 M.; V, 2-2,4 en 
3-4,iJ M.; VI. 2,6-3,7 M.; VII. 2,7-3,7 M.; VIII. 2,1-
2,8 M.; lX. 3-3,3 M. en X. 2-2,9 M. - A.P. 

l~ij zorgvuldige verzameling van alle dergelijke gegevens zal het 
later misschien mogelijk zijn de veen overblijfselen in Zeeland in 
kaart te brengen. 

In het jaar 1896 werden ter weerszijden van Rruinisse een twee­
tal diepere boringen verricht, waarvan ik de grondsoorten van den 
heer G. Bowier, dijkopzichter, welwiUend ten geschenke ontving. 

Boring I. Aan het Zijpe. 

I. O,U M. + A.P. - 0,7 M.·- A.P. Lichtbruine, glirllmer­
houdende, weinig zanderige klei. 

Il. 0,7-3,7 M. - A.P. Zeer fijn (0, 1-0,2 m.M.), lichtgrijs, 
kleihoudend zand. Van onderen veenhoudend, sporen van 
schelpen. 

lIl. 3,7-14,7 M. Uiter8t fijn (0,1 m.M. en minder) klci- en 
glimmerhoudend zand. Vrij veel brokstukjes van schelpen: 
Mytilu8, CardiuJJl, l'elli'lla, Littorina en veclllydrobia ulvae. 

IV. 14,7-25,7 M. Zeer fijn, lichtgekleurd, glaukoniet-, doch 
niet kleihoudend zand. Grover dan het vorige. 

V. 25,7-26,7 M. Fij1t zand, met veel grovere korrels (0,5-
0,6 m.M.) goed afgerond. Enkele brokstukjes van schelpen 
(Mytiht8, B,ythinia). Weinig roode kwarts- en glaukolliet­
korrels. Enkele keitjes kwarts en vuursteen, tot 8 m.M. en van 
zwarten öolitischen kalksteen (2-20 lll. M). Het is dus een gro­
ver, zwak grindhoudend zand, maar nog volstrekt geene grind. 

VI. 26,7-31,2 M. Uiter8t jjn (0,0:)-0,1 m.M.) zand, wei­
nig glaukoniet, van onderen kleihoudend. 

VII. 3J ,2-35,7 M. Fijn (0,2-0,4 m.M.) lichtbruin zand. 
Gerolde knollen van harde ijzerhoudende klei en mergel. 
Vrij veel bruingele onherkenbare brokstukjes van schelpen, 
waarschijnlijk uit het Scaldisien afkomstig. 

VIII. 35,7-37,7 M. Zeer .fijn (0,2-0,3 m.M.) lichtgrijs, klei­
houdend zand. 
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Boring 11. !aB de Grevelingen. 

1. 1,20 M. + A.P. - 0,35 M. - A.P. Lichtbruine, zanderige 
klei. Littorina littorea, H!Jdrobia ulvae, M!Jtilu8 edulis, Car­
diu1'll edule. 

IT. 0,35-2,35 M. Lichtgrijs, zeer kleihoudend, zeer fijn zand 
(0,1-0,2 m.M.). 

lll. 2,35-2,75 M. Zwart veen met plantenoverblijfselen. 
IV. 2,75-15,35 M. Zeer jijn zand, als Il, vooral beneden 

11,65 M., hooger minder kleihoudend. Overblijfselen van 
Zostera en Fucu8. 'fusschen 6 en 9 M. M!Jtilus, CardiulJl, 
Sc1"obicularia, Pholas , Balanus , _Echinocardiulll, talrijke 
ll!Jdrobiae ulvae. 

V. 15,35-17,35 M. Fijn zand, een weinig grover (0,2-0,3, 
soms tot 0,5 m.M.) dan het vorige. Glaukoniethoudend. 

VI. 17,35-19,35 M. ZeerJI}'ll (0,1 m.M.) zand. Boven 18,35 M. 
zeer kleihoudend,daarbeneden niet. Zeldzame glaukonietkorrels. 

VII. 19,35-21,35 M. Fijn zand (0,3-0,4 m.M.), glaukoniet­
houdend. 

VIII. 21,35-28,35 M. Fijn zand, doch iets grover (0,3-0,5 
m.M.) met vele korrels van 0,6, tot zelfs 1 m.M., duide­
lijk bont. Een brokstukje ,'an ffl!Jtilus, enkele kleine keitjes 
(tot 1 c.M.) van grauwakke, zandsteen en melkkwarts. 

IX. 28,35-37,35 M. Bruine, zanderige klei. 

Behalve eene WCllllg bcteekenende veenlaag in IJ, hebben wij 
slechts eene afwisseling van klei- en min of meer fijne zandlagen 
gevonden. Dit zand is op iets grootere diepte iets grover (21-28 
M. -- A.P. in 11, 25-26 M. - A.P. in I. waar het zelfs enkele 
keitjes bevat). De vraag is nu of dit al dan niet als Diluvium 
moet beschouwd worden. 

Dr. }'. Seelheim neemt in zijn bekend werk "De Grondboringen 
in Zeeland", deel uitmakende van de Verhandelingen der Konink­
lijke Akademie van Wetenschappen, 1879, inderdaad een Diluvium 
aan en verdeelt dit zelfs in tweëen. Het bovenste zoude in dc 
omgeving van Bruinisse gelegen zijn tusschen de dieptegrenzen van 
13,7-19,0 en 24,8-29,7 M. - A.P., het onderste zich uit­
sh'ekken tot het einde der boringen, 32-38 M. - A.P. Hierbij 
aansluitende, moet de gestelde vraag bevestigend beantwoord wor­
den. Echter is het een zeer weinig typisch Diluvium en kan ook 
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zonder bezwaar als Alluvium beschouwd worden, te meer wegens 
de enkele, daarin voorkomende sporen van schelpen - mijne boring 
I, laag V. 

De hoofdzaak is, dat, op ongeveer 20-25 M. - A.P., wederom 
een grover zand is aangetoond, dat beter doordringbaar is voor 
water en daardoor de aanleiding kan worden van de zoozeer ge­
vreesde dijkvallen. 

C. Boring te Alblasserdam. 

In het afgeloopen jaar werd, door den in genie UI' Halbertsma in Den 
Haag, eene 100 M. diepe boring verricht in den Hlokweerschen Pol­
der, 530 M. ten N.N.O. van het gemeentehuis van Alblasserdam. 

rrengevolge van zijne bemiddeling verkreeg ik van het gemeente­
bestuur eene volledige reeks del' grondsoorten ten geschenke, waar­
voor ik bij deze mijne erkentelijkheid betuig. 

Be8chrijvinfJ der Grond-8oorten. 

A. Alluvium. 

1. 1,4-7,2 M. - A.P. Veen. Boven 5,4 M. donkerbruin, 
kruimelig en met een paal' stukken hont. Van onderen zwart. 

11. 7,2-13,2 M. Donkergrijze, fijm:a.nderige, glimmerhoudende 
klei,' van onderen donkerder en met eenig veen vermengd. 

111. 13,2-13,4 M. Zwart veen, ten deele vormloos, ten deele 
bladerig. 

B. Diluvium. 

IV. 13,4-24,9 M. Grof, lichthont zand, van boven (15,2 lVI.) 
leemhoudend, grover en met eenige kwartskeitjes, tot 0,5 
en 1 c.M. Van onderen fijner en met enkele keitjes. 

V. 24,9-28,3 M. Groenachtig lichtgrijze, zeer fijnzallderige, 
taaie klei, van onderen met zeet· fijne laagjes van donker­
grijze afwisselend. 

VI. 28,3-29,7 M. Zwart, hard veelt, van boven met enkele 
kleilaagjes. Duidelijke plantenoverblijfselen . 

VII. 29,7-36,2 M. Leem en klei. Van boven (31,2 M.) krui­
melig, donkergeelgrijs. Lager zeer lichtgrijs en fijnzauderig. 

VIII. 36,2-50,2 M. Ffjn, wit, leemhoudend zand. Boven 43,4 
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M. 0,2-0,4 (0,5) m.M., lager grover (0,3-0,4 M.). 
Alles ruwkorrelig. 

IX. 50,2-50,7 M. Grof zand met houtgruis. Zeer veel korrels 
van 0,5--1 m.M., weinig leemhoudend. 

X. 5 0,7-55,4 M. Lichtgrijze, fijnzanderige, kruimelige klei; 
plantenvezels. 

XI. 55,4-96,8 M. Zeer jjil (0,1-0,3) en fijn (0,3-0,5 M.). 
zand met elkander afwisselend. Soms leemhoudend, veel 
glimmerblaadjes. Soms enkele kwartskeitjes. Van 68,5 tot 
68,7 en van 79 tot 79,4 M. twee laagjes houtgruis of 
meermolm, denkelijk uitgespoeld veen. 

XII. U6,8-97,U M. Fijn met eenig grof zand. Korrels zelden 
> 0,5 m.M., enkele malen tot 1 m.M. Eenig zeer ver­
weerd schelpgruis, met herkenbare brokstukjes van Cardium 
edlt!e en '1 elliJla, misschien 8crobiculart·a. 

XIII. S>7,U-101,5 M. Uiter8t fijn (0,1 m.M. en minder) wit 
zand. Glimmel'blaadjes. 

Deze boring biedt nog al afwisseling van grondsoorten aan; het 
volgende valt daa,l'bij op te merken. 

1°. Het boven8te veen treedt in eene · zcer dikke laag op, wat 
niet dikwijls het geval is, van de oppervlakte (1,4 M.) tot 7,2 
M.-A.P. 

2°. Het veen op grootere diepte daarentegen heeft slechts eene 
dikte van 2 d.M. en reikt niet verder dan 13,4 M. (bij Amsterdam 
tot 1 U M. - A.P.). 

3°. 8chelpbrok8tukjes en -gruis worden op 97 M. - A.P. aan­
getroffen. Zij bewijzen echter hoogstens, dat de zee niet zeer ver 
verwijderd was, daa .... zij allicht met den vloed stroomopwaarts kun­
nen vervoerd zijn, indien zij niet nit oudere lagen (Plioceen) ge­
spoeld zijn. 

De hoofdvraag blijft: "Kan eene grens getrokken worden tus­
schen Alluvium en Diluvium, en zoo ja, op welke diepte? 

Van zelf komt daarvoor het vlak van 13,4 M. - A.P. in aan­
merking, waar "grof zand met eenige kwartskeitjes" begint. Een 
bezwaar hiertegen ligt in het optreden van fijnere grondsoorten 
op grootere diepte, zelfs van veen op 28-29 M. - A.P. Een 
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onoverkomelijke hinderpaal is zulks evenwel niet en wij doen dus 
het best te gaan vergelijken met andere boringen op niet te groo­
ten afstand. 

In de eerste plaats die van Utrecht en Gorkum. (Wat eeni!le 
diepe Putbori1l!lelt on8 !leleerd hebben, in het 'r. K. N. A. G. van 1~91). 

Onder Utrecht liet ik het Diluviurn reeds aanvangen op 1,25 
M. - A.P. (ten minste onder het Vrceburg), onder Gorkum op 9 
M.-A.P. 

Het bovenste, grovere gedeelte strekt zieh uit tot 29 en 30 
M. - A.P., waarop eelle middelste, fijnere afdeeling volgt tot 69 
en 68 M. - A.P. Deze bevat onder beide plaatsen veenlagen (op 
50-55 M. - A.P.) 

Onder Gouda (bladz. 10 dezer Mededeclingen) begint het Diluvium 
op !},5 of op 10,5 M. - A.P. Ook hier kan eene gl'Overe van 
eene . fijnere afdeeling gescheidcn worden, en wel op 25 M. - A.P. 

Onder Rotterdam (Mcdedeelingen 16 van 18U4) is de toestand 
minder eenvoudig. Op bladz. 10 (1. c.) nam ik aan, dat de mid­
delste, fijnere afdeeling zich uitstrekt tusschen 20 en 54 M. - A.P. 
Hierop rust evenwel eene grove grind met zeeschelpen, tot 23,5 
M. - A.P. De tegenspraak tusschen deze beide bestanddeelen 
trachtte ik op te lossen door de grind te beschouwen als Diluvium, 
dat omgcwcrkt (u1n!lela!lert) was door de golven der alluviale Noord­
zee en zoodoende met zeeschelpen vermengd. 

In het kort kan ik dezc grenzen aldus voorstellen: 

Utrecht. Gorkum. Gouda. Hotterdam. 

bovengrens 
gr0vere afdeeling - 1,25 - !) -10 - 23,5 (P) 

bovengrens 
fijnere afdeeling 29 -30 -25 - - 2!) 

ondergrens 
fijnere afdeeling G9 -68 - 54 

Er is dus geen bezwaar tegen, onder Alblasserdam het Diluvium 
op 13,4 M. - A.P. te laten aanvangen en eene middelste, fijnere 
afdeeling daarvan op 25 M. - A.P. 

Eene onderste, grovere afdeeling zoude dan hier ontbreken, even­
al8 onder Rotterdam, en misschien kunnen onder beide plaatsen de 
gefluge, sporen Val I schelpen beschouwd worden als de voorboden 
van het Plioceen. 
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D. Boring te Gouda. 

In de maand Augustus van het jaar 1852 werd op de Markt 
te Gouda eene boring uitgevoerd, waarop in 1899 toevallig mijne 
opmerkzaamheid gevestigd werd. 

In het tweede deel van zijnen Bodem van Nederland zegt Staring 
daarvan op bladzijde 130 het volgende: 

"De boorput te Gouda heeft veel grind en kleine keien opge­
"leverd. Op 9 M. diepte begint zand met witte en gekleurde 
"kwartsbrokken en zandsteen, sphaerosideriet en bruinkool en 
"eenige leemlaagjes. Dit houdt aan tot 51 M." Hij meent, dat 
"dit zand identisch is met hetgene, dat op 2 M. onder Utrecht 
"gevonden wordt en bij Rotterdam op ]4,5 M." 

Sturing verzamelde van deze boring eene reeks monsters, die 
later van het Paviljoell te Haarlem werden overgebracht naar het 
Museum van Natuurlijke Historie te Leiden en door Prof. Martin 
aan mij bereidwillig ter onderzoeking werden afgestaan. De uit­
komsten mogen hier volgen. 

A. Alluvium. 

I. 0,4 M. + A.P. - 8,4 M. - A.P. Van boven puin en 
geroerde grond, daaronder (beneden A.P. ongeveer) veen 
met wilgenhout, schors en riet. Van boven en van onderen 
zwart en brokkelig, in het midden donkerbruin en losser. 

1I. 8,4-9,5 M. Lichtgrijs-blauwe, oude zeeklei, zonder sporen 
van schelpen. 

B. Zand diluvium (?). 

lIl. 9,5-10,4 M. Fijn, lichtbont kwarts·zand met eenig grof 
vermengd. Korrelgrootte 0,2 m.M. en daarboven, vrij veel 
korrels> 0,5 m.M. 

c. Grinddiluvium. 

IV. 10,4-14,8 M. FiJne 9rind, hoogstens 4 e.M. en !lrof 
lichtbont zand. Nagenoeg uitsluitend de gewone kwarts­
gesteenten van het Rijndiluvium, o.a. een klein keitje 
amethyst, een van agaat en een van bergkristal met goede 
vlakken en kanten. Een paar keitjes paarschgrijze en licht­
roode porfier zijn allicht uit het Nahe-dal afkomstig. Op 
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verschillende diepten werden zeer kleine skandinaafsche 
keitjes aangetroffen, van graniet, hoornblende-gram'et en 
dioriet, in de onderzochte monsters 10 stuks. Hier en daar 
is het zand door kalkafzetting in vrij harde knollen ver­
anderd. 

V. 14,8-25,3 M. Grof, lichtbont zand met eenigefljnegrind. 
Veel korrels van 0,5-1 m.M., vele donkergrijsgroene, 
zwarte (toetsteen), lichtroode, gele cn bruine keitjes tot 2 e.M. 
Gewone Rijngesteenten. Eenige (7) granietkeitjes tot 4, 
hoogstens 8 m.M., benevens een van 8lJeniet. Eene bepaalde 
grindlaag tusschen 24,5 en 25,2 M. en twee leemlagen 
tusschen 23,3 en 23,7 en 25,2 en 25,3 M. 

VI. 25,3-31,2 M. Wit zand, in het midden (26,8-28,2 M.) 
fijn, boven en onder grof, vooral van 28,9 tot 29,4 M. 
Dit zand onderscheidt zieh duidelijk van het vorige door 
zijn zeer gering gehalte aan gekleurde korrels. De grind 
bestaat uitsluitend uit kwarts en toetsteen, van 3-10 m.M., 
op een der keitjes hebben zich gipskristalletjes afgezet. 

VIl. 31,2-35,2 M. Leem en Iclei, lichter en donkerder, soms 
met zeer fijn zand vermengd, soms dnidelijk gelaagd. 

VIII. 35,2-42,1 M. Pijn en zeer fijn wit zand, gelijkkorrelig 
(0,2-0,3 m.M.), soms grootere korrels tot 0,5 m.M ., een 
enkel keitje wit kwarts van 1 e.M. De meeste korrels zijn 
onvolkomen gerold, doorschijnend of wit, met eenige licht­
en donkergrijze. Hier en daar stukjes hout en· kalk, tus­
sehen 35,8 en 36,8 M. enkele schelpfragmenten, misschien 
van Unio, doch onbestembaar, ook een stukje van eene 
gastropode . 

IX. 42,]-46,2 M. Grof wit zand, soms eenigszins lichtbont, 
soms fijn. Soms fijne grind. Korrels tot 1 en 2 m.M., 
kleine keitjes tot 6 en 8 m.M., uitsluitend van R~insche 

kwartsgesteenten. Daartusschen enkele J1Ialen verharde en 
ijzerhoudende leemklonters. 

X. 46,2-48,3 M. Fijn en zeer fijn blank zand, zwak licht­
bont, 0,2-0,3 (0,5) m.M. Hier en daar een wit kwarts­
keitje, tot 7 m.M. Verscheidene korreltjes ijzerhydroxyd en 
glimmerblaadjes. 

XI. 48,3-49,4 M. Grof wit zand, als IX, met enkele keitjes 
kwartsgesteenteu van 3 en S m.M., samen eene fijne grind 
vormende. 

XII. 4U,4-·- 50,75 M. Zeer fijn blank zand, 0,1-·0,3 m.M., 
glimmerhoudend, een leemlaagje omsluitend. 
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Gaan wij de uitkomsten dezer boring na, dan blijkt het volgende: 
1°. Het bovenste veen bereikt de aanzienlijke dikte van 8 M., 

dns meer dan onder Alblasserdam. 
2°. De oude zeeklei strekt zich tot 9,5 M. - A.P. uit., even­

eens een hoog cijfer. 
3°. De bovenste meter van het Diluvium kan als Zanddiluviulll 

beschouwd worden. 
4°. De bovenste 15 meters van het Grinddilnvinm bevatten 

(zeer weinig trouwens) skandinaafsehe gesteenten en vertegenwoor­
digen dus het Gemengde Diluvium. 1) 

5°. Het zand daarin is bepaald bonter dan dat der verdere 25 
meters, ten gevolge van de aanwezigheid van gekleurde kwart8kor­
rel8, wat natuurlijk die van andere mineralen niet uitsluit. 

6°. 'revens kan op deze diepte (25,3 M. - A.P.) gevoegelijk 
eene grens getrokken worden tusschen eene "bovenste grovere" en 
eene "middelste fijnere" afdeeling. 

7°. In deze, tevens zuiver Rijndiluvium, komen eenige onbe­
duidende ovel'blijfselen van schelpjes voor, op 36-37 M. - A.P. 
Waarschijnlijk waren het rivierschelpjes (Unio?) 

E. Boringen bij Sloten. 

In de laatste 15 jaren kwamen in de nabijheid van Amsterdam 
een vrij groot aantal boringen tot stand, ter verkrijging van drink­
water, tijdens eene mogelijke belegering der stad. 

De eerste,. tot 200 M. diepte, werd in 1887 bij Sloten ver­
richt, de tweede, tot 335 M. diepte, in 1888-89 bij Diemer­
brug, ten Z.O. der stad. Daarop volgde, in 1890, eene boring 
in het Fort Nieuwe Meer, bij Sloten, tot 55 M. diepte, waarvan 
ik in het T. K. N. A. G. eene korte beschrijving gaf (" Wat eenige 
diepe Puthoringen on8 geleerd hebben"). De uitkomsten daarvan 
waren betrekkelijk gunstig, zoodat na vele besprekingen, in 1897 
11, in 1898 22 en in 1899 20 boringen werden uitgevoerd, allen 
in de nabijheid van dit :Fort. De diepte wisselde af van 25,4 tot 
55,$} M. - A.P. 

Op verzoek van den ~ecretaris der Geologische Commissie ver-

') Op de plaat heb ik met roode puntjes aangegeven de enkele keitjes van skandi· 
naafschen oorsprong, met een zwart dwarslijntje de bovengrens en met een rood lijntje 
de benedengrens van dit (zwak) Gemengde Diluvium. 
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klaarde ik mij bereid van die 53 boringen een paar te onderzoeken 
en koos daartoe n° 1 van 1898, de meest noordwestelijke van de 
reeks langs de Haarlemrnermeerringvaart, n°. 10 van datzelfde jaar, 
dichter bij het fort gelegen, en n°. 8 van 1897, in het fort zelf. 
'Jlevens werden de boringen van 1890 en 1887 op nieuw onder­
zocht, omdat hare uitkomsten van die der nieuwere afweken. De 
onderlinge ligging wordt op nevensgaand schetskaart je aangegeven. 

Amsterdam 

1:5°1000 

Ik wil bij de beschrij­
ving die boringen laten 
voorafgaan, welke geene 
moeilijkheden opleverden, 
om daarop degenen te 
laten volgen, waarbij zulks 
wel het geval was. 

Boring 1898, I. 

A. Alluvium. 

1. 1,3-5,3 M. -A.P. 
Veen, van boven 
zwart en kruimelig, 

van onderen donkerbruin en vezelig. 
IJ. 5,3-8,5 M. ~ji'ijn, kleihounend, lichtgrijs zand (of zeer 

zanderige klei), 0,2 m.M. Brakwatervormen van Cardiu1Jt 
edule en 'l'ellina Ba lth ica , dus eene wijziging der "oude 
zeeklei". 

lIl. 8,5-10,4 M. Grof zand, vele korrels tot 1 m.M. en 
grooter, kwartskeitjes tot 8 m.M. en enkele keien kwartsiet, 
zandsteen en toetssteen tot 3 e.M. Verscheidene voorwer­
pen van M!/tilua edulia, 'l'ellina Balthica en Littorina 
littorea, enkele van Cardium edule. 

B. Eemstelsel, ontbreekt. 

C. "l!'luviatiel Zanddiluvium, ontbreekt. 

IJ. Grinddiluvium. 

IV. 10,4-25,1 M. Grof, lichtbont zand, veel korrels van 1 
en 1,5 m.M., meermalen met fijne !f1·ind. Keitjes van 1, 
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1 1/ 2 , 2 en 3 e.M., bijna uitsluitend van Rijnsehe kwarts­
gesteenten. Op 21 M. een keitje lichtgrijsrood graniet, op 
24 M. een van graniet en een van dioriet. Een paar mer­
gelknolletjes en koeken diluviale zandsteen, op de plaats 
zelve gevormd. 

V. 25,1-31,7 M. Pijn, lichtbont zand (0,2-0,4 m.M.), 
met eene enkele vllursteenkei van 2 e.M. en een paar koe­
ken diluviale zandsteen. 

VI. 31,7-35,5 M. Zeer fijn, wit zand, als op onze Wadden, 
0,1-0,3 m.M. Hier en daar tot zandsteen verkalkt, schijn­
baar leemhoudend. 

VII. 35,5-43,1 M. Pijn, nagenoeg wit zand, - (0,1) 0,2-
0,4 (0,5) m.M. - met eenig grof vermengd, enkele koeken 
zandsteen en keitjes kwarts en kwartsiet, van 1 en 4 e.M. 

VIII. 43,1-45,4 M. Grof, lichtbont zand en fijne grind, uit­
sluitend kwarts, enz. tot 2 e.M. 

IX. 45,4-51 M., einde der boring. Grof, lichtbont zand, met 
fijn afwisselende, enkele keitjes kwarts, enz. tot 1 e.M. en 
leemknollen. 

Boring 1898, X. 

A. Alluvium. 

I. 1,3-5,1 M. - A.P. Veen. 
11. 5,1-14,6 M. Kleihoudend, jjn zand, doch zonder schelpen. 

lIl. 14,6-17,7 M. Grof zand, zonder keien, Cardiu?Jl edule, 
Mytilu8 eduliB, Hydrobia ulvae. 

IV. 1 7,7-20,5 M. Kleihoudend, grof zand, van onderen een 
paar kwartskeien tot 4 e.M. Vrij veel schelpen, MytilU8 
eduli8, Cardium edule, 'l'ellina Balthica, 8crobicularia pipe­
rita, Hydrobia ulvae. 

B. en C. ontbreken. 

lJ. Grinddiluvium. 

V. 20,5-28,9 M. Grof, lichtbont zand, kwartskeitjes tot I e.M. 
VI. 28,9-34,5 M. G1'of, lielJtbont zand en fijne grind. Uit­

sluitend kwarts-, enz. keitjes tot hoogstens 3 e.M. 
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VII. 34,5-35,5 M. Leemhoudend, .fijn zand. 
VIII. 35,5-40,2 M.Gro! zand, enkele keitjes, uitsluitend kwarts, 

enz., hoogstens 8 m.M. 
IX. 40,2-41,9 M. Zeer jjn, kleurloos, leemhoudend zand. 
X. 41,9-42,2 M. Donkergrijze, taaie leem. 

XI. 42,2-58 M., einde der boring. Fijn, liehtbont zand, meer­
malen leemhoudend - (0,1) 0,2-0,4 (0,5) m.M. -
enkele kwartskeitjes tot 1 e.M. 

Boring 1897, VIII. 

A. Alluvium. 

I. 0,3-4,2 M. - A.P. Veen. 
11. 4,2-10,8 M. Kleihoudend zand, Cardium edule. 

111. 10,8-11,2 M. Zwart, droog vèen, 
IV. 11,2-13,5 M. Kleihoudend, fijn zand, zeeschelpen. 

B. en C. onthreken. 

]J. Grinddiluvium. 

V. 13,5-15,2 M. Grof, wit zand, kwartsietkeien tot 3 e.M. 
VI. 15,2-22 M. Grof, wit zand, zonder keien. 

VII. 22-33,2 M. FiJn,. wit en liehtbont zand, van onderen 
enkele kwartskeien van 1 en 3 e.M. 

VIII. 33,2-35,7 M. Grof, liehtbont zand en fijne grind, uit­
sluitend Rijnseh, tot 2 en 4 e.M. 

IX. 35,7-36,5 M. Fijn, lichtbont zand. 
X. 36,5-52 ~. Grof, liehtbont zand, tot jijne grind over­

gaande. Uitsluitend kwartBgesteenten, tot 2 e.M. 

Alvorens verder te gaan, moge op eene zaak opmerkzaam gemaakt 
worden, die reeds vroeger ter sprake kwam, namelijk in deze 
Mededeelingen n° 16 op bladz. 21, en n° 22 op bladz. 21. Ik 
bedoel het sterke indrogen van het veen. Bij de grondsoorten der 
laatstbesprokene boring zag ik dit zeer duidelijk bij een monster, 
op 4,2 M. - A.P. gestoken. Het eylindervormige glas, dat er, 
tijdens het werk, mede gevuld werd, had eenen inhoud van 232 
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c.M3., het geheel gebleven veencylindertje, van 56,5 c.M3., dus 
juist 1/4 van den oorspronkelijken omvang. Ik vestig hierop nog­
maals de aandacht, omdat, bij vele oudere opgaven omt.rent het 
dalen van onzen bodem, in het minst geenc rekening is gehouden 
met het inklinken der veenbeddingen, door waterverlies, als gevolg 
van de drukking der ontwaterde bovenlaag. In mindere mate 
geldt dit ook voor de klei. 

Ik kom thans tot de hoofdvraag bij deze besprekingen : "waar 
begint het (Grind- of het Zand) Diluvium? 

Enkele keien worden reeds aangetroffen, in 1898 I op 8,5, in 
1898 X op 17,7 M. - A.P., doch vergezeld van zceschelpen van 
uitsluitend levende soorten. 

De vraag is nu: moet deze laag om de keien tot het Diluvium, 
of om de schelpen tot het Alluvium gerekcnd worden? De kapi­
tein-ingenieur H. J. van den Broek helde meer tot de eerstgc­
noemde zienswijze over (zie bladz. 5 en (j yan zijn" Ver8lag betrel.:­
kelijl.: eeJle Ptttb01'ing bij Stoten", voorkomcllde in het "Tijdschrift 
van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs" van 1888-t 9), 
terwijl ik, bij de bescht"ijving dier boring, de tweede meening ver­
dedigde (zie rr. K. N. A. G. van 1891, in mijne verhandeling 
"Wat eenifJc diepe Putboringen on8 geleerd !tebben" , bladz. 11). 
Ook bij de bespreking der boringen te Rotterdam kwam ik op dit 
punt terug (deze Mede'deelingen, n° 1 (j, bladz. 11). Ook thans is er 
geene aanleiding eene andere zienswijze te huldigen en beschouw 
ik het zand met keien, als in het Alluviale rfijdvuk gespoeld tc 
zijn uit naburige hoogten, tot het Diluvium behoorende. Geen 
wonder dus, dat er petrografisch eene zeer groote overeenstemming 
bestaat tusschen dit abnormale Alluvium en het echte Diluvium. 
Aan het strand der Zuiderzee, bij Oud-Naarden, bij de Voorst te 
Vollenhove en het Roode Klif bij Stavoren, ziet men trouwen:;! 
heden ten dage hetzelfde. 

In boring 1898 I gaan de hedendaagsche schelpen door tot 
10,4 M. - A.P. en treedt dan een grof zand met fijne grind op, 
dat ik zonder aarzeling tot het Grinddiluvium reken. IlllR07 VIII 
gebeurt ongeveer hetzelfde, doch eerst op 13,5 M. - A.P., terwijl 
in 1898 X de schelpen zelfs t.ot 20,5 M. - A.P. doorgaall, dus 
lOM. dieper dan in 1898 1. 

Misschien hebben wij op dat punt te doen met eene fossiele 
geul of kreek, zooals men ze thans op onze Wadden en in onze 
Zeeuwsehe stroom en aantreft, waar zij niet zelden nog eenige malen 
dieper zijn. Ook hier is dus een bezwaar van weinig beteekenis. 
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Ik kan thans overgaan tot de bespreking der beide oudere bo­
ringen en begin met die van 1887, in de batterij tusschen het 
dorp Sloten en de Haarlemmermeerringvaart. 

B~riog vaD 1887. 1) 

In mijne verhandeling "Lea deutc derllie1·a Foraf/ea d' Amaterdam", 
voorkomende in het "Bulletin de la Société BeIge de Géologie, etc." 
van 188 Ü, heb ik van de boring te Diernerbrug eene uitvoerige 
beschrijving gegeven en daarmede die van Sloten vergeleken . Het 
bleek mij echter later, dat aldus minder doelmatig gehandeld is, 
weshalve ik hier eene volledige opsomming der grondsoorten wil 
doen volgen. 

A. Alluvium. 

1. 1,1-1,5 M. - A.P. Opgebracht duinzand met eene Pupa. 
11. 1,5-5,1 M. Feen. 

lIl. 5,1-11,6 M. Blauwgr~ze, zanderige zeeklei met Jllytilua 
edulia, Cardium edule, Maclra 8olida, 8crobicularia piperita, 
Enais enaia, Littorina littorea, Hydrobia ulvae en Utriculua 
truncalulua . 

IV. 11,6-12,1 M. Kruimelig. hard veen. 
V. 12,1-14,4 M. Fijn , leemhoudend, oud zeezand, met enkele 

keien, bijv. op 13,4' M., van 25, 27 en 33 G., uitsluitend 
kwartsgesteenten. Membrallipora, Mytilua en 8crobicularia. 

In 1889 liet ik hier het Zanddiluvium aanvangen, het Grind­
diluvium eerst op 65 M. - A.P. De meerdere ondervinding, sedert 
dat jaar opgedaan, en het onderzoek der drie naburige boringen 
hebben mij tot de overtuiging gebracht, dat hier het echte Grind­
diluvium reeds voorhanden is, evenals te Diemerbrug op 24,6 
M.-A.P. 

') In baar geheel afgebeeld op de scbaal 0,002, benevens de 54 bovenste meters, op 
,1e schaal 0,004 tusschen de overige boringen. 

Verhand. Kon. Akad . v. Wetenach . (2' Sectie) Dl. VII . F 2 
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D. Grinddiluvium. 

VI. 14,4-20,2 M. Grof, liehtbont, leemhoudend zand met 
eenige fijne grind, tot 1 e.M. Grauwakke en kwaris­
geste en ten. 

VIT. 20,2-22,1 M. G1'of, lichtbont, leemvrij zand met een 
paar keien grauwakke van 2 e.M., zonder bepaalde grind. 

VIT I. 22,1-24,3 M. Grof lichtbont, leemhoudend zand, met 
jijne en grove grind. Kwarts, zandsteen, pyrietkwartsiet, van 
14, 21, 30 en 44 G. 

IX. 24,3-29,4 M. Grof, lichtbont, leemvrij zand, met weinig 
fijn vermengd. Enkele keitje8 kwarts, enz. tot 1 c.M. 

X. 29,4-34,1 M. Fijn, lichtbont zaJzd, leemvrij, met veel 
grove korrels vermengd. Enkele grauwakkekeitjes van een 
paar IIl.M., en een gmnietkeitje van 4 X 2 X 2 m.M. 

XI. 34,1-38,0 M. Fijn en grof, leemhoudend, lichtbont zrwd 

XlI. 
XTlI. 
XIV. 

met zeer enkele kwartskeitjes tot 1 e.M. 
08,6- 41,5 M. Blauwgrijze, zanderige leem. 
41,5-44,ö M. Sterk leemhoudend, fijn zand. 
44,6-57,4. M. Leemvrij, jijn, ruwkorrelig, wit zand. 

XV . 57,4.-63 M. Matig grof, met veel jijn, ruw wit zand. 
Zwak leemhoudend. Af en toe losse keien, o.a. tusschen 
59 en 00 M. van bontzandsteen (1 X 1 X 2 c.M.), van 
toetste en (5,5 G.), van grauwakke (66,5 G.), kwarts en een 
geelgrijs kalksteentje met koralen (silurisch?). Op 61 M. -
A.P., twee stukjes hout vali 6 en 8 e.M., op 62 M. een 
paar keitjes grauwakke van 2 X 3 en 1 X 2 c.M. 

XVI . 63-63,1 M. Zeer jijn, zeer leemhoudend zand. Enkele 
korrels van 0,2- 0,5 m.M., misschien van de aangrenzende 
zandlagen, meeste 0,05-0,2 m.M. Een aantal houtvezels. 

XVII. 63,1-7\},5 M. Pijn, ruwkorrelig, wit zand; beneden 73,5 
M. eenigszins lichtbont. Boven 64,5 M. leemhoudend, 
daarbeneden niet meer, wat intusschen ook daardoor ver­
oorzaakt kan zijn, dat beneden die diepte het zand niet 
meer opgepulst, doch opgespoeld werd. Gewoonlijk 0,3-
0,4 (0,5) m.M. Hier en daar glimmer. rrusschen 64,5 en 
73,5 M. eenige geheel gladde en ronde korrels. 

XVIII. 79,5-81,4 M. Zeer lichtbont, grof, ruw zand, met mis­
schien 10 % geheel gladde korrels. Boven 79,8 M. - A.P, 
0,6-0,8 m.M., tot 80,8 M. 0,5-0,6 m.M., daarbeneden 
0,7-1 m.M., overgaande in zeer fijne grind tot 4 m.M. 
Tevens hier enkele kwarts- en grau wakkekeitjes tot 3 c. M. 



BESCHRIJVING VAN EENIGE NIEUWE GRONlJBORlNGEN, U. 19 

XIX. 81,4-83,5 M. G1'of en fijn glad zand, ongeveer 
40 % gladde korrels, 0,4-0,7 m.M. Zeer lichtbont, 
maakt als geheel denzelfden indruk als de vorige zand­
soorten. 

XX. 83,5-113,1 M. Fijn, geheel wit, glad zand, ongeveer 
40 % gladde korrels, 0,3-0,5 m.M. en vrij veel 
daarboven. 

XXI. 113,1-114,6 M. Zeer fJrof (1-2 m.M.), zeer licht­
bont zand, met ongeveer 30 % gladde korrels. Nevens 
kwarts ook vuursteen, toetssteen en enkele van milcroklien. 

XXII. 114,6-130,8 M. In hoofdzaak als XX, wit zand met 
ongeveer 40 0/0 gladde korrels. Mengsel van grof met 
fijn zand, 0,2-1 m.M. 

XXIII. 130,8-132 M. Zeer grof, zeer lichtbont zand, als 
XXI, meer korrels van 2 m.M., enkele tot 5 m.M.; 
ongeveer 30 0/0 glad, miIc1·oUien. 

XXIV. 132-132,7 M. Als XXII, mengsel van fijn enfJ1'ofwit 
zand; in elk geval fijn, in vergelijking met dc aangrenzen­
den, 0,3-1 m.M., enkele korrels daarboven, 60 % glaJ. 

XXV. 132,7-134,4 M. Zeer fJrof zand, als XXIII, ongcveer 
30 0/0 gladde korrels, 

XXVI. 134,4-135,7 M. Fijn, wit glad (30 0/0) zand, 0,2-
0,3 m.M. V crmcngd met grof (waarschijnlijk tengevolge 
van bet boren), van 1-2 m.M., dat wel 70 % gladdc 
korrels bevat. Milcrolclien. Gelijkt meer op XXII dan 
op XXIV. 

XXVII. 135,7-138,6 M. Grof, voor 70 % glad zand, 1-2 
m.M. Milcrolclien, stukjes hout en veen. 

XXVIII. 138,6-140,6 M. Zeer fJ1'of zand of fijne g1"Z'nd van 
dezelfde samenstelling als de vorigen. Korrels van (1) 
2 tot 3 m.M., enkele kwartskeitjes tot 1 e.M ., mikto­
Iclien. Ongeveer 15 0/0 del' korrels glad en rond. 

XXIX. 140,G-141,9 M. Fijn, wit, grootendeels (80 0/0) glad 
zand, korrels 0,3-0,5 m.M. 

XXX . 141,9-144,2 M. Grof zand, als de vorigen. 0,5-2 
m.M., 40 % glad. Geleidelijk overgaande in fijn wit 
zand als XXIX, met 70-80 % gladde korrels. Mi­
Icrolclien. Een keitje geelbruine vuursteen van 1 X 1 
X 2 e.M. 

XXXI. 144,2-154,1 M. Zeer fijn, wit, glad zand, 0,1-0,3 
(0,5) m.M. Vooral de grootere korrels zijn goed gerold. 
Beneden 152,8 M. veel stukjes hout. 
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XXXU. 154,1-163,2 M. Grof en jijN, glad wit zaJtd ver­
mengd, 0,2-2 m.M. Ronde korrels meestal niet buiten 
0,3-1 m.M. Veel melkblauwe kwartskorrels. Mikroklien. 

XXXIII. 163,2-167,7 M. Fijn wit zand, 0,2-0,5 m.M., 20 °10 
gladde korrels. Een weinig veengruis. 

XXXIV. 167,7-169,2 M. Hetzelfde fijne en zeer jijne witte 
zand. 0,1 --0,3 (0,3) m.M., hoofdmassa dus fijner. Glim­
mm"houdend. Misschien 5 °10 gladde korrels. 

XXXV. 169,2-173,1 M. Grof en jijn wit zand dooreenge­
mengd, tot 2 m.M., met enkele grootere keitjes tot 5 
m.M. Jtlikroklien. Ongeveer 40 °10 gladde korrels. 

XXXVI. 173,1-201,8 M., einde der boring. Fijn, wit zand, 
0,1-0,4 m.M., ongeveer 10 °10 gladde korrels, veel 
glimmerhlaadjcs. 

Boring 1890. 

A. Alluvium. 

1. 0,2 lVI. + A.P. - 4,6 M. - - A.P. Zwart 'Ceen, stukjes 
hout en schors. 

Il. 4,G-l],2 M. Zeer zanderige zeeklei, met eenige kleine 
voorwerpen van jlf!Jtilu8, Ca?'diu1Jl, )tI adm, Scrobicu­
lcm'a, I-I;ljdt'obia eli stekeltjes van BchinocardiwJl . 

JIJ. 11 ,2-11,3 M. Peen met stukjes hout. 
JV. 11 ,3-13,5 M. Zwak leemhoudend, jjn zand, met 

eellig grof en een paar kwartskeitjes van 2 en 3 e.M. 
Een klein Cardiu1Il edule. 

In 18!H liet ik hier het Zanddiluvium aanvangen en doorloopen 
tot 28 ,!) M.-A.P. Om dezelfde reden als b~i boring 1887, kom 
ik thans van die meening terug en doe het Grinddilllvium (in zijne 
zandfacies trouwens) onmiddellijk op het Alluvium volgen. 

J). Grinddiluvium. 

V. 13,5-14,5 M. F(jn, lichtbont zand (0,3-0,5 m.M.) 
met veel grove korrcls vermengd, en enkele kwarts­
keitjes van 2, 3 en 5 m.M. Daarnevens een van gra­
niet, van 4 m.M. 
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VI. 14,5-15,9 M. Fijn (0,3 m.M.) leemhoudend, licht­
bont zand, vuil, sterk klonterend. 

VIII. 15,9-2],3 M. Grof, ' lichtbont, zwak leemhoudend 
zand, (0,5 m.M. en daarhoven). Een paar kwarts- en 
kwartsietkeitjes tot 1 e.M. 

IX. 21,3-2R,9 M. Fijn (0,3-0,5 m.M.) lichthont, helder 
zand, met vrij veel grof vermengd. 

X. 2 S, 9-3 2 M. Grof, ' liehtbont zand met fijne .r;rind. 
Meeste korrels van 0,5-1 m.M., overgaande tot keitjes 
der gewone kwartsgesteenten m~t een paar van !lrmu'et. 
De grootsten zijn een groengrijze grauwakke van 22 en 
een paarsche kwartsiet van 53 G. 

XI. 32-37,1 M. G1'of, liehtbont, helder zand, zonder 
grind; een paar keitjes van 1 e.M. 

XII. 37,1-40 M. Als X, fijne !lrind en .f/rof zand. Keitjes 
tot 1/2 e.M., een enkel van I e.M. 

XIII. 40-41,6 M. Liehthont, fijn zand met enkele grovere 
korrels. 

XIV. 41,6-42,3 M. Liehthont, fJrof zand, met eenige fijne 
!lrt'nd, tot 1/2 e.M. 

XV. 42,3-48,7 M. Lichtbont fJrof zand, met eenige fijne 
fJrind, tot 1 e.M. Enkel kwartsgesteenten. 

XVI. 48,7-55 M. Liehtbont fijn zand, als XIII. 

Bij de onderlinge vergelijking dezer vijf boringen (zie ook de 
plaat), springt in de 1 ° plaats in het oog de ongelijke diepte, tot 
welke zieh het zee-alluvium uitstrekt; ik behandelde dit punt reeds 
op bladz. 16. 

2°. Hetzelfde geldt van het Gemengde Diluvium. Dit (hoe 
gebrekkig ook), is toeh nog vertegenwoordigd in de boringen 1898 I, 
en 1890, ontbreekt daarentegen in 1~S7, 189~ X en 1897 VIII, 
een feit, waarop ik trouwens reeds vroeger en bij herhaling beb 
gewezen. 

30
• De geheele afwezigheid van Eelllstelsel en Zanddiluvium, 

zooals ook te Aalsmeer het geval was (Mededeelingen 25). 
Wegens de westelijke ligging mocht men beiden hier verwach­

ten. Op het einde van het diluviale tijdvak was dus hier de 
bodem droog, terwijl te Haarlem, Amsterdam, Diemerbrug de zee 
van het EemstelRel golfde. 
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F. De Boring te Midden-Beemster. 

In het jaar 18!H) werd voor den heer F. G. van Asperen, arts 
te Midden-Beemster, eene nortonboring uitgevoerd, waarvan h~i de 
grondsoorten bereid willig aan Ill~i afstond. Van de bovenste veer­
tien meters werd evenwel niets verzameld, omdat het "meest vette 
kleigrond" was. De verzameling daarvan brengt natuurlijk eenige 
meerdere moeite mede, daar men eene groote hoeveelheid water 
moet laten bezinken, terwijl het opgepompte zand onmiddellijk kan 
opgevangen worden. 

13eschrijving der grondsoorten. 

I. 4-18 M. - A.P. Meest vette klei? 
Il. 18-28 M. FiJll zeezand, soms met eenig grof vermengd, 

vooral tusschen 26 en 27 M. -- A.P. Als geheel lichtgrijs, 
met veel licht- en donkergrijze korrels, 0,2--0,4 (0,5) m.M. 
Schelpbrokstukjes van Mytilus edult's, Caráiu1Jl edule, Mac­
tm solida, Hydrobia ulvae, Bchinocardiu1Jl cordatu1lt en 
kleine kalkconcreties. 

lIl. 28-31,5 M. Fijne g1'ind met grof en fijn lichtbont zand, 
keitjes tot 2, enkele malen 5 m.M. Kwarts, vuursteen, 
toetssteen, zandsteen, granwakke, graniet, gneiss, glimmer­
schiefer en mikroklien. Eenig schelpgruis, waarin herken­
baar: Mytilus edulis en Cm'dium edule. 

IV. 31,5-34,5 M. Fijn, lichtgrauwbollt zand, 0,3-0,5 m.M., 
soms grooter. Veel donker- en groengrijze korrels, soms 
leemhoudend. Eenig sehelpgruis van fr'fytilus edulis, Uar­
diulll edule en jJ1.actra solida. 

V. 34,5-36,8 M., einde der boring. Wit grof zand, meeste 
korrels 1-0,5 m.M. en kleiner. Van onderen fijner (0,3-
0,5 m.M.), met veel grof vermengd. Herkenbare brok­
stukken en enkele gave exemplaren van EchinocardiulJl 
cordatu7ll, Rchinocyamus pusillus, Osl1'ea edulis, Cardium 
editIe en - echinatum, Tapes virginelts, Corbula gibba, Ceri­
thiulll '1eticulatulJl en Nassa reliculata. 

Dat de laag n° V tot het Eemstelsel, de marine facies van het 
Zanddiluvium, behoort, blijkt onmiddellijk. De vraag is slechts of 
ook van de bovenliggende zandmassa een gedeelte daartoe gerekend kan 
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worden. De mikrofaunn zoude deze vraag ontkennend, de korrel­
grootte van het zand bevestigend doen beantwoorden. Vergelijking 
met andere boringen moet dus de beslissing geven. 

Onder Diemerbrug trok ik (1889) de grens op 16,7 M., onder 
Alkmaar (1899) op 33,6 M., onder IJmuiden (idem) op 25,5 M., 
onder Haarlem (idem) op 21, 26 en 2~J M., onder Zaandam (idem) 
op 21,5 M. - A.P. In mijn opstel over het brongas (T. K. N. 
A. G. 1899), vermeldde ik op hladz. 170 hoe het Eemstelsel op 
verschillende plaatsen met typische schelpoverhlijfselen, in Noord­
Holland was aangetroffen tusschen 22 en 33 M. - A.P. Al deze 
gegevens zijn dus nog niet in staat de vraag te beslissen . Ik rekende 
toen echter tot het Eemstelsel "de monsters 8chelpgruis, die, wel is 
waar, geene typische soorten bevatten, maar toch op overeenkom­
stige diepte (24-37 M. - A.P.) werden aangetroffen. 

Mij op hetzelfde standpunt plaatsende, kom ik er toe ook laag 
III van Midden-Beemster, en dus ook IV, zonder typische schel­
pen, om hare grofkorreligheid tot het Eemstelsel te rekenen, dus 
dit op 28 M. - A.P. te laten aanvangen. Ook laag II kan men 
er toe brengen, hoewel er evenveel grond is die tot het Allmium 
te rekenen. Overwegend bezwaar bestaat tegen het eerste niet, wel 
is er het voordeel aan verbonden, dat dan de dieptegrens van het 
Eemstelsel (18 M. - A.P .) nóg beter overeellstemt met die in 
mijn brongas-opstel (15,5 M. - A.P. als minimum). 

Van 3G,S M. - A.P. welt vuil bruin water op, waaruit brongfl~ 
wordt afgescheiden. 
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