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BIJDRAGE TOT DE KARTEERING ONZER ZANDGRONDEN (I1I)

book

J. L. C. SCHROEDER VAN DER KOLK.

Korrelgrootte.

De voornaamste uitkomsten mijner vorige onderzoekingen 1) over
zandgronden kunnen in de volgende regels worden samengevat :

1) Er bestaan geen gidsmineralen, die veroorloven skandi-
naafsch en zuidelijk diluviaalzand van elkaar te onderscheiden.

2) Het gehalte aan zware mineralen is in skandinaafsch diluvi-
aalzand over het algemeen grooter dan in zuidelijk diluviaalzand;
de grens tusschen beide wordt ongeveer door een gehalte 0,4 ge-
vormd.

3) De gehaltegetallen eener groote reeks bijeenbehoorende, dilu-
viale zanden vertoonen slechts geringe schommelingen in grootte.

4) De gehaltegetallen eener groote reeks bijeenbehoorende, allu-
viale zanden vertoonen daarentegen zeer belangrijke schommelingen.

5) Bij eene grafische voorstelling der gehaltegetallen van der-
gelijke groote reeksen van bijeenbehoorende zandmonsters vormen
zich symmetrische kromme lijnen, wanneer wij het Diluvium reken-
kundig of het Alluvium meetkundig classificeeren; wanneer wij

') Proeven eener geologische karteering der omstreken van Deventer, Verh. A. v.
W. 1894

Bijdrage tot de karteering onzer zandgronden I—II. Verh. A. v. W. 1894, 1896.

Beitrige zur Kartirung des quartiren Sande. Zeitschr. d. Deutschen Geol. Ges. 1896.

(In deze laatste Verh. zijn de Noordzee-zanden uitvoerig besproken).
D1*
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daarentegen het Diluvium meetkundig classificeeren, verkrijgen wij
eene halve (onsymmetrische) kromme, wanneer wij eindelijk het
Alluvium rekenkundig classificeeren eene zeer onregelmatige lijn.

6) In een monster diluviaal zand speelt de amfibool eene be-
langrijke rol, dikwijls is het mineraal zelfs talrijker dan de granaat.

7) In een monster alluviaal zand speelt de amfibool slechts
eene ondergeschikte rol, de granaat treedt daarentegen sterk op
den voorgrond.

Onder deze regels bezitten de nummers 6 en 7 het bezwaar,
dat hun toepasselijkheid aan twee mineralen, den amfiboel en den
granaat is gebonden, zoodat, wanneer een van beide ontbreekt of
zeer zeldzaam is, de regels hun waarde verliezen. Van daar is het
eerste deel dezer verhandeling gewijd aan de taak de regels 6 en
7 door regels van algemeener geldigheid te vervangen. Voordat wij
daartoe overgaan, wensch ik nog een kleine onjuistheid in de tot
nog toe gevolgde nomenclatuur te herstellen, die bij enkelen wel-
licht aanleiding tot misverstand zou kunnen geven; ik bedoel de
uitdrukkingen diluviaal en alluviaal zand in petrografischen of mine-
ralogischen (niet in chronologischen) zin gebezigd. Diluvium en Al-
luvium zijn strikt genomen tijdsbegrippen, althans volstrekt geen
petrografische termen, hoewel ik het spraakgebruik volgend tot nog
toe van diluviaal zand en van alluviaal zand heb gesproken, wanneer
de petrografic onzer quartaire zanden ter sprake kwam. De zan-
den, in de nummers 3 en 6 bedoeld zijn streng genomen zanden,
die niet zijn blootgesteld aan de werking van langzame slibbende
stroomen; in dit opzicht vormen zij een tegenstelling tot de zan-
den van nummer 4 en 7. Uit de waarneming volgt slechts het al
of niet geslibd zijn, maar volstrekt niet noodzakelijk hun alluviale
of diluviale ouderdom, al valt de rubriek der geslibde zanden ook
meestal met die der alluviale zanden samen en de rubriek der
ongeslibde meestal met die der diluviale. M. a. w. het is zeer
goed denkbaar, dat in het Diluvium bij uitzondering een geslibd
zand voorkomt; onze tot nog toe gebezigde nomenclatuur zou ons
dan dwingen tot de contradictio in terminis, dat in het diluviale
tijdperk alluviaal zand was afgezet.

Om deze redenen zal ik voortaan de termen diluviaal en alluviaal
zand in petrografischen zin vermijden, doch spreken van d-zanden
en a-zanden.

Ons naaste doel is thans de regels 6 en 7 door betere te ver-
vangen.

Het is te verwachten, dat dezelfde oorzaak, die in geheele
reeksen zandmonsters de aanleiding is van zeer uiteenloopende gehalte-
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getallen, ook in elk afzonderlijk zandmonster zijn werking zal doen
gevoelen: het staat te verwachten, dat in e-zanden de soortelijk
lichte mineralen met grootere korrels zullen zijn vertegenwoordigd
dan de soortelijk zware. En indien dit zoo is, zal men geen be-
hoefte hebben juist aan amfibool of granaat, maar elk paar mine-
ralen kunnen bezigen mits de beide mineralen slechts in soortelijk
~gewicht verschillen.

Om deze onderstelling te toetsen heb ik enkele uitvoerige
reeksen van metingen onder het mikroskoop volbracht met behulp
van den oculairmicrometer; de grootte der korrels is daarbij in
honderdste millimeters als eenheid uitgedrukt; bij deze metingen
werd het objectglas, waarop zich de korrels bevonden, geschoven
langs een tweede objectglas, dat op de mikroskooptafel was vast-
gekleefd ; slechts die korrels worden gemeten, die zich door een
zeker punt in het gezichtsveld bewegen, terwijl als het praeparaat
ten einde is, het vastgekleefde plaatje een millimeter wordt verschoven
en een nieuwe reeks korrels wordt gemeten. Deze inrichting heeft
het verkrijgen van een zuivere uitkomst tot doel. Het was mij n.l.
gebleken, dat bij een vrije keuze der te meten korrels allicht de
voorkeur werd geschonken aan korrels, die om een of andere reden
in het oog vielen, en dat de einduitkomst door dit persoonlijke
element in hooge mate werd gestoord. Van elk mineraal zijn hon-
derd korrels gemeten en de uitkomsten ter bekorting in klassen
gerangschikt. Deze klassen zjn zoodanig gekozen, dat in de eerste
klasse korrels behooren met een grootsten diameter van 1, 2, 3, 4
honderdste van mM., in de tweede klasse met een diameter van 5,
6, 7, 8 of 9 honderdste van mM. enz.

Het begin is gemaakt met de zware mineralen uit het monster
Serie I Nr. 8, afkomstig van een helling bij Dyremose bij Horn-
baek op Seeland, een zuiver diluviaalzand.

De uitkomsten zijn:

Diameter. Erts Rutiel Granaat  Amfibool Kwarts
. G. 5). (5.G.4,8). (8.G.4,2). (8.G.3,2). (8.G.2,7).

0— 4 1 1 0 1 1
5— 9 39 27 23 16 22
10—14 47 59 67 29 52
15—19 9 9 10 17 17
20—24 3 4 0 6 6
25—-29 1 0 0 1 1

Reeds uit de tabel is te zien, dat bij dit zuiver d-zand de meer-
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derheid der korrels van alle onderzochte mineralen een grootte bezit
van 10—14 honderdste mM. en dat verder nagenoeg alle korrels
liggen tusschen 5 en 15 honderdste mM. In het algemeen mogen
wij dus zeggen, dat bij het onderzochte zand de aard (in dit geval
het S. G.) van het mineraal geen invloed heeft op de korrelgrootte.
Dit is tevens een bewijs voor het zuivere d-karakter van het zand.
Bovendien zijn in de grafische voorstelling van het zand, zooals uit
fig. 1 blijkt, de krommen van nagenoeg alle mineralen gelijk-
vormig.

Het monster, dat thans aan de beurt ligt is Serie I Nr. 735,
afkomstig van Scheveningen, een zand met een uiterst duidelijk
uitgesproken a-type en het buitengewoon hooge gehalte 70,1.
Indien de geopperde onderstelling juist is, moeten wij bij dit zand
een geheel andere uitkomst verkrijgen dan bij het vorige. Op één
verschil is reeds vroeger gewezen, ik bedoel de zeldzaamheid van
den amfibool cen algemeen kenmerk der e-zanden. Bij de telling
moest dit mineraal derhalve worden overgeslagen, het is vervangen
door epidoot, wiens S. G. nagenoeg hetzelfde is (S. G. 3, 4).

De metingen geven de volgende tabel:

Diameter. Erts Granaat Epidoot Kwarts
S.G. 5). (8.G. 4,2). S5.G. 3,4). S5.G. 2,7).
10—14 29 13 6 0
15—19 44 35 32 0
20—24 18 44 40 6
256—29 7 6 17 238
30—34 1 2 3 41
35—39 0 0 0 21
40—44 0 0 0 6
45—49 0 0 0 3

Het blijkt, dat de aard van het mineraal (het soortelijk gewicht)
een zeer sterken invloed op de korrelgrootte uitoefent; de onder-
stelling is dus bevestigd. De maxima der krommen (zie fig. 2)
vallen dan ook volstrekt niet samen, maar zijn verstrooid volgens
het S. G.

Het kwam mij nochtans gewenscht voor, ook nog ,,een gematigd
a-zand”’ te onderzoeken; daartoe koos ik het monster Serie I Nr. 71,
uit de duinen van Schoorl met het zelfs vrij lage gehalte-getal 0,8.
De tabel luidt:
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Diameter. Erts. Granaat. Amfibool. Kwarts.

— 9 0 0 2 0
10—14 28 14 4 0
15—19 bl 62 10 b)
20—24 20 20 28 23
256—29 1 2 30 34
30—34 0 2 18 25
35—389 0 0 6 7
40—44 0 0 0 3
45-—49 0 0 0 2
50-—5H4 0 0 0 0
55—59 0 0 0 0
60-—64 0 0 0 1

De invloed van het S.G. is, hoewel zwakker, toch hier ook
onmiskenbaar en de verstrooing der krommen zeer duidelijk. Toch
moet ik nog waarschuwen tegen eene mogelijke verkeerde opvatting
van fig. 8. Het zou nl. den schijn kunnen hebben, dat de maxima
voor erts en granaat en die voor amfibool en kwarts samenvallen.
Een iets nauwkeuriger beschouwing leert echter spoedig, dat dit
samenvallen slechts schijnbaar is en een gevolg der ruwe voorstel-
ling. Immers de ordinaten ter weerszijden van elke , maximum-
ordinaat” bewijzen, dat het ware maximum van erts links van het
granaatmaximum is gelegen en dat iets dergelijks voor amfibool en
kwarts geldt.

De hier gevolgde methode is niet van bewerkelijkheid vrij te
pleiten; men dient echter in het oog te houden, dat het hier de
vraag was eene onderstelling te bevestigen, en dat het dus noodig
was de deugdelijkheid der methode op een niet te lichte proef te
stellen. Tn de praktijk van het karteeren kan men de methode
daarentegen belangrijk vereenvoudigen; in plaats van bij vier of
vijf mineralen ieder honderd korrels te meten, kan men zeer goed
met slechts twee mineralen volstaan, bijv. met kwarts en erts.

Een voorbeeld van een dergelijk, reeds veel vereenvoudigd onder-
zoek geeft de volgende tabel van het monster Serie I Nr. 6,
afkomstig van het Diluvium van een klif bij Strib op Funen.

Diameter. Granaat. Kwarts.
0— 4 0 1
5— 9 0 7

10—14 20 16

15—19 28 16
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Diameter. Granaat. Kwarts.
20—24 42 31
25-—29 11 12
30—34 9 12
35—39 0 2
40---44 0 3

Wel is hier geen sprake van schoon verloopende kromme lijnen
(verg. fig. 4), aan den anderen kant valt echter op te merken, dat
de granaat en de kwartslijn toch weinig of niet ten opzichte van
elkaar zijn verschoven, m. a. w., dat het zand een vrij zuiver
d-karakter draagt.

Bij het nu volgende voorbeeld heb ik de vereenvoudiging nog
verder gedreven, door van elk mineraal slechts 50 korrels te meten.
Het monster is afkomstig van de reeds meermalen vermelde, door
Dr. C. D. Ouwenanp verzamelde diepboring in Bodegraven. (Serie
I Nr. 693). Uit vroeger onderzoek was gebleken, dat het zand
behoorde tot de kwartsamfiboolzanden, tot de d-zanden derhalve.
De metingen leverden de volgende tabel op:

Diameter. Granaat. Amfibool.
f— 8 2 0
10—14 19 15
15—19 14 18
20—24 10 12
25—29 4 4
30—34 1 1

De bovenstaande tabel en de bijbehoorende fig. 5 bewijzen, dat
zelfs uit deze oppervlakkige wijze van onderzoek het d-karakter nog
voldoende duidelijk te voorschijn treedt.

Ten slotte is het niet onaardig nog het onderzoek op te nemen
van het monster Serie I Nr. 11, afkomstig van Tolne op Vend-
syssel. Wij hebben hier met een vrij samengesteld geval te maken,
aangezien het monster niet enkelvoudig is, maar is ontleend aan
een zandlaag, waar fijne grindlaagjes in voorkomen. Het is intus-
schen diluviaalzand, de d-type mag dus verwacht worden, met dien
verstande evenwel, dat elke kromme de resultante zal zijn van twee
krommen, wier maxima ver uiteen liggen. De krommen zullen dus
een ver van geleidelijk verloop bezitten. Een tweede storing zal
veroorzaakt worden door het feit, dat erts en granaat in grof zand
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weinig talrijk zijn, en in de hoogere klassen derhalve alleen amfi-
bool en kwarts zullen overblijven.

Diameter. Erts. Granaat. Amfibool. Kwarts.
0— 4 1 0 0 0
5— 9 0 2 0 5

10—14 24 19 0 10

15—19 23 31 23 10

20—24 24 24 20 13

25—29 9 8 19 19

30—34 9 12 12 14

35—39 4 2 13 6

40—44 0 0 4 10

45—49 0 0 3 4

50 —54 0 0 1 4

5H—959 0 0 1 2

60—64 0 1 2 0

65—69 0 0 1 1

De maxima liggen hier dicht bijeen; het optreden van een soms
vrij duidelijk tweede maximum te rechterzijde pleit voor de op-
vatting, dat wij hier niet te maken hebben met een enkelvoudig
monster. Het d-karakter is nochtans te herkennen. Vergelijk ook
fig. 6.

Als nieuwen regel kunnen wij onze uitkomst op de volgende
wijze in woorden brengen.

8) Wanneer wij in een monster de korrelgrootten der verschil-
lende mineralen grafisch voorstellen, dan vallen bij een d-zand de
maxima der verschillende mineraalkrommen samen; daarentegen
schuiven de krommen in volgorde van het S.G. al meer en meer
uit elkander naarmate het zand nadert tot een a-zand.

In zijn nieuwen vorm is de regel dus niet uitsluitend van toe-
passing op onze nederlandsche quartaire zanden, doch op zanden
en zandstecenen van alle mogelijke geologische tijdperken en tevens
op zanden van alle landen, mits zij slechts uit meer dan een mine-
raal zijn samengesteld.

Een eigenaardig geval is nog het volgende: een mineraal met
hoog S. G. heeft grootere korrels dan het lichtere mineraal, het
eerstgenoemde mineraal is dan wellicht authigeen.
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Soortbepaling der Zandmineralen.

Tot nog toe is slechts weinig sprake geweest van de eigenlijke
mineralogische samenstelling onzer zanden. Hiertoe bestaat een
goede reden; reeds een vluchtig onderzoek had mij geleerd dat er
waarschijnlijk geen- bepaalde gidsmineralen bestonden voor onze ver-
schillende diluviale zanden, dat om een voorbeeld te noemen, cal-
ciet geen bewijs was voor zuidelijke afkomst, noch ook hijvoorbeeld
mikroklien voor mnoordelijke. In dezen zou slechts van quantitatief
onderzoek iets zijn te verwachten, en voor deze wijze van onder-
zoek zijn de bezwaren zeer groot. Onder die omstandigheden lag
het voor de hand te beproeven of niet reeds met eenvoudiger mid-
delen iets te bereiken was; de voornaamste uitkomsten dier pogin-
gen heb ik in den aanvang dezer verhandeling nog eens in het
kort herhaald.

Thans willen wij trachten een eersten stap te doen naar het
quantitatief onderzoek van alle mineralen onzer zandgronden. Aan
bezwaren val het daarbij niet ontbreken, zoodat al hetgeen in deze
verhandeling te berde zal worden gebracht slechts dient om den
weg te effenen, die tot ons einddoel zal voeren.

Voor zoover ik thans kan overzien is ons einddoel tweeledig:

1) Wij willen de verschillen opsporen, in de mineralogische
samenstelling van Skandinaafsch, Rijn- en Maasdiluvium, en van
alle grocpen, welke misschien nog verder te onderscheiden zijn.

2) Wij willen voor alle mineralen de wijzigingen in mineralo-
gische samenstelling der zanden leeren kennen, voor zoover die het
gevolg zijn van waterstroomen (slibbing en mechanische vergrui-
zing) en van den plantengroei en mogelijke andere oorzaken van
(scheikundige) verweering.

Een eerste eisch is dus de mineralen met voldoende zekerheid
onder het mikroskoop te kunnen herkennen, en met eenvoudige
proeven de vertrouwbaarheid der determinatie snel te kunnen
toetsen.

Zooals voldoende bekend mag geacht worden, zijn wij bij de
quantitatieve bepalingen gedwongen onze toevlucht tot korreltelling
te nemen; scheiding met zware vloeistoffen naar het 8. G. kan geen
zuivere scheiding der soorten geven. Evenals bij de metingen heb
ik ook hier weer gebruik gemaakt van op rechte lijnen gerang-
schikte korrels en niet zooals bij vroegere metingen alle korrels
van één gezichtsveld geteld, want ook in dit laatstgenoemde geval
kent men weer grooten invloed toe aan slechte menging.
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Het aantal der in elk monster getelde korrels heb ik op 1000
bepaald en, ook hier dus weer een vrij tijdroovenden weg gevolgd;
om dezelfde reden als boven kan deze intusschen in de praktijk
weer aanmerkelijk worden bekort, zoodra eenmaal hechte grondsla-
gen voor de vertrouwbaarheid der methode zijn gelegd.

Deze tellingen van duizend korrels heb ik in tien groepen van 100
korrels verdeeld, zoodat men zich een beeld kan vormen van de
mate der bereikbare nauwkeurigheid, wanneer men de uitkomsten
dezer tien honderdtallen onderling vergelijkt; daarbij dient men niet
te vergeten, dat de uitkomsten van een tweede duizendtal minder
zouden verschillen van de uitkomsten van het hier gegeven dui-
zendtal dan de verschillen bedragen der genoemde honderdtallen.
De metterdaad bereikte nauwkeurigheid is dus veel grooter, dan
men uit de vergelijking der honderdtallen zou meenen.

Wij zullen weer een aanvang maken met het zandmonster Serie I
Nr. 8, dat ons ook bij het onderzoek naar de korrelgrootten als uit-
gangspunt heeft gediend. De eerste tien kolommen geven de uit-
komsten der tellingen van de lionderdtallen, terwijl in de laatste
kolom de tien uitkomsten zijn samengeteld; de mineralen zijn ge-
rangschikt naar hun betrekkelijke talrijkheid in de laatste kolom.

Amfibool 24 18 23 24 26 382 21 27 81 27 253
Erts 28 19 16 25 17 19 29 20 20 22 210
Granaat 15 12 21 15 16 10 19 17 19 10 154
Epidoot 11 15 10 11 7 11 3 7 8 12 95
Augiet 4 11 8 3 4 4 2 3 4 46
Zirkoon 4 5 7 3 1 1 6 5 3 7 42
Apatiet 3 3 2 3 4 2 0 2 3 2 24
Rutiel 2 4 3 1 4 3 2 2 1 0 22
Titaniet 0 0 0 1 1 4 4 3 1 1 15
Hyperstheen 01 0 0 o0 1 1 2 1 1 7
Muscoviet 1 2 0 1 0 0 0 0 1 1 6
Biotiet 0 1 0 0 0 0 2 0 1 0 4
Calciet 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Chloriet 0 1 o 0 o0 o 0 o0 o0 O 1
Olivyn 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Onzeker 12 12 14 14 13 13 12 12 7 14 123

De getallen in de laatste kolom zijn van dien aard, dat men
redelijkerwijze mag verwachten, dat de volgorde der mineralen,
althans der meest gewone bij een tweede duizendtal ongeveer
dezelfde zal zijn.
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Een tweede monster, Serie I Nr. 736, van het strand bij
Scheveningen gaf:

Granaat 48 51 59 bB1 50 46 59 51 41 56 512
Erts 19 20 14 21 22 22 15 26 24 20 203
Zirkoon 13 11 13 15 6 10 8 8 11 11 106
Kwarts 2 4 0 2 2 4 6 4 6 1 31
Epidoot 2 4 4 4 2 2 1 2 6 8 30
Augiet 3 1 2 1 8 4 8 1 0 1 19
Staurolieth 3 2 2 0 2 2 2 1 0 1 15
Rutiel 3 1 0 2 1 1 0 0 3 1 12
Amfibool 1 0 0 o0 2 o0 1 1 1 0 6
Hyperstheen 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Biotiet 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Onzeker 6 5 5 3 9 9 5 6 6 6 60

In de tweede tabel is de kwarts opgenomen; ten opzichte der
zware mineralen zijn beide tabellen intusschen toch nog goed ver-
gelijkbaar, aangezien de zeer kleine hoeveelheid kwarts van het
tweede monster slechts een invloed heeft, die beneden de waar-
nemingsfout valt. Willen wij beide zanden echter in het algemeen
met elkander vergelijken, dan wordt de zaak een geheel andere,
daar het gehalte van het eerste zand slechts 1,1 bedraagt, tegen
dat van het tweede 90,3; de betrekkelijke talrijkheid der mineralen
in de beide zandmonsters kan dus voor zoover dit uit de gegevens
mogelijk is 1), in de volgende tabel zeer in het ruw worden voor-
gesteld :

Nr. 736. Nr. 8.

Kwarts, veldspaat enz. 3,0 4+ 99,00
Rutiel 1,2 + 0,02
Zirkoon 10,6 + 0,04
Erts 20,3 + 021
Staurolieth 1,50 4+ 0,00
Epidoot 3,0 4+ 0,10
Granaat 51,2 + 0,15
Augiet 1,9 + 0,05
Amfibool 0,6 + 0,25

') De moeielijkheid bestaat hierin, dat de gehalte-getallen door weging zijn verkregen,
de percentages der verschillende mineralen daarentegen door telling; zij zijn dus niet
onmiddellijk vergelijkbaar; de tweede kolom bevatderhalve slechts een zeer ruwe benadering.
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Nr. 736 is een goed vertegenwoordiger van den e-type, Nr. 8
van den d-type, de geweldige invloed der langzame stroomen komt
hier duidelijk uit. De achteruitgang van kwarts en veldspaat, en
de vooruitgang van granaat en zirkoon zijn de meest sprekende
voorbeelden. Bovendien blijkt, dat bij den amfibool de mechanische
vergruizing, die de neiging heeft de hoeveelheid te verminderen
een opeenhooping (Anreicherung) belet, zoodat ook hier de reeds
vroeger door mij uitgesproken regel wordt bevestigd.

Intusschen is in de bovenstaande tabellen de rubriek ,,onzeker’’ een
ongewenschte gast en nog erger is, dat ook onder de overige be-
palingen onzekerheden voorkomen. De voornaamste waarde der beide
tabellen bestaat dan ook slechts hierin, dat zij bewijzen, dat een
quantitatief onderzoek belangrijke verschillen in mineralogische samen-
stelling aan den dag zal kunnen brengen en dat het dus der moeite
waard is op den ingeslagen weg voort te gaan. Maar dan moet
ook een middel worden gevonden, waarmee bijv. granaat van spinel
1s te onderscheiden, daar wij anders, zooals tot nog toe heeft moeten
geschieden, beide onder een rubriek moeten samenvatten. Trouwens
over de moeielijkheid der determinatie van zandkorrels heeft RETaERS
reeds geklaagd; de kristalvorm en de paragenese ontbreekt, zoodat
een paar belangrijke steunpunten worden vermist.

Zoolang het onderzoek qualitatief blijft, zoolang het slechts de
vraag is van elke mineraalsoort een goed voorbeeld op te sporen,
is het bezwaar niet zoo heel groot, maar het volle gewicht der
zwarigheid gevoelt men, zoodra elke korrel, die zich voordoet, moet
worden gedetermineerd, en juist bij telling is dit het geval; bij
telling kan men niet de moeielijke korrels overslaan; en zoolang
men dit mniet wil, is de rubriek der onzekere korrels niet te ver-
mijden. Het spreekt intusschen wel van zelf, hoe door deze rubriek
de waarde der tellingen, vooral ten opzichte der zeldzamere mine-
ralen wordt verminderd.

Het S.G. geeft hier geen troost, daar juist de onduidelijke
korrels meestal onzuiver zijn en de -methode der zware vloeistoffen,
voor soortbepaling toch reeds moeielijk bruikbaar !), hier al haar
waarde verliest. Volstrekt onafhankelijk daarentegen van mechanische
bijmengselen (onafhankelijkheid van chemische bijmengselen is on-
noodig of zelfs ongewenscht) is daarentegen de brekingsindex; deze
laatste zou dus bij de determinatie kunnen dienst doen.

De benaderde bepaling van den brekingsindex, inzonderheid voor

') of. Het quantitatief mineralogisch onderzoek onzer zandgronden. Hand. Nat. en
Gen. Congres 1897.
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anisotrope mineralen door middel van vloeistoffen met bekenden
brekingsindex heb ik reeds vroeger uiteengezet !); op een enkelen
zin in het geciteerde geschrift moet ik echter terugkomen; bij de
benadering van den brekingsindex van salmiak heb ik een feit ver-
meld, dat aanleiding is geweest tot de volgende beschouwingen, en
dat dus in herinnering verdient gebracht te worden.

Wanneer wij trachten door middel van zwavelkoolstof de zwarte
randen (totale reflectie) bij poedervormige salmiak te doen verdwij-
nen, dan gelukt dit wel is waar, wat de zwarte randen aangaat,
maar in plaats van deze laatste ontstaan vrij duidelijke bonte randen:
oranje en blauwe, kleuren die hun ontstaan te danken hebben aan de
totale reflexie hunner complementoire kleuren. Door schuine verlichting
en door het gebruik van een condensor wordt het verschijnsel zeer
veel duidelijker. De vraag rees nu bij mij, of het niet mogelijk zou
wezen, den brekingsindex met behulp dezer bontheid te benaderen.
Immers het bont worden van een korrel merkt men veel sneller
op dan het verdwijnen der totale reflectie, omdat met dit laatste
de korrel veelal toch nog niet ophoudt zichtbaar te worden.

Op de verklaring van het verschijnsel der bontheid kom ik nader
terug; op deze plaats wil ik mij beperken tot eene uiteenzetting der
gevolgde handelwijze en tot eene korte vermelding der verschijnselen.

Zooals ik reeds heb vermeld is de condensor wenschelijk, de
schuine verlichting daarentegen noodzakelijk. De schuine verlichting
wordt voor ons doel het best verkregen, wanneer wij onder het
objectglas een opaak, dun metalen plaatje (bijv. een platinablikje)-
schuiven, totdat de rand ongeveer onder den korrel komt te liggen.
De bontheid is het levendigst, wanneer de brekingsindices van
korrel en vloeistof elkaar dicht naderen; de kleuren zijn-dan oranje
en donker blauw; verschillen de brekingsindices van beide wat
meer, dan worden de korrelranden geel en blauw; bij nog grooter
verschil ziet men niet meer dan een zwak geelachtige en blauw-
achtige tint, en eindelijk is het geheele kleurverschijnsel verdwenen.
In al deze gevallen richt de korrel zijn geelen rand naar de zijde
van het platinablikje. De bontheid heeft het voordeel geleidelijk op
te treden, dus veelal ook reeds min of meer, wanneer de vereischte
vloeistof nog niet is gebezigd; terwijl de levendigheid der kleuren
te kennen geeft, dat men den brekingsindex vrij wel heeft benaderd 2).

In den hier gegeven vorm kunnen wij de methode bijv. bezigen,

') Kurze Anleitung zur mikroskopischen Krystallbestimmung. Wiesbaden 1898.
*) Het is duidelijk, dat indien de brekingsindex en de dispersie van korrel en vloei-
stof volkomen overeenstemden de bontheid niet zou optreden.
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indien de vraag rijst, of een zandkorrel uit pyroop, dan wel uit
almandien bestaat; de indices van beide mineralen zijn dan nl. be-
kend en men kan van te voren de geschikte vloeistoffen uitkiezen.
Is daarentegen omtrent het mineraal niets bekend, dan wordt het
uiterst moeilijk, alle brekingsindices tot ongeveer twee decima-
len nauwkeurig van 1,82 tot ongeveer 2 of hooger te beproeven.
Er moet dus een middel worden gevonden, om zelfs bij het kleinste
korreltje te kunnen uitmaken of de brekingsindex van het korreltje
onder of boven dien van de gebezigde vloeistof is gelegen.

Het middel daartoe is door de volgende overweging te vinden.

De randen van elken mineraalkorrel zijn min of meer wigvormig,
de korrel is aan den rand dunmer dan in het midden, de randen
kunnen dus in het ruw als prisma
werken, en wel zoo lang als de brekings-
index van het mineraal hooger is dan
die van het omgevende medium: van-
daar het volgende verschijnsel, dat ge-
makkelijk te constateeren is, wanneer 4|
wij bijv. een kwartskorrel (n = 1,55)
in water (n = 1,34) leggen. Zij AA
(zie fig. 7) het gezichtsveld van het mi-
kroskoop in convergent licht en K de
korrel. Wij schuiven nu ons platinablikje Fig. 7.
in de richting van den pijl onder het
objectglas, totdat het plaatje voorbij den rand van den korrel is
gekomen. Daar de korrelrand als prisma werkt zal het beeld van het
blikje daar waar het door den korrel bedekt wordt schijnbaar meer
of minder zjn achtergebleven bij den overigen rand van het blikje ;
de korrelrand zal zich dus verlicht voor-
doen op een donkeren achtergrond.

Is daarentegen de brekingsindex van
den korrel lager dan die van de vloeistof,
dan werkt deze laatste als prisma (juister
als twee prismas, één onder en één bo-
ven den korrelrand) en het beeld van
den rand van het blikje zal ter plaatse
van den korrel schijnbaar véér zin,
m. a. w. de korrelrand zal zich donker

Fig. 8. vertoonen op een lichten achtergrond
(zie fig. 8).

Wij bezitten in het onderschuiven van het metaalblikje dus een

uitstekend middel om den brekingsindex van een willekeurigen
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korrel in enkele, weinige grepen te benaderen; het behoeft wel
geen nader betoog, dat deze handelwijze nog in vele andere ge-
vallen toepassclijk is, bijv. in mikroskopische gesteentepraeparaten,
waar wij de brekingsindices van twee aangrenzende mineralen met
elkander kunnen vergelijken, mits hun grensvlak niet verticaal is
geplaatst; verder is de methode nog toepasselijk bij alle zelfs de
kleinste kristallen 1) bij de vezels van weefsels, daar bijv. de bre-
kingsindex zelfs van het kleinste fragmentje van een wolhaar of een
katoenvezel kan worden benaderd.

De hier genoemde methode is belangrijk gevoeliger dan die der
bontheid, maar juist daarom in haar uiterste toepassing minder snel,
zoodat ik mij in de volgende regels hoofdzakelijk tot de kleurver-
schijnsels zal bepalen.

Bij de volgende voorloopige onderzoekingen handelen wij aldus:
eerst wordt door middel van het blikje uit den stand van den
beeldrand afgeleid, of de index van de vloeistof te hoog of te laag
is; zoodoende sluiten wij den index van den korrel binnen steeds
nauwere grenzen. Eindelijk treedt bontheid op, van dat oogenblik
af bezigen wij de bontheid als benaderingsmiddel.

Wij zullen nu in de eerste plaats de gebezigde vloeistoffen aan
eene korte bespreking onderwerpen, daar de keuze een eenigszins
andere is, dan die ik in de geciteerde ,,Anleitung” heb gevolgd.
Daar was rekening te houden met den eisch, dat de vloeistoffen
zooveel mogelijk slechte oplossingsmiddelen waren; daar waren twee
reeksen noodig, ééne rceks met olieén, koolwaterstoffen, enz. een
andere reeks met alcoholen en waterige zoutoplossingen. Bij de mi-
neralen zijn wij echter in onze keuze veel minder beperkt aange-
zien oplossing hier slechts bij hooge uitzondering is te vreezen. Er
zijn dus vloeistoffen te over te vinden, alleen voor zeer hooge bre-
kingsindices wordt de keuze bezwaarlijk; het is mij dan ook niet
mogen gelukken belangrijk boven den index 1,80 te komen;
het zeer verspreide recept eener oplossing van kwikjodide in aniline
en chinoline %) schijnt nl. op eene vergissing te berusten, evenals
de brekingsindex van phenylsulfide (1,95). Aan den anderen kant
is het voor snel werken niet aan te bevelen zich bezig te houden
met een oplossing van geelen fosforus in zwavelkoolstof of met
zwavelfosforus.

Ik laat nu de lijst volgen der bij dit onderzoek door mij gebe-

") Zelfs bij een zeer fijn praecipitaat van natriumfluosilicaat, verkregen in een op-
lossing van natriumchloraat kon bij korrels van enkele microns nog gemakkelijk worden
aangetoond, dat hun brekingsindex beneden dien der vloeistof was gelegen.

*) Brekingsindex 2,20!
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zigde vloeistoffen. Tegelijk met de mineralen die er min of meer
bonte randen in verkrijgen.

1, 39. Heptaan.

1, 45. Chloroform. Kaliniet, Borax 1).

..... Kieseriet, Faujasiet.

1, 50. Xylol. Sylvien, Levyn.

..... Hydrotalciet.

1, 52. Aethyljodide. Brewsteriet, Harmotoom.

1, 54. Aethyleenbromide. Thomsoniet, Apophylliet.

1, 55. Nitrobenzol. Haliet, Wavellict, Chrysotiel, Talk, Na-
kriet, Petaliet, Chabasiet, Melliet.

1, 56. Broombenzol. Bruciet, Antigoriet.

..... Beril.

1, 58. Broombenzol met Bromoform. Anhydriet.

..... Pyrophylliet.

1, 60. Bromoform.

..... Humiet, Anthophylliet.

1, 63, Chinoline. Salmiak, Baryt, Coelestien, Amblygoniet,
Lazuliet, Vivianiet, Calamien, Karpholieth, Prehniet, Asbest, Ka-
tapleit.

..... Kakoxeen, Chondrodiet.

1, 66. a-monobroomnaphthaline. Boraciet, Phenakiet, Spo-
dumeen, Nephriet.

..... Willemiet.

1, 70. amonobroomnaphtaline met Joodmethylcen.
Strontianiet, Triphylien, Dioptaas, Axiniet.

..... Pharmakosideriet, Pyrosmalieth.

..... Euchroit.

1, 74. Joodmethyleen. Witheriet, Rhodoniet.

..... Libetheniet.

1, S0. Joodmethyleen met Zwavel. Rhodochrosiet, Pie-
montiet.

..... Scheeliet, Chrysoberil, Pyromorphiet, Vanadiniet, Olive-
niet, Tripliet, Ceriet, Uwarowiet.

Behalve de vermelde vloeistoffen zijn nog gebezigd water (voor
Kryolieth), gesmolten zwavel voor zirkoon en nog eenige andere,
die later zullen worden vermeld.

Naar aanleiding der tabel is nog op te merken, dat chloroform
en xylol wel is waar mengbaar zijn, doch dat zij elkaar op het

') Beide met het blikje benaderd, bontheid onduidelijk.
Verh. Kon. Akad. v. Wetensch. (2¢ Sectie). DI. VI. D2



18 BIJDRAGE TOT DE KARTEERING ONZER ZANDGRONDEN.

objectglas trachten te ontloopen, en daarom deze reeks soms met
voordeel is te vervangen door Cajeputolie (1,46), olijfolie (1, 47),
en Ricinusolie (1,49), of door mengsels van 6 volumendeelen
heptaan met 5 deelen benzol (n = 1,45) enz.

Voor indices lager dan 1,39 komen in aanmerking: hexaan
(1,37), water (1,34), waarin Kryolieth bont wordt en methylalcohol
(1,32).

De aethyljodide verdampt zecer snel; de druppel moet dus met
een glaasje worden bedekt, een handelwijze, die hier trouwens,
vooral bij nauwkeurig werken altijd aan te raden is, om het ont-
staan van een meniscus tegen den korrel te vermijden. Evenals bij
alle jodiden en bromiden der tabel is het goed een paar stukjes
blank koperdraad in de vloeistof te brengen.

De nitrobenzol moet voor het licht worden beschermd.

In de aethyleenbromide moet een stukje chloorcalcium liggen.

Bij de zware vloeistoffen (bromoform !) en joodmethyleen 2)) doet
men goed er op te letten, of de mineraalkorrel al dan niet in de
vloeistof drijft, daar dit feit voor de soortbepaling van veel belang
zijn kan.

In de chinoline moet een stukje bijtende kali liggen, daar de
vloeistof zeer hygroskopisch is; het is zelfs noodig bij het werken
onder het mikroskoop de proef zooveel mogelijk te bespoedigen,
daar zeer licht gedurende enkele oogenblikken zooveel water wordt
opgenomen, dat de brekingsindex merkbaar daalt.

De oplossing van zwavel in joodmethyleen moet zwavel in over-
maat bevatten.

Wanneer het tegendeel niet is aangegeven, wordt met een mengsel
bedoeld een mengsel van gelijke volumendeelen.

Bij proeven met gesmolten zwavel (ongeveer 2, hierin wordt
zirkoon bont) is het goed den zwavel op den hoek van het object-
glaasje onder een dekglaasje te verhitten en wel tot bruin wordens
toe. Op deze wijze wordt een spoedige kristallisatie tegengegaan.

Alvorens verder te gaan wil ik nog even wijzen hoe de methode
soms met voordeel is te bezigen ter onderscheiding van mineralen,
die in andere opzichten veel op elkander gelijken; zoo wordt bij
pyrophylliet en talk het eerste mineraal bont in een mengsel van
broombenzol met bromoform, het tweede in nitrobenzol; serpentijn-
asbest wordt bont in nitrobenzol, amfiboolasbest daarentegen pas in
chinoline.

Y) 8.G. 2,89.
Y 8.G. 3,34.
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Na deze korte toelichting zullen wij overgaan tot de bepaling
van het gedrag van eenige gesteentevormende mineralen wier
voorkomen wij dus in zanden mogen verwachten of die in eenig
ander opzicht merkwaardig zijn. Bij deze hespreking zal ik de ,.ta-
bellarische Uebersicht” van Grota volgen.

Kwarts. De zwakke dubbelbreking heeft ten gevolge, dat de
korrels zich ook boven den polarisator (en deze wordt bij het hier
bedoelde onderzoek voortdurend gebruikt) in alle standen nagenoeg
gelijk gedragen; zij worden levendig bont in nitrobenzol. Ongeluk-
kig geeft ook de brekingsindex geen merkbaar verschil met cor-
dieriet.

Chalcedoon. Met behulp van het blikje blijkt het, dat de
brekingsindex lager ligt dan die van nitrobenzol; de sterkste bont-
heid vinden wij in aethyleenbromide of in een mengsel van deze
stof met aethyljodide.

Tridymiet. Duidelijke kleuren waren niet te verkrijgen, maar
met behulp van het blikje scheen het, dat de index ongeveer die
van 2 olijfolie met 1 beukenolie (1,50) is. In enkele andere ge-
vallen bleek daarentegen, dat het mineraal in nitrobenzol sterk bonte
randen verkreeg; dit zou wijzen op eene omzetting in kwarts.’

Anataas. Index hooger dan die van zwavel, met de mij ten
dienste staande middelen niet te bepalen.

Rutiel. Brekingsindex onbereikbaar.

Zirkoon. In gesmolten zwavel duidelijk bonte randen.

Korund. Levendig bont in joodmethyleen en wel wegens de
zwakke dubbelbreking in alle standen.

Diaspoor. Bont in #-monobroomnaphthaline met joodmethyleen.

Fluoriet. Bont in 7 heptaan met 3 benzol.

Calciet. De zeer sterke dubbelbreking is de oorzaak, dat qok
zelfs bij benadering geen sprake kan zijn van eene bepaling van
den brekingsindex; het spreekt mtusschen vanzelf, dat  altijd kan -
worden bepaald; in een der beide hoofdstanden wordt de calciet
dan ook 'altijd' bont in a-monobroomnaphthaline; in den anderen
hoofdstand is dan met het blikje waar te nemen, dat de index van
den korrel beneden dien der vloeistof is gelegen. De waarde van
¢ is natuwrlijk afhankelijk van den stand van den korrel.

Dolomiet. Als boven; w vinden wij door het mengsel van
a-monobrn. en joodm. te vermengen met gelijk volumen -monobrn.

Rhodochrosiet. w ligt boven 1,80, doch niet veel, daar
merkbare bontheid optreedt bij het gebruik der oplossing van S in
joodmethyleen.

Aragoniet. De hoogste brekingsindex is ongeveer 1,68 de laagste
Q%
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is tusschen die van aethyljodide en aethyleenbromide gelegen. Hier-
door is tevens de sterkte der dubbelbreking benaderd.

Gips. Bont in -aethylj. met acthyleenbr.; de goede splijtbaar-
heid heeft ten gevolge, dat de korrels geen duidelijken prismatischen
rand bezitten en belemmert dus het optreden van bonte randen.

Kaliniet. Index een weinig boven dien van chloroform.

Spinel. (Edele). In het zand is dit mineraal niet gemakkelijk
van granaat te onderscheiden, daar deze eveneens isotroop is. De
spinel wordt echter reeds zeer bont in een mengsel van «-mono-
broomn. met joodm. en dit is nooit bij de granaten het geval,
daar hunne indices alle belangrijk hooger liggen.

Pleonast. Evenals de pyroop (een granaat) gloeiend bont in
joodm. De groene kleur van den spinel geeft echter een voldoend
verschil.

Chromiet. Index boven dien van zwavel in joodmethyleen.

Monaziet van Arendal, gloeiend bont in S et jm.

Apatiet. Gloeiend bont in chinoline en tengevolge der zwakke
dubbelbreking in alle standen. Belangrijk verschil met nefelien, dat
een veel lageren index bezit.

Staurolieth. Gloeiend bont in jm. typisch is verder de ma-
tige dubbelbreking (ongeveer gelijk aan die van kwarts) en het
pleochroisme van bruin tot bijna kleurloos.

Andalusiet. Bont in chinoline met @-monobr.

Sillimaniet. Bont in 2 z-monobr. met één deel van een
mengsel van a-monobrn. met joodm.

Distheen. Meestal in plaatjes met den uitdoovingshoek van
30 gr. (Rererrs). Bont in @-monobrn. met jm.

Topaas. Gloeiend bont in chinoline met bromoform.

Datolieth. Bont in chinoline.

Toermalyn. In den regel voldoende gekenmerkt door het
pleochroisme; in zeer lichtkleurige varieteiten begeeft dit kenmerk
ons echter; een gemakkelijke bevestiging der determinatie levert
alsdan de bontheid in chinoline.

Zoisiet. Bont in z-monobroomn. met joodm. Epidoot wordt
in deze vloeistof niet bont.

Epidoot. Zeer bont in joodmethyleen (cf. het voorgaande mi-
neraal). De brekingsindex is van beteekenis in die gevallen, waar
het gewone pleochroisme (groenachtig citroengeel tot bijna kleur-
loos) niet goed waarneembaar is.

Orthiet. Bont in z-monobrn. metf jm.

Vesuviaan. Bont in een mengsel van «-monobrn. met jm.
en jm.
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Olivyn. In zand licht te verwarren met bijna kleurlooze epi-
dootkorrels; de olivyn wordt intusschen reeds bont in een mengsel
van «-monobrn. en «-monobrn. met jm.

De granaten behooren tot de dankbaarste mineralen, wat de
benadering van den index betreft; niet alleen, indien wij ze van
andere mineralen hebben te onderscheiden maar ook onderling. In
de eerste plaats geldt dit van den pyroop en den almandien. De
eerstgenoemde granaat wordt bont in joodmethyleen, de laatste in
de oplossing van S in deze vloeistof; met behulp van het blikje is
te zien dat de brekingsindex van almandien daarmee echter nog
niet ten volle is bereikt. De melaniet heeft een veel hoogeren
index en vertoont dan ook geen spoor van kleuren. De kleurlooze
grossulaar gedraagt zich ongeveer gelijk als de roodachtige pyroop.
Een andere, makroskopisch evenals de grossulaar groenachtige granaat,
bleek daarentegen zelfs in de oplossing van S in jm. weer geen spoor
van kleuren te vertoonen; het blikje wees op een belangrijk hoogeren
index, zoodat wij hier zeker niet met grossulaar te maken hebben.

Prehniet. Gloeiend bont in chinoline; hierdoor gemakkelijk
van wavelliet te onderscheiden, die in nitrobenzol bont wordt.

Axiniet. Gloeiend bont in @-monobrn. met joodm.

De glimmers sla ik hier over, daar zj ten eerste voor ons doel
weinig geschikt zijn en aan den anderen kant een voldoend aantal
eenvoudige methoden te hunner onderscheiding bekend is.

Nefelien. Bont in aethyleenbromide (cf. apatiet); de index van
elaeolieth scheen een weinig hooger te wezen.

Sodalieth. Met het blikje werd de index ongeveer gelijk be-
vonden aan die van cajeputolie (1,46) en xylol; kleuren waren
echter niet duidelijk te onderkennen.

Hauyn. Bont in olyfolie (1,47) met xylol; hetzelfde geldt van
noseaan.

Cordieriet. Bont in nitrobenzol (cf. kwarts).

Melilieth, Bont in chinoline.

Enstatiet. Gloeiend bont in z-monobroomnapthaline; de bre-
kingsindex is intusschen blijkens het blikje iets hooger. Vermoede-
lijk is zuivere enstatiet echter vrij zeldzaam.

Bronciet. en hyperstheen bont in jm.

Diopsied. Evenals malakolieth gloeiend bont in @-monobrn.

Augiet. Bont in een mengsel van twee deelen 2-monobrn.
met a-mbrn. en jm. Hierdoor goed te onderscheiden van weinig
pleochroitische groene amfibool, daar deze reeds bont is in -monbrn.
Wat brekingsindex aangaat zou verwarring mogelijk zijn met ande-
sitischen amfiboool, maar hier helpen kleur en pleocroisme.
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Aegirien, Bont in jm. met twee deelen der zwavelopl.

Wollastoniet. Bont in chinoline.

Anthophylliet. Bont in chinoline met a-monobrn.

Tremolieth en grammatiet vertoonen gloeiende kleuren in
chinoline. Hetzelfde is met asbest het geval (cf. chrysotiel, die
reeds in nitrobenzol bont is).

Aktinolieth. Bont in chinoline.

Amfibool. De gewone is bont in a-monebrn. (cf. augiet), de
andesitische in @-monobrn met joodm.

Leuciet. Bont in xylol; enkele malen, vermoedelijk ten ge-
volge van verkiezeling, bont in nitrobenzol,

De veldspaten leveren ook weer een dankbaar, doch vrij moeielijk
veld; de groole moeielijkheid is gelegen in het verkrijgen van
chemisch zuiver materiaal. Zeer zuivere orthoklaas van Ceilon
wordt bont in aethyljodide en bezit volgens het blikje een brekings-
index verre beneden dien van aethyleenbromide; in andere gevallen
geeft zoogenaamde orthoklaas bonte randen in nitrobenzol, vermoe-
delijk ten gevolge van natrongehalte.

Mikroklien van Arendal bleek vrij zuiver te zijn, daar hij bont
werd in aethyljodide, daarentegen niet in nitrobenzol. Albiet is
bont in nitrobenzol; labradoriet in broombenzol; anorthiet in
broombenzol met bromoform; met behulp van het blikje is de
index blijkbaar-hooger dan die van broombenzol.

Skapolieth. Mejoniet in pinakoidale plaatjes bont in bromo-
form.

Sarkolieth. Bont in chinoline.

Titaniet. De index ligt tusschen 1,80 en dien van zwavel.

Natrolieth bont in chloroform met xylol.

Skoleziet. Gloeiend bont in aethyljodide.

Analciem. Bont in chloroform met xylol.

Heulandiet, desmien, phillipsiet en gismondien zjn
alle bont in xylol.

Laumontiet is bont in aethyljodide.

De aangegeven methode kunnen wij bezigen,

1) om de zandmineralen op eene snelle wijze naar hun habitus
te leeren kennen;

2) om in een zand naar korrels eener bepaalde mineraalsoort te
zoeken ;

3) twijfelachtige korrels te determineeren.

Zoodoende kunnen wij tot ons einddoel geraken en quantitatief
mineralogische beschrijvingen onzer zanden leveren en hierbij nagaan
welken invloed de oorsprong van het zand en welken invloed de
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latere werking der natuurkrachten op de mineralogische samenstel-
ling bezitten.

Met dit laatste onderzoek is wel is waar een begin gemaakt,
maar daar het sedert jaren opgehoopte materiaal uit vele honderde
zandmonsters bestaat, is de tijd nog niet daar om reeds nu verslag
er over uit te brengen.

Ik zal hier eindigen met een paar voorbeelden ter toelichting
der nummers 2 en 3.

In het monster Serie I Nr. 736 zocht ik naar olivyn, zonder
dat ik er in slagen mocht ontwijfelbare korrels van dit mineraal
te vinden. Zoodra echter een druppel van een mengsel van den
index van olivyn de korrels had bevochtigd, en het blikje onder
het praeparaat werd doorgeschoven, begonnen twee korrels te gloeien,
en bleken ook bij nader inzien olivyn te zijn. Een andere korrel
scheen andalusiet te wezen, de bontheid bevestigt deze determinatie.
De granaten vertoonden hun bonte randen niet in joodmethyleen,
doch slechts in de zwaveloplossing in deze vloeistof; zij bestaan dus
uit almandien. Ten slotte een vierzijdig, blauwgrauw plaatje, optisch
eenassig en negatief bezit een onbereikbaar hoogen index, en is
dus wel het eerste bekende voorbeeld van anataas in onze strand-
zanden.

Delft, 19 Juni 1898.

(31 October 1898.)
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