
Astronomy. - Mittlere Lichtkurven von langperiodischen Veränderlichen. 
111. R Trianguli. Von A . A. NIJLAND. 

(Communicated at the meeting of May 30, 1931.) 

Instrumente Rund S (in der Fig . 1 mit Z bezeichnet); die Reduktion 
R-5 beträgt -0 111 .26. Spektrum : M4e-8e (Harv . Ann. 79, S. 164). 

Gesamtzahl der hier zu besprechenden Beobachtungen 671 (von 2416845 
bis 2426436). 

Karte: HAGEN, Atlas Steil . var. Series lil. 
Vergleichsterne (TabelIe I) . 
Die Stufenskala bezieht sich auf die Helligkeit 9m.5; der Stufenwert ist 

Om.106. Die Sterne Ic bis n wurden fünfmal an die Sichtbarkeitsgrenze von 
S angeschlossen : für n folgt hieraus die Helligkeit 11 111 .54. Der Anschluss 
der Stufenskala an die photometrischen Grössen ist nicht sehr befriedigeod ; 
die der Harv. Ann. 29 entnommenen Grössen der Sterne fund g fallen ganz 
heraus und mussten unberücksichtigt bleiben. Die PD~ Werte wurden auf 
das System der HP. reduziert (vorletzte Spalte). Für den rotgelben Stern C 
ist diese Reduktion allerdings etwas unsicher, da die Reduktionstafel 
(Publik . Potsdam XVII S. XXXIV) nicht weiter als G geht. 

Es liegen 123 Beobachtungen der Farbe vor, welche aber für drei Viertel 
aus den Jahren 1905 bis 1912 stammen. Aus der TabelIe IIa ist ersichtlich 
dass die Farbe sich im Laufe der Jahre 1905 bis 1930 kaum geändert hat; 
das Mittel ist 2c.52. 

Viel deutlicher als eine Abhängigkeit von der Zeit ist eine solche von 
der Helligkeit ausgeprägt; aus der Tabelle IIb scheint wohl hervorzugehen, 
dass der Stern in meiner Auffassung bei 7m.8 die geringste Färbung zeigt. 
Ob die Erscheinung reell ist, kann ich vorderhand nicht beurteilen. Das 
auffällige, aber augenscheinlich gut verbürgte Resultat veranlasste mich, 
auch bei W Herculis und T Cassiopeiae einen etwaigen Zusammenhang 
von Farbe und Helligkeit nachzuprüfen; das Resultat war völlig negativ. 
Die merkwürdige Tatsache ist also in meinen Beobachtungen vorläufig nur 
hei R Trianguli festgestellt worden. 

Die Fig . 1 enthält die Beobachtungen, alle auf R reduziert. Die Reihe 
der Abweichungen (Beobachtung minus KUl've) zeigt 273 Plus~, 227 Minus~ 
zeichen, 171 Nullwerte, 229 Zeichenfolgen, 270 Zeichenwechsel. Das Mit~ 
tel der absoluten Werte der Abw~ichungen beträgt Om.119. Obwohl der 
Stern nur schwach gefärbt ist (2c.52) , schei nt ein Einfluss des Mondes auE 
die Beobachtungen nachweisbar zu sein. Es verteilen sich auE 249 bei 
Mondschein angestellte Beobachtungen die Abweichungen wie folgt: 117 
Pluszeichen, 76 Minuszeichen, 56 Nullwerte. 

Ich halte aber bei der ziemlich grossen Zahl der N ullwerte (21 % aller 



TABELLE I. Verglelchsterne. 

BD I HAGEN 1 St. I HA 29 1 HA 74/ HA91 PD / PD red. 1 H 

0 lil lil lil m · m 

C +34.469 1 64 .6 5.40 - 5.62 Mb 5.61 RG- 5.707 5.39 
lil 

B 33.454 2 58.8 5.71 5.85 5.90 G5 5.91 WG 5.82 6 .00 

A 33.461 3 53.1 6.59 - 6.92 Ko 6.83WG 6.74 6.62 

a 34.i71 4 49.0 6 .46 6.68 6.76 A5 7.02W+ 6.69 7.05 

b 33.481 5 H.3 - - 7. 75 G5 7.88 WG 7.80 7.56 

c 33 .476 8 39 .7 - 8.10 - F5 - - 8.05 

d 33.466 12 34.0 8.91 - - K2 - - 8.66 

e 34.467 1i 30 .0 - - - A2 - - 9.09 

f 33.468 17 26.5 [10.23] 9.H - - - 9.46 

g 33.467 18 21.75 [10.61] - - - - 9.96 

h - 24 18.7 - - - - - 10.29 

j - 28 15.4 - - - - - 10 .64 

k - 32 12.8 - - - - - 10.92 

I - 35 10.2 - - - - - 11.19 

m - 37 8.4 - - - - - 11 .39 

n - 39 5.8 - 11. 51 - - - 11.66 

p - 43 3.3 - 12.11 - - - 11.92 

q - 46 0.0 - 12.48 - - - 12.27 

TABELLE Ha. Farbenschätzung. T ABELLE lIb. Farbenschätzung. 

Zeitraum m Grösse m 

c m c 
2417144-7452 18 2.25 5.37 12 3.00 

7475-7812 18 2.28 5.85 13 2.77 

7823-8315 18 2.58 6.11 13 2.58 

8325-9066 18 2.08 6 .39 13 2.38 

9076-9871 17 2.65 6.59 13 2.47 

2420144-2788 17 3.00 6.86 12 2.33 

3052-6287 17 2.82 7.11 12 2.25 

123 2.52 7.76 12 1.87 

8.42 12 2.00 

9.90 11 3.64 

123 2 53 

42* 
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T ABELLE 111. 

Minima m 11 Maxima M 

1

241 

- 17 - - - - - 6966 6.6 6968 - 2 + 2 
241 m 

- 16 7101 12 .0 7112 -11 - 5 7233 6.1 7233 0 + 6 

- 15 - - - - - 7495 5.7 7498 - 3 + 5 

-14 7633 11.6 7642 - 9 + 2 7755 6. 1 7763 - 8 + 3 

- 13 7888 11.3 7907 - 19 - 7 8020 5.5 8028 - 8 + 4 

-
12

1 

8161 12.1 8172 - 11 + 2 8285 6.7 8293 - 8 + 5 

-11 8425 12.0 8437 - 12 + 2 8536 6.0 8558 - 22 - 8 

- 10 8691 11.2 8702 -11 + 4 8804 5.9 8823 - 19 - 4 

- 9 8954 11.0 8967 - 13 + 2 9064 5.3 9088 - 24 - 9 

- 8 9216 11.2 9232 - 16 - 1 9329 5.5 9353 - 24 - 9 

- 7 9485 11.6 9497 - 12 + 2 9599 6.3 9618 - 19 - 5 

- 6 9745 11.2 9762 - 17 - 4 9869 5 1 9883 -14 - 1 
242 242 

- 5 0010 12 .2 0027 - 17 - 5 0136 6.7 0148 - 12 0 

- 4 - - - - - 0398 6.6 0~3 1-~5 - 4 

- 3 0550 11.3 0557 - 7 + 1 - - -

- 2 0805 10.8 0822 - 17 - 11 0931 5.4 0943 - 12 - 6 

- 1 1092 12 . 1 1087 + 5 + 9 1210 7.1 1208 + 2 + 6 

0 - - - - - 1480 5.9 1473 + 7 + 8 

+ 1 1615 11.5 1617 - 2 - 3 1732 6.3 1738 - 6 - 7 

+ 2 1884 11. 1 1882 + 2 - 2 2002 5.2 2003 - 1 - 4 

+ 3 2153 11.8 2147 + 6 0 2270 5.9 2 68 + 2 - 4 

+ 4 2"413 11 .3 2412 + 1 - 7 2547 5.9 2533 +14 + 6 

+ 5 2685 11.3 2677 + 8 - 2 2801 5.2 2i98 + 3 - 7 

+ 6 2955 12.1 2942 + 13 0 3073 6.3 3063 +10 - 3 

+ 7 - - - - - 3352 6.9 3328 + 24 +10 

+ 8 3489 11.8 3i72 + 17 + 2 - - - - -

+ 9 3750 11.9 3737 +13 - 3 3880 5.6 3858 + 22 + 6 

+ 10 4010 11.5 4002 + 8 - 9 4140 5.0 4123 + 17 0 

+ 11 - - - - - HOS 6.0 4388 + 17 0 

+ 12 4539 11.2 45.32 +,7 + 8 - - - - -
+13 4809 12.2 4797 + 12 - 4 4942 5.7 4918 + 24 + 8 

+14 5070 12 .2 5062 + 8 - 7 5195 6.0 5183 + 12 - 3 

+ 15 5346 11.8 5327 + 19 + 5 - - - - -
+ 16 5600 11.3 5592 + 8 - 5 5722 5.9 5713 + 9 - 4 

+ 17 5882 11.7 5857 + 25 + IS 5986 6.5 5978 + 8 - 2 

+ 18 - - - - - 6264 6.11 6243 + 21 +13 
+ 19 6409 12 ·0 6387 + 22 + 16 - - - - -

-- -- -- ---
11.61 ± 5 5.97 ± . 5 
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Fig. 1. 
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Beobachtungen) die Realität des Resultats kaum für verbürgt, zumal sich 
bei dem viel gelberen Stern T Cassiopeiae der Einfluss des Mondscheins 
gar nicht bemerkbar machte. 

Die Tabelle 111 enthält die aus der Kurve abgelesenen Epochen der 
Minima m und der Maxima M, nebst der Vergleichung B-R mit den ein~ 
fachen Elementen: . 

2421352d + 265d.0 E für die Minima) 
und 2421473 + 265.0 E (für die Maxima). 

Die Abweichungen B-R verlangen bei den Maxima offenbar ein perio~ 
disches Glied. Bei den Minima wäre auch eine Vergrösserung der Periode 
mit etwa 1 d.3 möglich. Das ist natürlich an und für sich nicht sehr wahr~ 
scheinlich. Die Abweichungen bei den Minima vertragen sich aber auch 
ganz gut mit einem Sinusglied. Werden die Abweichungen für M und m 
zusammen in eine Graphik kombiniert, dann geht. hieraus ei ne Korrektion 
+ 16d sin 90 (E - 1) hervor, und eine N ullpunktskorrektion von + 1 d. 
Auf eine genauere Rechnung habe ich verzichtet. Die definitiven Elemente 
sind dann: 

~!~~!~!d ~ 265d.0 E + 16d sin 90 (E-l). 
Minima: 
Maxima: 

M-m 
p =0.457. 

Der PRAGERsche Katalog für 1931 gibt den Periodenwert 264d.8, und das 
aus sämtlichen von mir seit dem Jahre 1905 in den Astr. Nachr. mitgeteilten 
Epochen der Minima und Maxima abgeleitete allgemeine Mittel ist 265d.5. 
Die extremen Werte des Lichtwechsels sind : 

Minimum: v = 11 m.61 -t- Om 075 
Maximum: v = 5.97 -t- 0:088: (m.F.) 

Die Amplitude beträgt also 5m .64. 
Sowohl beim Minimum wie bei Maximum scheinen die Abweichungen 

vom Mittelwert regellos aufzutreten. 

Phase 

- 70d 

- 60 

- 50 

- ~O 

- 30 

- 20 

- 10 

11 

m 

9.05 

9.57 

10.08 

10.57 

10.98 

11.30 

11.53 

TABELLE IV. Die mittlere Kurve. 

11 Phase T 
I Cd 
+ 10 

+ 20 

+ 30 

+ ~O 
+ 50 

+ 60 

11 

m 
11.61 

11.53 

11.29 

10.86 

10.30 

9.65 

8.97 

+ 7Cd 

+ 80 

+ 90 

+100 

+110 

+120 

+130 

11 

m 

8.29 

7.61 

7.00 

6.47 

6.13 

5.97 

6.05 

rl Phase I 

1+I1Cd 

+150 

+160 

+170 

+180 

+190 

+200 

11 

m 

6.29 

6.73 

7.23 

7.75 

8.27 

8.79 

9.31 
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Auch für R Trianguli wurde wieder der mittlere Verlauf der Lichtkurve 
in der Nähe der beiden Hauptphasen durch Ablesung der Helligkeit für je 
10d abgeleitet. Die beiden Teilkurven schliessen sich fast genau an einander 
an (s. die Fig. 2) , und geben zusammen den in der TabelIe IV mitgeteilten 
Verlauf der mittleren Kurve. 
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Fig. 2. 

Die Streuung in der Nähe von 60d erreicht die Werte: 

m M Mittel 
im aufsteigenden Aste : 0.320 0.365 0.343 
im absteigenden Aste: 0.279 0.278 0.279 

Mittel: 0.300 0.322 

Die Streuung ist also wieder grösser beim Maximum, und grösser im 
aufsteigenden Aste. Das Verhältnis der Streuungen Om.343 und Om.279 ist 
1.23, das Verhältnis der Geschwindigkeiten des Lichtwechsels bei Auf~ 
und Abstieg 1.19 1 ) . 

Zusammenfassung. 

Aus 671, in den Jahren 1905 bis 1931 (2416845 bis 2426436) ange~ 

1) Bei W . HERCULIS (Proc. 33, 118) sollten die betreffenden Zahlen 1.13 und 1.15, 
statt 0.113 und 0.115 lauten. 

0, 

~ 
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steIlten, Beobachtungen von R Trianguli sind die folgenden Elemente des 
Lichtwechsels abgeleitet worden: 

Minimum: 2421353rl~ +265d OE-j- 16d sin90 (E-1)Y = llm.61 
Maximum: 2421474 ) . . 'v = 5.97 

----
Amplitude 5.64 

woraus 

M-m 
-- =0.457. 

P 

Die mittlere Lichtkurve hat einen voIlkommen glatten Verlauf. 

Utrecht, Mai 1931. 


