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H. HONDELINK and ]J. N. PETERSEN: “Disturbances of Body Righting Reflexes Following
Unilateral Lesions of the Nuclei of Goll and Burdach in Rabbits”. (Communicated
by Dr. A. DE KLEYN), p. 584. (With one plate).

C. ]J. BAKKER: “On the influence of electric fields on the absorption spectrum of potassium’.
(Communicated by Prof. P. ZEEMAN), p. 589. (With one plate).

Astronomy. — Mittlere Lichtkurven von langperiodischen Verdnderlichen.

XIV. R Aurigae. Von A. A. NIJLAND.

(Communicated at the meeting of May 27, 1933).

Instrumente S und R. Die Beobachtungen wurden alle auf R reduziert;
die Reduktion R—S betragt —0m.245. Spektrum M7—8e (H.A. 79, 166).
Dass der Unterschied zwischen den beiden Instrumenten so viel kleiner
herauskommt als man es nach der tiefen Farbung des Veranderlichen (4¢.8,
s. weiter unten) hitte erwarten konnen, liegt wohl daran, dass die bei den
simultanen Schétzungen am meisten verwendeten Sterne A und « ebenfalls
orangegelb sind (Spektrum Ko). Gesamtzahl der Beobachtungen 701 (von

TABELLE 1. Vergleichsterne.

BD HAGEN | St. |HA 29 | HA 37 |HA74 | HA 9 | H

+ | 53863 | — 64.5 _ _ _ _ Fo| 7.2
B | +53.864 | — 64.2 _ — | 12ko | 7.28

1+ 54.874 | — 58.9 | 7.89 | 7.81 | 768 | 7.81 Ko | 7.84
« | + 53.878 3 | s57.0 | 820 | 8.08 | 7.97 | 8.15K0 | 8.04
a | 4 53.869 2 5.7 _ _ _ — A0| 8.17
b | + 53.884 4 | 48.6 | 8.97 | 8.92 | 8.84 | — 8.92
¢ | + 53.880 8 44.6 | 9.3 | 9.16 | 9.18 | — 9.35
d _ 14 | 40.5 | 9.98 _ 9.83 | - 9.78
e | +53.887 | 20 | 3.2 | — - - _ 10.23
f _ 3 | 322 - — | 10.70 | Grenze | 10.65
o _ 6 | 26.0 — |14t | 14 | 11018 11.30
h _ 29 | 207 — - _ _ 11.86
j _ 31 17.8 _ _ _ _ 12.16
k _ 37 14.5 — | 1240 | 12260 | — 12.51
I _ 3 10.8 — |22 | 12,80 | — 12.90
- _ 46 5.3 _ - _ _ 13.48
. _ — 0.0 _ _ — | 13.9 14.04
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2416842 bis 2427197). Es wurden wieder, wie in allen friiheren Mitteilun-
gen, die in zwei Instrumenten angestellten Schatzungen nur einmal gezahlt.
In finf in der Figur 1 mit v bezeichneten Fallen war der Stern unsichtbar.
Es wurden weiter zwei stark abweichende Schatzungen, 2421892,
v=9".93 und 4254, v = 10™.44, verworfen : vielleicht liegt hier eine Ver-
wechslung der Vergleichsterne vor. Es bleiben dann 694 Beobachtungen
fiir die Diskussion iibrig.

Karte : HAGEN, Atlas Stell. var. Series 111.

Die Sterne B und A kommen in der PD vor (7m.18 WG —, bzw. 7m.88
WG +, oder 7m.03, bzw. 7m.86 im System der HP). Stern n, den HAGEN
nicht hat, ist mit s aus H.A. 37 identisch ; seine Koordinaten in bezug auf
den Veranderlichen sind: —19%, - 0”.3. Stern g wurde 3-mal (2417144,
7198, 7227) an die Grenze von S, Stern n 5-mal (2417198, 7227, 2424578,
5950, 5964) an die Grenze von R angeschlossen. Die Stufenskala bezieht
sich auf die Helligkeit 10™.0; der Stufenwert ist 0m.105. Der Anschluss
an die photometrischen Helligkeiten ist sehr befriedigend.

Es liegen 156 Schatzungen der Farbe vor, welche fiir mehr als drei
Viertel aus den Jahren 1905 bis 1916 stammen. Aus den Tabellen Ila und
II6 geht hervor, dass sich die Farbenauffassung weder mit der Zeit noch
mit der Helligkeit erheblich geandert hat. Das allgemeine Mittel ist 4¢.79.

Die Figur 1 enthilt die Beobachtungen, alle auf R reduziert. Die Reihe
der Abweichungen (Beobachtung minus Kurve) zeigt 229 Plus-, 258 Minus-

TABELLEN Ila und II6. Farbenschitzungen.

Zeitraum n Farbe Grosse n Farbe
2416859—2417350 20 4.72 7.50 12 4.38
2417356 2417812 20 | 4.25 7.82 12 4.50
2417823 2418322 20 | 4.55 7.96 12 4.58
2418345 2418881 20 | 4.55 8.22 12 4.67
2419115—2420026 21 5.35 8.45 12 4.62
2420132—2421165 19 5.35 8.58 12 4.84
2421580 2424831 19 | 4.8 8.67 12 5.33
2425232 2427152 17 4.79 8.84 12 4.79

156 | 4.80 9.02 12 | 4.83
9.17 12 | 4.79

9.30 12 4.88

9.41 12 5.00

10.05 12 5.04

156 | 4.79

30*
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zeichen, 207 Nullwerte, 213 Zeichenfolgen, 273 Zeichenwechsel. Das
Mittel der absoluten Werte der Abweichungen ist 0™.096.

Ein Einfluss des Mondscheines auf die Helligkeitsschatzung ist kaum
bemerkbar. Es verteilen sich auf 226 bei Mondschein angestellte Beobach-
tungen die Abweichungen wie folgt: 80 Plus-, 57 Minuszeichen, 89 Null-

werte.

Die Tabelle III enthilt die aus der Kurve abgelesenen Epochen der

TABELLE IIL

Minima m Maxima M
E
B o | R |B_R|B_F| B v | R |B—R|B—F
241 m
1 _ ol [ M026 [ 707 | 6978 |+ 48] + 14
a0l ™22 | 1372 7104 |4 27| o|| 7484 | 7.5 | 7437 |4 47| + 15
_ o 7672 |13.3|7653 |4 19— 11]| 7904 |8.4 |7896 |+ 8| — 18
_ 8|l s |13.4 |82 |— 1|_23|| 835 |7.8 |85 o — 18
7|l ss73 | 135 |ss7i|+ 2/ 8| 8798 | 7.8 | 8814 |— 16| — 22
_ 6|l 9005 |12.7|9030 | — 25 — 23|| o247 |7.9 | 9273 |— 26| — 20
_ 5| o467 |12.9°| o489 | 22| — 8|| 9702 |8.25 | 9732 |— 30| — 42
_ 4|l o908 |12.9¢| 9948 | — 40| _ 14]| 0172 |8.0 |o191 |— 19| 4+ 11
_ 3| ™75 | 12.9 | 007 | — 32|+ 2| oe1z | 7.7 | o650 |— 38| o
_ 2|l os39 |13.1|o0866 | 27|+ 13| 1061 | 7.5 | 1109 |— 48| — 4
—oall r2e1 | a3n | 1325 | = 34|+ 8|l 1527 | 7.4 | 1568 |— 41 + 5
oll 1737 | 13.00| 1784 | _ 47| 7|| 2000 |8.25 | 2027 | — 27| + 17
+ 1| 2210 |13.6|2243| 33|+ 1| 2451 | 7.2 | 2486 |— 35| + 3
4+ 2| 2682 |13.6¢| 2702 | — 20|+ 6| 2925 |8.3 | 2945 |— 20| + 10
+ 3|l 3154 | 136|361 |— 7|4+ 7| 382 [7.7 | 3404 | 22| — 4
+ 4|l 3626 |13.3[3620 |+ 6|+ 8| 3850 |[7.9 |3863|— 13| — 7
4+ 5|l 4005 |13.3| 4079 |+ 16|+ 6f 4313 |7.3 |4322 [~ 9| — 15
4+ 6|l 4580 |13.8 | 4538 |+ 42|+ 20| 4811 | 8.1 | 4781 [+ 30| + 12
+ 7| so23 |13.3|4007 [+ 26| — 4| 281 | 7.9 | 5240 |+ 41| + 15
4+ 8l se05 |13.3|s456 |+ 39|+ 3| 734 | 7.2 | 5699 |+ 35| + 3
4 ol so61 | 13.8| 5915 |+ 46|+ 8| 6212 [7.8 | 6158 |+ 54| + 20
+ 10| 605 | 14.0 | 6374 |+ 31| — 5| ee61 | 7.1 | 6617 |+ 44| + 12
+ 11| 6891 | 14.0: 6833 |+ 58|+ 28| 7119 | 7.4 | 7076 |4 43| 4 17
13.37 + 10| 7.76 t 14
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Minima m und der Maxima M. Die Spalte R wurde mit den einfachen
Elementen :

2421784 4 459¢ E (fiir die Minima)
und 2422027 + 459 E (fiir die Maxima)

gerechnet.

Die iibrigbleibenden B—R sind sehr gross und zeigen einen stark syste-
matischen Charakter. Dabei laufen Minima und Maxima in bemerkens-
werter Woeise parallel, so dass man die Abweichungen fiir sidmtliche
Epochen in eine einzige Graphik vereinigen kann, aus der sich ein Sinus-
glied ableiten lasst, das die definitiven Elemente F folgendermassen

gestaltet :

Minimum : 24217824

d 4 o o(F_
Maximum: 2422021 + 4594 E + 407 sin 18° (E—4).

Auf eine genauere Rechnung habe ich verzichtet. Die Beriicksichtigung
des periodischen Gliedes driickt die Quadratsummen der Abweichungen fiir
Minima und Maxima zusammen von 46948 auf 9132, also auf ein Fiinftel
herab, und es kénnen folglich die Elemente F als gut verbiirgt angesehen
werden. Auch bei diesem Stern bestétigt sich wieder meine des éfteren
gemachte Erfahrung, das die dlteren Elemente die neuen Epochen gar nicht
darzustellen im Stande sind. Fiir R Aurigae gibt die G und L (I, 140) die
periodischen Glieder :

469 sin (9°.5 E + 255°.5) fiir die Minima
und 48 sin(8 .8 E -+ 261 ) fiir die Maxima.

Ein Blick auf die Tabelle III geniigt um darzutun, dass eine Darstellung
meiner Epochen durch diese oder derartige Elemente aussichtslos ist. Zwar
liessen sich die B—R durch ein periodisches Glied von etwa 40 Perioden
zum Teil beseitigen, aber dann miisste man fiir die Amplitude etwa 804
anstatt 479 nehmen. PRAGER's Katalog fiir 1933 gibt den Periodenwert
4704.9, und das aus simtlichen von mir seit d.]J. 1905 in den Astr. Nachr.
mitgeteilten Epochen der Minima und Maxima abgeleitete allgemeine
Mittel ist 4609.

Die extremen Werte des Lichtwechsels sind :

Minimum: v=13"37 + 0™.080

Maximum: v= 7 .76 == 0 .087 \ (mF)

Die Amplitude betrigt somit 5™.61. Namentlich beim Minimum iiber-
wiegen die Zeichenfolgen, und man bekommt den Eindruck, dass das
Minimum sich in den Jahren 1905 bis 1933 etwa von 13™.0 bis 13™.8
erniedrigt habe.

Wie man sieht (Fig. 1) unterliegt jede Aufhellung von R Aurigae ohne
Ausnahme einer starken Verzégerung, welche oft den Charakter eines zwei
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bis drei Monate andauernden Stillstandes annimmt, und der Lichtkurve
eine grosse Ahnlichkeit mit den Lichtkurven von T Cassiopeiae und
T' Cephei verleiht. Zwecks Bildung einer mittleren Kurve verfuhr.ich genau
so wie es frither bei T Cassiopeiae beschrieben wurde (Proc. 34, 220).
Das letzte Maximum (7119) musste dabei unberiicksichtigt bleiben, da der
Abstieg noch nicht weit genug vorgeschritten war. Die Tabelle IV A gibt

TABELLE IV.
A. Wendepunkte B, Ungestérte Maxima
E S
B v R |B—R|B—F B v R |B—R|B—F
241 m 241 m

— 11 6934 8.7 | 6896 |+ 38|+ 3 6988 5.2° | 6942 |+ 46| + 11
— 10 7406 8.6 | 7355 |4 51 |4 18 7421 5.0 | 7401 |+ 20| — 13
— 9 7832 9.5 7814 |+ 18| — 9 7875 5.9 | 7860 |+ 15| — 12
— 8 8269 9.1 8273 | — 4|— 23 8311 5.25 | 8319 | — 8| — 27
— 7 8734 9.1 | 8732 |4+ 2|— 5 8782 5.75 | 8778 |+ 4| — 3
— 6 9160 9.0 | 9191 | — 31| — 26 9225 6.0 | 9237 | — 12| — 7
— 5 9600 9.8 | 9650 | — 50| — 33 9658 6.45 | 9696 | — 38| — 21
= 4 2420074 9.1 10109 | — 35— 6 2‘20127 6.0° | 0155 | — 28| + |
— 3 0534 9.0 | 0568 | — 34|+ 3 0573 6.0° | 0614 | — 41| — 4
= 2 0989 8.8 1027 | - 38|+ 5 1019 5.4 | 1073 | - 54| — 11
— 1 1446 8.9 | 1486 | — 40|+ 5 1472 5.3 | 1532 | - 60| — 15
o[ 1907 9.4 1945 | — 38|+ 5|| 1958 | 6.4 | 1991 |- 33| + 10

+ 1 2378 9.0 | 2404 | — 26|+ 11 2431 6.0 | 2450 | — 19| + 18
+ 2 2846 9.9 | 2863 | — 17|4 12 2898 6.4 2909 | — 11|+ 18
+ 3 3304 9.2 3322 | — 18| — 1 3354 6.0 |[3368 |— 14| + 3
+ 4 3758 10.3 | 3781 | — 23| — 18 3840 6.4° | 3827 |+ 13| 4 18
+ 5 4244 9.5 4240 |+ 4|— 3 4294 5.5 | 4286 |+ 8| + 1
+ 6 4743 9.3 | 4699 | 44|+ 25 4773 6.0 | 4745 |+ 28| + 9
+ 7 5205 9.2 | 5158 |+ 47|+ 20 5227 5.9 | 5204 |+ 23| — 4
4+ 8 5666 9.3 | 5617 |4 49|+ 16 5693 5.5 | 5663 |+ 30| — 3
+ 9 6102 11.2 | 6076 |+ 26| — 9 6168 5.7 | 6122 |4 46| 4 11
+ 10 6590 9.1 (6535 |+ 55|+ 22 6635 5.5 | 6581 |4 54| 4+ 21
+ 11 7020 11.2 | 6994 |+ 26| — 1 7076 6.3 | 7040 |+ 36| + 9

97 5.83
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die Epochen der abgelesenen Wendepunkte, nebst der Vergleichung mit
den einfachen Elementen R:

24219454 + 4594 E
und den Elementen F:

24219409 + 459¢ E + 404 sin 18° (E—4).

Aus einer Vergleichung der Spalten B—R und B—F erhellt, dass der
Wendepunkt fast genau demselben Gesetze wie das Minimum und das
Maximum folgt. Die Helligkeit in dieser Phase des Lichtwechsels ist
9m4 + 0™.136 (m.F.).

Die drei Teilkurven schliessen sich, wie aus der Fig. 2 ersichtlich, auch
hier wieder genau an einander an, und liefern zusammen die mittlere

Kurve B (Tabelle V).

TABELLE V, Die mittlere Lichtkurve.

Phase v Phase v Phase v Phase v Phase v

_ 90 | 1128 0 | 1337 || + 90 | 10.52 ’ 1180 | 922 || 4270 | 8730
_ 80 | 11.66 || 4 10 | 13.32 || 4-100 | 10.18 |+ 190 | 9.02 || +-280 | 8.55
— 70 | 11.98 ||+ 20 | 13.22 ||+ 110 | 9.90 |+200| 8.73 || +290 | 8.79
— 60 | 12.32 || 4+ 30 | 13.02 || +120 | 9.69 || +-210| 8.40 || +300 | 9.03
— 50 | 12.62 ||+ 40 | 12.72 || +130 | 9.55 || +220 | 8.06 || +310| 9.28
— 40 | 12.88 || 4+ 50 | 12.20 || + 140 | 9.48 || +230 | 7.84 || 4320 | 9.56
— 30 | 13.10 || 460 | 11.82 | 4150 | 9.43 || +240 | 7.76 || +-330 | 9.88
— 20 [13.24 ||+ 70 | 11.35 | 4160 | 9.39 || 4250 | 7.86 || 4340 |10.23
—10 [13.33 || 480 | 10.92 || 170 | 9.33 —|-260| 8.06 || 4350 | 10.60

Wird auch bei R Aurigae in der iiblichen Weise die Kurve von der
.Stérung’ befreit, so entstehen die ungestérten Maxima, welche (Tabelle
IV B) mit den einfachen Elementen R:

24219914 + 4594 E
und den Elementen F:

24219869 + 4594 E + 404 sin 18° (E—4);
v =583 4+ 0m.093 (m.F.)

verglichen wurden.

Die Teilkurve A der ungestorten Maxima (s. Fig. 2) schliesst sich der-
jenigen der Minima vollstindig an. Fiir die Schiefe der ungestérten Kurve
findet man

M—m
= 0.444.
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Dass nicht nur der Wendepunkt sondern auch das ungestsrte Maximum
sich, wie die Tabelle IV lehrt, dem aus den Hauptphasen abgeleiteten
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periodischen Gliede so gut anpasst, kann vielleicht kaum Wunder nehmen.
Die Genauigkeit des Anschlusses samtlicher Teilkurven hat mich aber
insofern iiberrascht, als dies der von DE Kock bei diesem Stern gemachten
Erfahrung widerspricht.

Herr Dr. A. C. pE Kock hat meine bis Ende 1930 gesicherten Beobach-
tungen einer Bearbeitung ') unterzogen, welche, obwohl sie einen provi-
sorischen Charakter tragt, mit meiner endgiiltigen fast identische Ergebnisse
geliefert hat. Gerade R Aurigae macht hier aber eine Ausnahme. In seiner
Bearbeitung dieses Sterns folgen die Minima und die Maxima einem ver-
schiedenen Gesetze und er schreibt es diesem Mangel an (bereinstimmung
zu, dass er sich, um den Anschluss der Teilkurven zu erringen, einer
anderen Methode als der iiblichen hat bedienen miissen.

Schliesslich wurde die Differenzkurve A—B gebildet, welche bis 2422021
(der Epoche des beobachteten Maximums) symmetrisch, von da an aber
flacher als beim Abstieg verlauft. Den Unterschied zwischen Ab- und Auf-
stieg dieser Kurve hatte man nicht unerheblich dadurch verringern kénnen,
dass man die Kurve des ungestérten Maximums sich hie und da friiher,
also kiirzer nach dem beobachteten Maximum, an die Hauptkurve hatte

1) Dissertation Utrecht 1933, Untersuchungen iiber den Lichtwechsel von langperiodi~
schen veranderlichen Sternen. Zutphen, A. Barto.
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anschmiegen lassen: das ist, wie das Studium der Fig. 1 lehrt, durchaus
gestattet. Der Absteigende Ast verliefe dann etwas glatter, und die Reihe
der Abweichungen Beobachtung minus Kurve wiirde obendrein eine bessere
Verteilung von Zeichenwechsel und Zeichenfolgen aufweisen.

Das Minimum, zu 3™m.18, fallt auf 2421966, also 20 Tage vor dem unge-
stérten Maximum; der Veranderliche erleidet beim Aufstieg eine Ver-
finsterung, welche ihn von 95 % seines Lichtes beraubt.

Ich habe schliesslich auch fiir jedes einzelne Maximum die Differenz-
kurve bestimmt und die Ordinaten derselben zu Mittelwerten vereinigt: es
entsteht dann eine mittlere Differenzkurve, welche kaum von der Kurve C
unterschieden ist. Die beiden Methoden sind nicht identisch, da man ja, um
die Minima der einzelnen Kurven zur Deckung zu bringen, diese zeitlich
hat verschieben miissen.

Zusammenfassung.

Aus 701 in den Jahren 1905 bis 1933 (2416842 bis 2427197) angestellten
Beobachtungen von R Aurigae sind die folgenden Elemente des Licht-
wechsels abgeleitet worden :

dond o d == m
Minimum: 2421782 2+459dE+40d sin 18° (E—4); * = 13=.37
Maximum: 2422021 v= 776

Amplitude = 5.61.

Der Stern scheint beim Aufstieg eine Verdunkelung von 3m.18 zu
erleiden, welche grosstenteils einen symmetrischen Verlauf hat, und deren
Minimum auf 2421966 fallt.

Utrecht, Mai 1933.

Embryology. — Embryonale Induktion durch Geschwulstgewebe. Von
M. W. WOERDEMAN.

(Communicated at the meeting of May 27, 1933).

In zwei vorlaufigen Mitteilungen habe ich (1933 a und b) die Aufmerk-
samkeit gelenkt auf glykolytische Prozesse in den Urmundlippen und in
dem Augenbecher von Axolotlkeimen. welche mit der Glykogenreaktion in
mikroskopischen Schnitten gezeigt werden konnten. Ich habe dabei die
Vermutung gedussert, dasz zwischen diesen Stoffwechselvorgdngen und
den Induktionswirkungen, die bekanntlich von Urmundlippen und Augen-
becher ausgehen, irgend eine Beziehung bestehen kénnte. Es wurde dabei



