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waves of small intensity, and of frontiers at which the entropy of the gas 
changes. The interaction between the compression waves, the entropy 
frontiers and the original expansion waves is considered, and a constru\:~ 
ti on isgiven which makes it possible to obtain an approximate picture of 
the most important features of the resulting wave system. 

Aerodynamique. - BURGERS, J. M.: Sur la propagation uni~dimensionnelle 
de troubles de compression dans un gaz parfait, p. 560. 

Le problème considéré dans les pages précédcntes a trait à la propa~ 
gation d'ondes de compression et de dilatation dans un gaz parfait, contenu 
dans un cylindre sémi~infini, fermé à une extrémité par un piston. Les effets 
de la vis<:osité, de la conductibihté de la chaleur et de la radiation ont été 
négligés. Partant d'un état de repos, à I'instant t =. 0 on donne au piston 
une vitesse constante V; à I'instant t = t 1 Ie mouvement du piston cesse 
subitement. Une onde de compression de caractère discontinu .( onde de 
des formules qu'après un certain intervalIe de temps cette dernière rat~ 

choc de RIEMANN) est formée au commencement du mouvement du piston 
(c.~à~d . à t = 0); à t = t 1 i! se produit une onde de dilatation. On déduit 
trape I'onde de choc; dès cet instant I'intensité de I'onde de choc va en 
diminuant. On trouve que cette diminution est accompagnée de la formation 
d' ondes de compression réfléchies (de faible intensité) et de frontières 
auxquelles il se manifeste un changement dans la valeur de l'en tropie. Les 
interactions entre les ondes de compression, les frontières de I' entropie et 
les ondes de dilatation sont discutées, et une construction est proposée 
qui permet d'obtenir une image approchée des phénomènes les plus impor~ 
tants du système d'ondes résultant. 

Mathematics. - SCHOUTEN, J. A. and W. VAN DER KULK: Contributions 
to the theory of the systems of PFAFFian comparisons. X, p. 571. 

In th is paper the first two theorems, announced In IX are demonstrated. 

Mathématique. - SCHOUTEN, J. A . et W. VAN DER KULK: Contributions 
à la théorie des systèmes des équations de PFAFF, X, p. 571. 

Dans cette publication les deux premiers théorèmes, annoncés dans IX, 
sont démontrès. 

Mathematics. - KULK, W . VAN DER: Contribution to the theory of the 
6,:!~field. IV. Conditions for the complete integrability, p. 575. 

A d~dimensional manifold of m~dimensional flat e1ements (Em' s) in a 
point ~x of an n~dimensional space X n is called an es':! . Defining in each 
point of X n such an 6,:!, we obtain an es,:!~field in Xn. Starting from para
metric equations of an es,:!~field, it is possible to construct an Em +d~field 
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in a eertain X n +d. Eaeh geometrie property of the e:;-field is also a geome
trie property of the corresponding Em+d-field. Complete integrability of an 
e:;-field f.i. eorresponds to the property, that there exists through eaeh 
point of X n + d at ieast one integral X m of a partieular kind of the Em+d

field. Henee it is possible to prove three theorems announeed in former 
communications (6 lpg. 456 6 111 pg. 29 and 30) , eorcerning 
complete integrability of e:;-fields, with the aid of CARTAN' s theory, 
applicated to the Em+d-field. Here the proof of the third theorem (e lIl , 
30), that forms an extension of a theorem of JACOBI, is given. 

Mathématique. - KULK, W . VAN DER: Contribution à la théorie des 
champs de e:;. IV. Conditions de l'intégrabilité complète. p. 575. 

Une multiplieité à d dimensions d'éléments Iinéaires à m dimensions 
(Em) dans un point ~x d'un espace X n à n dimensions s'appelle une e

d
m • 

En ajoutant à chaque point de X n une telle '0:;, on obtient du champ de 
e,;; dans Xn. A ehaque champ de e:; dans X n on peut adjoindre un ehamp 
de Em+d dans une certaine X n +d . Chaque propriété géométrique du champ 
àe e:; peut être interprêtée comme propriété géométrique du champ de 
Em+d eorrespondant. L'intégrabilité complète du ehamp de 6:;'par exemple 
corrE~spond à la propriété, que par ehaque point de Xn+d il passe au moins 
u~e multiplieité intégrale à m dimensions d'une eertaine espèee du champ 
de E m + d. Gräee à eette propriété il est possible de démontrer les trois 
théorèmes sur I'intégrabilité eomplète du ehamp de e:;, annoneés dans 
e I. pg. 456, e lIl, pg. 29 et 30, en appliquant la théorie de CARTAN 
au ehamp de E m + d. lei Ie troisième théorème, qui est une généralisation 
d 'un théorème de JACOBI, est démontré. 

Mathematics. - STRUTT, M. J. 0 .: Eigenfunctions in problems of HILL. 11. 
Expansion formulae in progressions of periodic and nearly periodic 
eigenfunctions. p. 584. 

Using the eompleteness relation for the periodie and the almost periodic 
eigenfunetions of Hlll'S probIem, whieh has heen derived in the first part 
of this article, expansions of some classes of funetions in series of the 
above eigenfunetions are derived here. The argument starts in § 6 and § 7 
with asymptotie formulae for the eigenvalues and eigenfunetions along 
straight lines of the first and of the seeond kind in ·the plane determined 
by the parameters of Hlll'S equation, whieh are derived from previously 
published ealculations. The normalized eigenfunctions are all bounded 
independentIy of their order. Next, in § 8 the expansion theorem is 
stated and, using the above properties of the eigenvalues and eigenfunc
tions, it is shown, that the infinite series of this theorem eonverges absoIu
tely and uniformIy. By applieation of the eompleteness relation it is shown 
that th is series represènts the funetion, whieh is io be developed. The eon-


