Botany. — Action de l'acide a-naphtylacétique contre la chute des [leurs
et des [ruits de la tomate et son influence sur la couche séparatrice
des pédicelles. (Avec Résumé en Anglais.) Par CORNELIA A.
REINDERS—GOUWENTAK et FRANCOISE BING. (Communicated by
Prof. W. H. Arisz.)

(Communicated at the meeting of October 30, 1948.)

§ 1. Introduction.

Dans certaines parties de 'Amérique, au climat tropical, la culture des
tomates est difficile (FENNELL (2)). Souvent elle n’est possible que durant
la saison humide, oit elle est alors la proie facile de nombreuses maladies,
spécialement de virus. Souvent dés le commencement de la saison séche,
les petits fruits, qui se trouvent formés, tombent; de nouveaux fruits peuvent
encore se former parfois, mais tombent pareillement.

Selon REICHERT, MOELLER et PALTI (6) la culture des tomates en
Palestine est rendue difficile durant l'été, probablement par suite des
conditions simultanées de température élevée et d’humidité relative basse.
(voir aussi SMITH (9)). Abstraction faite des maladies, il y a en outre une
perte de récolte par suite de la chute de fleurs et de jeunes fruits. En
considération de I'effet favorable obtenu sur des pommes en vue d’éviter la
chute de septembre, ces auteurs traitérent les plantes par des pulvérisations
d’acide a-naphtylacétique, avec ou sans fungicides, & la concentration de
22 X 10-6. Ils constatérent une limitation de la chute des boutons.

Les expériences de WENT (15, 18) tendent & prouver que c’est une
diminution du transport des sucres qui entrainerait ces chutes. Or les
résultats communiqués par REICHERT, MOELLER et PALTI (6) indiquent que
I'on pourrait y pallier par l'usage de substances de croissance.

Dans la note présente nous voulons faire connaitre quelques résultats
obtenus au début de I'é¢tude du probléme de la chute des fleurs et des fruits
chez la tomate, que 1'une de nous (BING) se proposa de poursuivre. Ces
résultats se rapportent a 'étude de I'action contre la chute des fleurs et des
fruits exercée par l'acide a-naphtylacétique et aux altérations morphologi-
ques et anatomiques qui en résultent dans la couche séparatrice des
pédicelles de fruits et dans les couches de tissu voisines.

§ 2. Conditions de l'expérience.

Les tomates furent d'abord cultivées sous chassis chez Mr le Professeur
Dr Ir S. J. WELLENSIEK, qui a bien voulu nous laisser une partie de ses
plantes lorsque I'une de nous (BING) arriva 8 Wageningen pour y travailler
durant deux mois comme boursiére des Echanges Culturels entre la France
et la Hollande; nous prions Mr WELLENSIEK de trouver ici nos vifs
remerciements.
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Les plantes appartenaient a trois variétés: Vetomold 121, Tucqueen,
Ailsa Craig, qui d'ailleurs se comportérent différemment lors des expérien-
ces, Ailsa Craig se montrant la moins adaptable a un climat plus ou moins
tropical, ou elle présente un développement végétatif trop marqué aux
dépens de la fructification.

Les plantes, dont la hauteur variait de 15 & 20 cm furent mises en pots
fin avril et placées en partie dans notre serre expérimentale (que nous
appellerons serre 1), en partie dans les serres de Mr le Professeur Ir J. E.
VAN DER STOK (serre II) et de Mr le Professeur Dr H. J. VENEMA (serre
IITI). Nous adressons nos remerciements & Messieurs les Professeurs
VAN DER STOK et VENEMA, qui ont bien voulu nous préter une partie de
leurs serres.

Fin avril les plantes avaient développé les boutons floraux de la premiére
grappe; dans les serres II et III elles trouvérent des conditions plus
favorables a la floraison et au développement des jeunes fruits qu'en serre I,
serre d’'expérience ot la température fut nuit et jour supérieure a 24° C.

En serres II et III, I'humidité relative fut en général de 60 a 80 %
durant le premier mois, un peu plus élevée ensuite, et la température varia
entre 31° C et plus le jour et un minimum nocturne toujours inférieur a
20° C (min. 9° C en serre II, max. 18° C en serre III; cette derniére serre
étant une serre plus chaude que la serre II).

Lorsque les plantes eurent des fruits de 1 4 4 cm de diamétre, appartenant
a la premiére grappe, et les fleurs de la deuxiéme grappe furent en partie
ouvertes, elles furent traitées et immédiatement aprés une partie fut apportée
avec des plantes témoins en serre I. Durant la journée, la température de
cette serre varia selon les jours, la régulation n'étant pas possible; elle
s'éleva en général a 34°, exceptés quelques jours trés ensoleillés, ou elle
dépassa 40° C; a l'exception de deux jours, la température minimum
nocturne fut de 24° C. Jusqu'au 11 juin le degré d’humidité relative varia
de 75 % (jour) a 90 % (nuit), puis, a partir de cette date, de 50% (jour)
a 80 % dans la nuit. Le 24 juin les expériences furent arrétées.

Le traitement consista en une pulvérisation d'acide a-naphtylacétique a
25 mg/1 appliquée avec le plus de soin possible sur les pédicelles des fruits.
Les pulvérisations furent répétées parfois une a trois fois, & une semaine
d’intervalle entre chaque.

§ 3. Action sur la chute des fleurs et des fruits.

Chez les plantes cultivées depuis le 29 avril en serre II, les premiers
fruits apparurent vers le 12 mai. La fructification de cette premiére grappe
fut compléte, mais seuls 2 a 3 fruits se développérent par grappe. WENT
(14, 16, 17) signale que la plupart des variétés de tomate cultivées en
Californie a besoin d'une température nocturne comprise entre 15° C et
20° C; ces températures non réalisées, les fruits ne se développent pas
(WENT (13)). La température dans notre serre varia depuis le 12 mai
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de 11 °C a 15° C la nuit, température par conséquent inférieure a celle
des expériences de WENT. Les variétés cultivées en Hollande étant adaptées
a des températures plus basses que celles des régions subtropicales, cette
température ne fut certainement pas trop basse. Au contraire elle fut trop
élevée, puisqu’elle ne fut pas réalisée assez longtemps. La température
montant dans cette méme période parfois a plus de 40° C pendant la
journée, la serre ne raffraichissait pas assez et la température ne restait en
général que 7 heures par nuit entre 10° et 15°. Ainsi le phénoméne
désigné par WENT (13) sous le nom de thermopériodicité se manifesta aussi
chez les variétés Ailsa Craig, Vetomold 121 et Tucqueen, cultivées aux
Pays Bas. La deuxiéme grappe florale se développa normalement, phéno-
méne signalé aussi dans les expériences de WENT (13), l'initiation des
fleurs étant indépendante de la température (voir aussi 10).

Lorsque les premiéres fleurs de cette deuxiéme grappe s’ouvrirent, on
transporta une partie des plantes dans la serre I et laissa une partie en
serre II, afin d’étudier I'effet de la température nocturne haute et basse
(resp. de 24° C a 29° C et de 9° C a 15° C) sur la chute des fleurs et
des fruits. Les plantes a ce moment portaient chacune 2 ou 3 fruits de
1 3 4 cm de diamétre appartenant a la premiére grappe et les fleurs de la
deuxiéme grappe étaient en partie ouvertes.

Les plantes -furent divisées en 2 lots: dans chaque serre un lot fut gardé
comme témoin, l'autre fut traité deux fois par pulvérisation d'une solution
a 25mg/l d'acide a-naphtylacétique sur les pédicelles des fruits de la
premiére grappe et des fleurs de la deuxiéme grappe.

Trois plantes de la variété Vetomold 121 furent traitées le 21 mai, dés
leur arrivée en serre I, et une deuxiéme fois le 28 mai.

Trois plantes de la variété Tucqueen, un peu plus lente dans son
développement, ne furent traitées que le 25 mai dés leur arrivée en serre
chaude, et une deuxiéme fois le ler juin.

Enfin trois plantes de la variété Ailsa Craig, au développement encore
plus lent, furent laissées dans la serre II et traitées une premiére fois le
28 mai, une deuxiéme fois le 4 juin.

Chaque plante traitée avait un témoin (traité de l'eau pur) de méme
variété, laissé dans les mémes conditions climatiques et, autant que possible,
dans le méme état de fructification.

En outre furent laissées en serre II trois plantes non-traitées de la variété
Vetomold 121 et trois plantes non-traitées de la variété Tucqueen.

Nous avons observé tout d'abord I'épanouissement normal des fleurs de
la deuxiéme grappe; les tiges furent alors secouées légérement pour
favoriser I'autofécondation. Néanmoins, dans les deux serres, la mise a fruit
fut irréguliére, et quelques fleurs se desséchérent sans former de fruits.

Chez les plantes traitées par l'acide a-naphtylacétique on observe le
phénoméne signalé dans les expériences de ZIMMERMAN et HiTCHCOCK
(19, 20) relatives a la formation de fruits parthénocarpiques par action
de l'acide B-napthoxyacétique et des dérivés de l'acide phénoxyacétique:
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en plusieurs cas la corolle ne tomba pas, mais resta dans le calice jusqu'a
la fin des expériences (le 23 juin), tout a fait desséchée et cependant
résistant fermement a une petite tape du doigt.

Pour les deux serres réunies il y eut au total 58 fleurs et fruits, dont
les pédicelles furent traités et 144 dont les pédicelles ne furent pas traités.

Dés le 17 juin nous avons pu observer le phénoméne suivant: chez les
plantes qui ne furent pas traitées par l'acide a-naphtylacétique, qu'elles
soient dans l'une ou l'autre serre, des fleurs et des petits fruits commen-
cérent a tomber alors que chez les plantes qui furent traitées, dans l'une
ou l'autre serre, aucune chute ne se produisit.

Le 24 juin, date de la fin des expériences, les 58 fleurs et petits fruits
traités étaient encore tous la, tandis que chez les 144 non traités, il s'était
produit une chute de 17 fleurs ou fruits en serre I et de 51 en serre II; les
144 fleurs et fruits non traités se répartissant comme suit: 41 en serre I et
103 en serre II, on peut dire que les chutes dans les deux serres furent
respectivement de 41 % et 49 %.

A partir du 11 juin en serre I le degré d’humidité relative avait été
abaissé & 50 % pendant la journée; on n'avait pu cependant empécher que
pendant la nuit I'humidité relative ne monta a 80 %. La raison de ce
changement fut que nous n'avions pas une quatriéme serre a notre dispo-
sition et que jusqu'alors il n'y avait eu nulle chute, ni en serre II (temp.
élevée dans la journée, basse la nuit; humidité rel. environ 70 a 85 %),
ni en serre | (temp. élevée jour et nuit; humidité rel. 80 % a 90 %). Si I'on
avait pu prévoir, qu'il y eiit une chute en serre II une semaine plus tard,
on aurait laissé une humidité rel. élevée en serre I. Maintenant nous ne
pouvons dire si les conditions premiéres de la serre I auraient pu empécher
une chute également chez les plantes non traitées.

Un fait est siir, c'est que l'acide a-naphtylacétique a pu empécher une
chute, car ni en serre I, ni en serre II les plantes traitées ne perdirent de
fleurs ni de. petits fruits.

Un autre fait est intéressant a signaler. Les seuls fruits tombés furent
les fruits tout petits par conséquent ceux de la deuxiéme grappe. Les deux
ou trois fruits de la premiére grappe ne tombérent pas, méme chez les
plantes non traitées. Il semble donc, que le phénoméne de la thermopério-
dicit¢ de WENT (13, 15, 16) ne concerne que des fruits tout petits; car
pour le développement de ceux-ci une fraicheur pendant la nuit est essen-
tielle. Les fruits ayant déja atteint une certaine dimension — dans nos
expériences un diamétre de 1 cm — se développent bien, malgré une
température constamment supérieure a 24°: le 23 juin les premiers furent
miirs, les autres le furent quelques jours plus tard.

.On pourrait essayer d'expliquer ces résultats d'une autre maniére. On
pourrait dire qu'a cette température élevée, un transport de sucre insuffisant
ne permet que la croissance de quelques fruits de la premiére grappe: dans
les expériences de WENT et CARTER (18) la chute fut empéchée par pulvéri-
sation de sucre. Mais au cours de notre expérience il y a des faits
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contradictoires a cette hypothése. L'une de nous (BING) se proposa de
poursuivre ce probléme.

Nous devons ajouter que les plantes de la serre II a la fin des expériences
n'étaient plus depuis une dizaine de jours dans un état sain. Les plantes,
continuellement soumises aux conditions chaudes et humides de la serre I
étaient bien moins atteintes par un virus. De toute maniére 1'état sanitaire
était comparable pour les plantes traitées et non traitées; celui ci n'influence
donc pas les résultats de traitement ou non-traitement par l'acide a-naphtyl-
acétique.

§ 4. La couche séparatrice.

La structure morphologique et anatomique de la couche d’abscission fut
étudiée chez les pédicelles non traités et traités par l'acide a-naphtyl-
acétique. En ce qui concernait les altérations anatomiques, cette étude se
limita aux pédicelles des fruits mars de la premiére grappe.

Les plantes utilisées ont déja été signalées en § 3. On traita en outre
le 4 juin d'une part 15 plantes de la serre III, transportées alors en serre I
(appartenant aux trois variétés des expériences) et six plantes des variétés
Vetomold et Tucqueen restant en serre IIl. De ces derniéres plantes deux
avaient déja été traitées le 11, le 18 et le 25 mai par une solution a 25 mg/1,
deux autres a une concentration deux fois moindre; deux autres étaient
témoins.

Comme nous l'avons déja signalé, les fruits, dés le début des expériences,
avaient un diamétre de 1 a 4 cm. On voit alors nettement le sillon sur le
pédicelle, d'abord zone de rupture (KENDALL (5)), qui changera de
fonction et deviendra articulation & maturité (SCHWARZ (8)).

Au bout d'une semaine, par conséquent aprés un seul traitement, nous
avons observé sur le pédicelle du fruit que le sillon prenait un aspect tout
a fait différent de celui des témoins (Pl I, fig. 1 et 2). Il se produisit
d’abord un gonflement de la partie immédiatement voisine du sillon, située
entre celui ci et la tige de la plante. Ce bourrelet en avance sur celui qui
s'observe & maturité du fruit chez un sujet non traité est également plus
développé; il blanchit, jaunit en son milieu, jusqu'a former un anneau trés
visible autour du pédicelle, aspect qu'on ne trouve jamais chez un sujet
non traité de méme age.

Puis cet anneau régulier se modifie, la couleur blanchatre s'accentue,
tandis que la forme devient boursouflée. L'épaisseur n'est pas toujours la
méme tout autour du pédicelle, le gonflement prend souvent un aspect de
pustules (PL II, fig. 5). Ces phénoménes se sont produits de la méme
maniére dans les trois serres; la seule différence observée est une vitesse
de transformation moindre dans le cas ot le traitement ne fut effectué
qu'une fois et dans celui out la solution utilisée ne contenait que 12,5 mg/1
d’acide a-naphtylacétique.

Nous devons signaler également que chez une des plantes traitées trois
fois, nous avons observé un aspect de pustules beaucoup plus prononcé,
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et sur la partie du pédicelle située entre l'anneau et le fruit des lignes
longitudinales de petites protubérances blanchatres; celles-ci étaient
également dues a des proliférations de I'écorce et de 1'épiderme.

L’aspect de la couche primaire d'abscission a la fin de l'expérience était
donc devenu bien différent de celui observé chez les pédicelles non-traités.
En outre, tandis que celle-ci, devenue articulation, reste assez fragile pour
permettre & maturité suffisante la cueillette du fruit a cet endroit, en
appuyant parfois seulement du bout du doigt sur cette zone, l'articulation
des pédicelles traités devient trés dure. Cette région est extrémement rigide
et résistante; il est impossible de casser le pédicelle a cette hauteur. Aussi
lorsque l'on exerce sur la tomate miire un trés léger effort pour la cueillir,
se détache -t- elle aisément de son pédicelle a la base méme du fruit,
laissant la petite couronne carpellaire fixée au pédicelle. Il ne s'agit
peut-étre 14 que de l'effet d'une concentration trop élevée en acide
a-naphtylacétique, effet qu'on a observé également chez des pommes et
des poires traitées en vue d’empécher la chute de septembre. Nous n'avions
pas assez de sujets en expérience pour dire si cette abscission du fruit
laisse toujours la tomate intacte ou si elle produit parfois des déchirures
de la base du fruit, portes d'entrée aux moississures, particuliérement
lorsque les tomates doivent voyager.

Le traitement par hormone végétale de croissance a empéché ainsi la
rupture dans la couche séparatrice. Méme chez les pédicelles des fleurs,
a un stade ot la couche fonctionne encore comme zone séparatrice, le
traitement ne causa pas de chute. Ceci est en accord avec les faits signalés
par WARNE (11) et WASSCHER (12) sur la chute de fleurs chez le lupin
et le bégonia, mais est un peu en contradiction avec l'opinion commune
sur la premiére chute de pommes en juin.

En ce qui concerne la structure anatomique, nous pouvons signaler les
faits suivants.

Nous avons examiné 10 pédicelles de tomates miires qui avaient été
traitées par l'acide a-naphtylacétique et 8 pédicelles témoins, en coupes
longitudinales et transversales, sans coloration ou traitées par la phloro-
glucine et 'acide chlorhydrique. L'étude suivante concerne le niveau de la
couche séparatrice et les tissus avoisinants dans les variétés Vétomold 121
et Tucqueen; nous n'avons pas de différences a signaler entre les deux
variétés et par conséquent nous pouvons les discuter ensemble.

Pédicelles de tomates miires non traités (Pl I, fig. 3). Au niveau de
I'articulation, la partie la plus épaisse du pédicelle, le diamétre varie de
3,0 2 4,0 mm. Dans l'écorce la couche séparatrice apparait sous forme de
cellules au lumen réduit (Pl I, fig. 3,%a), aux parois épaissies et collenchy-
mateuses. Ce caractére des parois n'est pas signalé par SCHWARZ (8);
sans doute cet auteur n'a examiné que des coupes longitudinales, ol ces
phénoménes ne sont pas frappants. Déja dans les pédicelles jeunes la
couche ne se trouvait pas toujours exactement perpendiculaire a l'axe
longitudinal, mais était située un peu obliquement, condition accentuée
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encore lorsque la couche est devenue articulation. En chaque coupe trans-
versale on ne retrouve alors que des groupes plus ou moins petits des
cellules de la couche, selon la position plus ou moins oblique de celle-ci.
La dilatation est effectuée alors essentiellement par les cellules normales
de I'écorce, les petites cellules de la couche y participent, mais & un degré
moindre. Lorsque la couche se trouve perpendiculaire a 'axe longitudinal,
la dilatation est effectuée par les cellules euxmémes de la couche, mais on
retrouve alors par-ci, par-la des petits groupes de cellules non dilatées de
la couche. En coupe longitudinale la zone d’articulation dans les pédicelles
miirs se présente encore sous forme d'une couche pluricellulaire d’'éléments
aplatis longitudinalement. A la place des cellules sous-épidermiques de
parenchyme chlorophyllien qui, au voisinage de la couche séparatrice,
sont normalement allongées radialement, se trouvent des cellules
collenchymateuses, chlorophylliennes, dont le grand axe est dirigé
tangentiellement.

Les fibres de sclérenchyme du péricycle, disposées au voisinage de la
couche a intervalles petits et réguliers, se retrouvent dans la couche, a la
fois collenchymateuses et sclérenchymateuses.

Le liber externe ne subit pas de modifications a la hauteur de la couche,
comparé au liber au voisinage de celle-ci.

Le bois est continu et lignifié, & 1'exception parfois de quelques bandes
radiales (PL I, fig. 3, b), interrompues par endroits dans leur longueur.
KENDALL (5) et SCHWARZ (8) signalent une discontinuité de la lignification
du bois au niveau de la zone d'articulation; KENDALL ajoute que le bois
formé par la zone génératrice est lignifié, mais que cette couche néoformée
n'est que trés mince. Nous n'avons observé ces conditions que lorsque les
tomates sont trés jeunes encore. Longtemps avant le stade de maturité,
cette discontinuité disparait par suite d'une lignification attaquant les
tissus restés cellulosiques au niveau de la couche séparatrice, a 1'exception
parfois des bandes radiales interrompues, signalées plus haut. Le bois formé
par la zone génératrice se présente sous forme d'une couche épaisse dans
la couche séparatrice et & son voisinage; jamais elle n’est une couche mince.

Le liber interne est entouré en partie ou totalement par des cellules
lignifiées provenant du bois et de la moelle (Pl I, fig. 3, ¢). En outre, dans
la couche séparatrice le liber.interne s'est épaissi par des divisions du
tissu cambial interne et des cellules de la moelle, de sorte qu'il en résulte
en sens radial deux ou trois parties de liber arrondies (voir aussi Pl I,
fig. 4, a, coupe transversale d'un pédicelle traité, o l'on trouve le méme
phénoméne). Cet accroissement de liber manque au voisinage de la couche
séparatrice ainsi que dans le reste du pédicelle.

La moelle se compose de cellules petites; elle a un diamétre plus grand
dans la couche séparatrice qu'au voisinage de celle-ci, Aux abords de la
couche, entre celle-ci et la tige, se trouve une zone centrale de cellules
lignifiées, décrite en détail par SCHWARZ (voir aussi Pl I, fig. 4, d). Nous
nous bornerons a en faire mention. Par contre la cavité signalée par
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SCHWARZ (8) a la hauteur du sillon ne se trouve pas dans les pédicelles
de nos variétés.

Pédicelles de tomates mires traités (Pl 1, fig. 4; PL II, fig. 5, 6, 7).
Au niveau de Il'articulation, la partie la plus épaisse du pédicelle, le
diamétre varie de 4,5 & 6,0 mm, ce diamétre étant supérieur a celui des
pédicelles de tomates miires non traités de méme taille.

Cet accroissement est dii au développement de la moelle, par néoforma-
tion de bois et prolifération des tissus extérieurs du cambium, l'écorce
parfois étant devenu trés volumineuse en sens radial. Ces faits sont en
rapport avec les observations de 'une de nous et d'autres auteurs concer-
nant l'écorce et la zone génératrice des arbres sous l'action de l'acide
p-indole-acétique; pour la littérature voir GOUWENTAK (3, 4).

La partie du pédicelle la plus soumise a l'influence de I'acide a-naphtyl-
acétique est sans doute la couche séparatrice et son voisinage. Or le
pédicelle de part et d'autre du gonflement est un peu plus épais lui aussi
chez les traités que chez les non-traités. N'ayant fait porter nos observations
que sur des pédicelles miirs, nous ne pouvons faire connaitre que le résultat
obtenu en fin d'expérience. La différence entre les traités et les non-traités
n'étant pas trés importante, on peut supposer que le diamétre du pédicelle
mirr ne puisse pas dépasser une certaine grosseur. On aurait ainsi un phéno-
méne comparable & celui que Mr et Madme BOUILLENNE (1) ont signalé
et que REINDERS—GOUWENTAK (7) a confirmé, a savoir que la substance
de croissance ne modifie pas le nombre total de racines formées, mais leur
vitesse de néoformation. Reste ainsi I'hypothése qu'au début des expérien-
ces, l'acide a-naphtylacétique provoque des divisions de la zone génératrice
de telle maniére que le résultat définitif, la grosseur plus ou moins fixe
du pédicelle, soit atteinte plus tot chez les pédicelles traités que chez les
témoins. Nous pensons vérifier si cette hypothése est fondée.

Dans I'écorce la dilatation est plus forte que dans les non traités et est
effectuée parfois par les cellules normales (plus ou moins collenchymateu-
ses), lorsque celles-ci se trouvent a la hauteur de la couche. Les cellules
de la couche séparatrice peuvent participer a la dilatation, comme cela a
été deécrit chez les pédicelles non traités, et en général elles ont gardé leur
caractére collenchymateux, bien que souvent elles se soient divisées
plusieurs fois (Pl II, fig. 6). Néanmoins les cellules périphériques de la
couche séparatrice peuvent proliférer pour donner les pustules signalées
plus haut en perdant leur caractére collenchymateux et en devenant des
cellules parenchymateuses (Pl II, fig. 5). De la méme maniére se forment
les pustules au voisinage de la couche séparatrice aux dépens de cellules
normales plus ou moins collenchymateuses de l'écorce.

Dans les coupes transversales nous retrouvons toujours la couche
séparatrice autour du péricycle; son épaisseur est alors de six cellules
environ, trés petites, aux parois collenchymateuses (PL II, fig. 6). Néan-
moins, en certains endroits, ces cellules sont allongées, ne montrant que
rarement une paroi radiale de dilatation. Parfois les cellules ne se touchent
que par des points de conjugaison.
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Dans le cas des pustules I'ensemble de I'écorce est environ 2 a 3 fois
plus épais que celui des témoins; dans le cas contraire 14 a 2 fois. En
coupe longitudinale la zone d'articulation se présente sous forme d'une
couche pluricellulaire d'éléments aplatis longitudinalement.

On ne retrouve qu'avec grande difficulté les fibres sclérenchymateuses
du péricycle. Le liber ne différe pas de celui des pédicelles non traités.

Sous l'action de la substance de croissance la zone génératrice de la
couche séparatrice a produit une quantité de tissu ligneux plus grande que
celle produite dans les pédicelles non traités, le bois ayant 14 a 2 fois le
diameétre du bois des témoins.

Le bois a la hauteur de la couche séparatrice n'est presque pas interrompu;
on n'y retrouve presque jamais, excepté auprés de la moelle, de bandes
radiales non lignifiées décrites précédemment chez les témoins. Signalons
que le bois, en ce qui concerne la lignification, ressemble plus & celui des
non traités, alors que la prolifération de I'écorce est plus marquée.

Le liber interne est entouré plus ou moins complétement d'une couche
de cellules lignifiées, qui, avant maturité, appartenaient au tissu interfasci-
culaire de la moelle.

La moelle & la hauteur de la couche (Pl II, fig. 7) n’est pas différente de
celle des témoins a l'exception de son diamétre, qui est un peu plus large
chez les pédicelles traités. On ne peut pas observer toujours la partie
lignifiée (PL I, fig. 4, d) du centre de la moelle, signalée par SCHWARZ (8)
et retrouvée dans nos coupes de pédicelles non traités. La partie lignifiée
centrale se retrouve surtout lorsque les pédicelles traités ressemblent aux
non traités en ce qui concerne le bois.

En résumé au point de vue de la structure anatomique, nous pouvons
signaler que les tissus situés de part et d'autre du gonflement ont subi
eux aussi l'influence de l'acide a-naphtylacétique. La substance de crois-
sance, appliquée de la maniére signalée, agit donc non seulement sur les
tissus du sillon et ceux qui I'avoisinent, mais aussi sur les tissus situés de
part et d’autre du gonflement.

Dans la couche séparatrice des pédicelles traités, il y a une augmentation
en épaisseur de l'écorce, du bois et de la moelle. L'épaisseur du bois peut
atteindre jusqu'a 2 fois celle du bois non traité. L'écorce subit une forte
dilatation et est en outre beaucoup plus épaisse que celle des témoins
(2 a 3 fois l'épaisseur de l'écorce des témoins). La couche des petites
cellules dans la partie externe de I'écorce chez les pédicelles traités subit
parfois des divisions tangentielles et radiales jusqu'en formant des pustules
et leur caractére collenchymateux disparait alors. Plus cette prolifération
est marquée, plus le processus de lignification du bois ressemble a celui
des non traités. Les 5 ou 6 petites cellules de la partie interne de I'écorce
semblent garder toujours le caractére collenchymateux. La masse de tissu
médullaire lignifié, présente dans les témoins au centre de la moelle, ne
se forme pas toujours chez les pédicelles traités par la substance de
croissance.



PLANCHE 1.

Fig. 1. Pédicelles traités 2 fois par une solution de 25 mg/l d'acide a-naphtylacétique,
photographiés 2 semaines aprés le dernier traitement. A la hauteur de la zone d'articulation
un bourrelet s'est formé, qui est beaucoup plus prononcé que chez les non traités de
la fig. 2.

Fig. 2. Pédicelles traités par l'eau pur, La zone d'articulation est normale, moins
boursouflée que chez les pédicelles traités de la fig. 1.

Fig. 3. Coupe transversale d'un pédicelle non traité, a la hauteur de la couche
séparatrice, laquelle en ce cas, se trouvait étre perpendiculaire a l'axe longitudinale.
a. petites cellules collenchymateuses de la couche; b. bandes non lignifiées dans le bois;
c. cellules lignifiées provenant du bois et de la moelle; d. liber interne; a ce grossissement
on ne peut pas distinguer le liber externe (e); f. cellules contenant de petites crystalles
d'oxalate de calcium.

Fig. 4. Coupe transversale d'un pédicelle traité aux environs du liber interne et des
tissus qui l'avoisinent. a. liber interne; b. bois; c. cellules lignifiées provenant du bois; .
d. zone centrale de cellules lignifiées de la moelle; e. cellules contenant de petites crystalles
d'oxalate de calcium.

PLANCHE 11,

Fig. 5. Coupe transversale d'un pédicelle traité. Prolifération de la couche séparatrice
dans l'écorce, donnant une pustule. a. petites cellules de la couche de la partie interne
de l'écorce.

Fig. 6. Coupe transversale djun pédicelle traité, a la hauteur de la couche séparatrice
dans l'écorce. La partie externe est plus ou moins dilatée; dans la partie interne des
petites cellules ne sont pas dilatées; la photographie est prise de telle sorte que I'on y voit
les deux couches de cellules aplaties 1'une sur l'autre,

Fig. 7. Coupe transversale d'un pédicelle traité, au niveau de la couche séparatrice
dans la moelle, a. petites cellules de la couche.
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Summary.

Three varieties of tomato plants were grown under different conditions.
The phenomenon of thermoperiodicity observed by WENT with Californian
varieties holds also true for Vetomold 121, Tucqueen and Ailsa Craig, but
these varieties require lower night temperatures; a night temperature of
10—15° even has to last more than 7 hours. Initiation of flowers takes
place even under tropical conditions, but fruit set is poor.

A heavy fall of flowers and of young fruits (ca 50 %) occurred in all
varieties tested, when grown under tropical or subtropical greenhouse
conditions. It could be prevented by a once repeated spraying of the
pedicels with a solution of a-naphthalene acetic acid in water, which
contained 25 mg/l. Thermoperiodicity is only shown by small fruits; those
which had attained a certain size — in our experiments a diameter of 1 cm
— grew on even under tropical conditions without being dropped, even
when they had not been treated with hormone. Two months afterwards
these fruits were ripe.

The pedicels responded differently as to the development of the
constriction zone, if treated or not treated. In pedicels which had been
treated with hormone, this region made rapid growth and increased
somewhat more in diameter (Pl. I, fig. 1 and 2) sooner becoming
articulation zone than it does in the checks. Even after the fruits have
ripened, the difference in size and type of the articulation zone is obvious:
in the treated ones this zone is still advanced in diameter, the fruit cannot
be broken off easily at this place and the original groove region is
somewhat yellowish white in colour. Sometimes a callus is formed by a
stormy division of the collenchyma cells of the separation layer (couche
séparatrice of the figures) or of the parenchyma and collenchyma cells of
the normal cortex proximal or distal of the groove (Pl II, fig. 5), which
sometimes results in the formation of outwardly visible pustules.

In treated pedicels cortex, wood and pith have a larger diameter than
in untreated ones, due to the effect of the hormone on cell division in
cortex, pith and the cambial tissue. But for this, the anatomy of these regions
does not differ much from the anatomy of these regions in pedicels not
treated by hormone, with the exception of the treated pedicels generally
not showing as many unlignified areas in the wood (Pl I, fig. 3, b) and
just as often not the mass of lignified cells within the pith (Pl. I, fig. 4, d).
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