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TRANSGRESSlEVE VARIABILITEIT EN TRANSGRESSIE­
SPLITSING. II 

DOOR 

G.P. FRETS 

(Communicated by Prof. J. BOEKE at the meeting of June 24, 1950) 

\Ve zullen nu, - aansluitend aan het overzicht van Fó-1936, dat we 
gaven -, ascenderend F 4-1935, F 3-1934 en F 2-1933 en descenderend F 6-

1937 op het voorkomen van transgressieve variabiliteit nagaan. 

F 4-1935. Transgressieve plusvariaties (tab. 5). 
De lengte biedt geen voorbeelden van transgressieve variabiliteit. Wel de breedte. 

Pl. 119. De uitgangsboon is van pI. 159, F 3-1934 en heeft een grote breedte (b ~~ 9.8 
mm). Van de bonenopbreugst van pI. 159 staat aangetekend "peulen iets breed; 
bonen type I". De gemidd. breedte van de bonenopbrengst van pI. 119 toont transgr. 
variabiliteit (fig. 9). Pl. 123. Ook van pI. 123 is de uitg. boon van pI. 159, F 3 -1934. 
De gerr,idd. breedte en de distributiekromme tonen transgr. variabiliteit. Een grens­
geval is pl. 121, waarvan de uitg. boon ook van pI. 159 is. De grootste breedte van 
indiv. bonen van pI. 119, 121 en 123 is zo groot als die van indiv. bonen van de I-lijn 
van 1935 (tab. 5). 

De dikte. De grootste gemidd. dikte is van pl. 123 (tab. 5c). Ze is iets kleiner dan 
de grootste gemidd. dikte van bonenopbrengsten van de U.lijn van 1935. De grootste 
dikte van indiv. bonen van pI. 123 is zo groot als de grootste dikte van indiv. bonen 
van de U.lijn van 1935. 

Het gewicht. De pl. 119, 123, 121, 143, 300 en 133 tonen transgr. variabiliteit 
van het gemidd. gewicht en meestal van het grootste gewicht van indiv. bonen, 
vergeleken met de I-lijn. 

De pI. 119, 123 en 124 hebben ook zeer grote gemidd. lengten en transgrediërende 
grote breedten; pI. 123 heeft bovendien een zeer grote gemidd. dikte. Op deze grote 
waarden van de gemidd. afmetingen is de transgressieve variabiliteit van het gewcht 
terug te voeren. 

Transgressieve variabiliteit van minusvariaties. F,-1935 (tab. 6). 
De lengte. Transgressieve variabiliteit van minusvariaties van de gemiddelde 

lengte, treffen we in het materiaal van F 4 -1935 niet aan. De kleinste gemidd. lengten 
tonell een regelmatige stijging van 11.0 mm af. Er zijn in het materiaal van de I-lijn 
van 1935 3 bonenopbrengsten ~et kleinere gemidd. lengten. 

De breedte. Er is geen bonenopbrengst, waarvan de gemidd. breedte kleiner is 
dan de kl'linste gemidd. breddte van bonenopbrengsten van de U-lijn van 1935. 
Toch is er wel verschil, vergeleken met wat we voor de lengte vinden. In 2 gev,tllen 
(pl. 315 en 319) is de gemidd. breedte kleiner dan de op één na kleinste gemidd. 
breedte van bonenopbrengsten van de U-lijn. Volgens een tahel, die wij maakten, 
zijn er in de bonenopbrengst van pI. 319, 23 bonen met een breedte, die kleiner is 
dan 7.7 mmo Voor de bonenopbrengsten van de U-lijn, is dit aantal kleiner. Er is 
waarschijnlijk enige transgressieve variabiliteit van minusvariaties voor de breedte 
van pI. 319. Er zijn in het materiaal van F 4·1935 5 bonenopbrengsten met een gemidd. 
breedte, die kleiner is dan 8.2 mm; bij de U-lijn is dit aantal 2. 



1248 

De dikte. Er is geen bonenopbrengst, waarvan de gemidd. dikte kleiner is dan 
die van bonenopbrengsten van de I-lijn van 1935. 

Het gewicht. :Er is geen bonenopbrengst, waarvan het gemidd. gewicht kleiner is 
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Fig. 9, a-c. F 4-1935. Plus va.l-iations. Frequency curves of the breadth. a, pI. 119, 
n = 51, bm = 10.3 mmo h, pI. 123, n = 51, bm = 10.3 mmo c, pI. 121, n = 50, 

bm =-= 10.0 mmo 
Fig. 9, d-f. I-line 1935. Frequency curves of comparison beanyields d, pl. 2, n = 15, 
bm = 10.0 mmo e, pI. 12, n = 41, bm = 9.8 mmo f, pI. 16, n = 45, ;bm = 9.5 mmo PI. 16 

has many pods with one bean. 
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dan dat van bonenopbrengsten van de U-lijn van 1935. Van pl. 315 met een zeer 
kleine gemidd. breedte (z. boven) is het gemidd. gewicht ook zeer klein. 

Alleen voor de breedte vinden we in het materiaal van F 4-1935 een onzeker geval 
van transgress. variabiliteit van een minusvariatie. 

1<'3-1934. Transgressieve variabiliteit van plus variaties (tab. 7). 
De lengte. Geen transgrcssieve variabiliteit. 
De bree<lte. Er is geen transgressieve variabiliteit van de breedte. Ook uit do 

distributiekrommen (fig. 10, pl. 194 en 272) blijkt ze niet. Er zijn volgens de gemaakt,p 
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Fig. 10, a-b. F a-1934. Frequency curves of the breadth. Plus variations. a, pI. 194, 
n = 12, b lll = 9.8 mmo b, pI. 272, n = 65, b

lll 
= 9.8 mmo 

Fig. 10, c-d. I-line 1934. Frequency curves of comparison beallyields. c, pI. 5, 
n = 21, bm = 9.9 mmo d, pI. 4, n = 40, bm = 9.8 mmo 

tabel 25 bonen met een breedte groter dan 9.8 mm in de bonenopbrengst van pI. 272 
(n = 65); er zijn er 8 in die van pI. 5 (n = 21) van de I-lijn van 1934, d.i. 24 berekend 
voor n =, 63 (en 25 voor n = 65). 

De dikte. Er is duidelijke transgr. variabiliteit van de dikte. De distributiekrom­
men voor de dikte van pl. 149 en pl. 115 liggen duidelijk naar rechts (fig. ll). 

Het gewicht. Van de bonenopbrengsten van pl. 272 en pl. 107 vertoont het gemidd. 
gewicht transgr. variabiliteit. Van pI. 272 zijn de gemidd. lengte en de gemidd. 
breedte zeer groot; van pI. 107 de gemidd. dikte. De transgressie van het gewicht 
is terug te voeren tot de zeer grote gemiddelde afmetingen. De bonenopbrengsten 
van de pI. 573 en 775, die behoren tot een grote groep van bonenopbrengsten, waar­
van alleen het gemidd. gewicht bepaald is, tonen duidelijk transgressieve variabiliteit. 

F 3-1934 bevat geen bonenopbrengsten met transgr. variabiliteit van de lengte. 
Van 2 bonenopbrengsten is de gemidd. breedte aan de grens van transgr. variabili-
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teit. Twee bonenopbrengsten tonen transgr. variabilitiet van de dikte en vier die 
van het gewicht. 

Transgressieve variabiliteit van minusvariaties van F a-1934 (tab. 8). 
De lengte vertoont geen transgr. variabiliteit. 
De fnoeedte. De kleinste gemidd. breedte is van de bonenopbrengst van pl. 144 met 

slechts 15 bonen. De 2 vergelijk-bonenopbrengsten van de II-lijn van 1934, pI. 51 
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Fig. U, a-ho F a-1934. Frequency curves of the thickness. Plus variations. a, pI. 149, 
n = 126, thm = 7.6 mmo b, pI. 115, n = 32, thm = 7.4 mmo 

Fig. 11, c-d. II-line 1934. Frequency curves of comparison beanyields. c, pI. 49, 
n = 32, thm = 7.3 mmo d, pI. 50, n = 43, t~ = 7.25 mmo 
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en 51a, hebben ook een kleine bonenopbrengst van resp. 12 en 9 bonen. Deze beide 
bonenopbrengsten zijn van dezelfde plant, pI. 51 (pI. 51a is de opbrengst van 2 
verplicht zelfbestoven bloemen, van 2 peulen dus). De pl. 140 en 145 met grotere 
bonenopbrengsten hebben een gemidd. breedte, die even groot is als die van pI. 52 
met een grote bonenopbrengst. De gemidd. breedte is aan de grens van transgress. 
variabiliteit van minusvariaties. De distributiekromme van de pI. 144, 140 en 145 
liggen iets meer naar links dan die van pI. 52 (fig. 12). 
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Fig. 12, a-c. F 3·1934. Frequency curVp.s of the breadth. MinuR variations. a, pI. 144, 
n = 15, bm = 7.7 mmo b, pI. 140, n = 23, bm = 7.8 mmo c, pI. 145, n = 24, bm = 7.8 mm 
Fig. 12, d-f. II·line 1934. Frequency curves of comparison beanyields. d, pI. 51a, 
n = 9, bm = 7.6 mmo e, pI. 51, n = 12, bm = 7.2 mmo e, pI. 42, n = 40, bm = 8.0 mmo 

De dikte. De kleinste gemidd. dikte is van pl. 105. Ze is zo groot als de kleinste 
gemidd. dikte op één na van bonenopbrengsten van de I.lijn van 1934. Er Ïl! geen 
transgr. variabiliteit van de dikte; we zijn er aan de grens van. 

Het gewicht. Het gemidd. gewicht van pl. 145 is iets kleiner dan dat van de ver· 
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gelijkbonenopbrengst van pI. 48 van de U-lijn (de vergelijkbonenopbrengst van pI. 51 
en 51a mogen wij waarschijnlijk buiten rekening laten)_ Er is een geringe transgr_ 
variabiliteit van het gewicht van pI. 145, die afgeleid is uit de kleinste gemidd. 
afmetingen. Pl. 695 toont duidelijke transgr. variabiliteit van het gewicht. 

Fa-1933. Transgressieve variabiliteit van plusvru:iaties (tab. 9). 
De lengte. De grootste gemidd. lengte is belangrijk kleiner dan de grootste gemidd. 

lengte van bonenopbrengsten van de I-lijn van 1933. 
De breedte. De grootste gemidd. breedte is kleiner dan de grootste gemidd. breedte 

van bonenopbrengsten van de I-lijn van 1933. Van pl. K 82 is de grootste breedte 
van de indiv. bonen groter dan de grootste breedte van indiv. bonen van vergelijk­
bonenopbrengsten van de I-lijn van 1933. De breedte is aan de grens van transgr. 
variabiliteit. 

De dikte. De grootste gemidd. dikte is zo groot als de grootste gemidd. dikte van 
bonenopbrengsten van de U-lijn van 1933. We zijn hier aan de grens van transgr. 
variabiliteit. 

Het gewicht. Het grootste gemidd. gewicht is belangrijk kleiner dan het grootste 
gemidd. gewicht van de I-lijn van 1933, doch het is groter dan op één na het grootste 
gemidd. gewicht van de I-lijn. Er is waarschijnlijk geen transgr. variabiliteit van het 
gewicht. 

Transgressieve variabiliteit van minusvariaties. Fa-1933 (tab. 10). 
De lengte. De kleinste gemidd. lengte van bonenopbrengsten van de F .-zaad­

generatie van 1933 is belangrijk groter dan de kleinste gemidd. lengte van bonen­
opbrengsten van de U-lijn van 1933. 

De breedte. De kleinste gemidd. breedte is groter dan de kleinste gemidd. breedte 
van de U-lijn van 1933. De gegevens van de F.-generatie zijn nog al uiteenlopend. 

De dikte. De kleinste gemidd. dikte is groter dan die van de I-lijn. 
Het gewicht. Ook het kleinste gemidd. gewicht is groter. 
We vinden voor Fz-1933 geen transgressieve variabiliteit van minusvariaties 

Aan het overzicht van de transgressieve variabiliteit van de F 6-zaad· 
generatie van 1936 en dat van de ascenderende generaties F 4·1935, F 3·1934 
en F 2·1933 sluiten we het overzicht er van aan van de descenderende 
generatie F 6·1937. 

Fa-1937. Transgressieve variabiliteit van plus-variaties (tab. 11). 
De lengte. De bonenopbrengsten van pl. 292 en 289 (uitg. boon van pI. 450, 

F5-1936) vertonen' waarschijnlijk enige transgressieve variabiliteit (fig. 13 en 14). 
Van pI. 1039, die gegroeid is uit een boon van pI. 666, F5-1936, (blz. 3) is de gemidd. 
lengte duidelijk kleiner dan de grootste gemidd. lengte van bonenopbrengsten van 
de I-lijn van 1937. 

Aan het materiaal van F s-1937 ontlenen we nog fig. 14. Fig. 14a is de kromme van 
de gemiddelde lengten van 93 bonenopbrengsten van de I-lijn van 1937. Fig. 14b 
stelt de ligging van de gemidd. lengten van de bonenopbrengsten van de pI. 289 en 
292 ten opZichte van de kromme van fig. 15a voor. Fig. 14c is de kromme van de 
8 bonenopbrengsten van de pI. 1039-1046, Fa-1937, die alle gegroeid zijn van uit­
gangsbonen van pI. 666, F5-1936. PI. 1039 is één van deze 8 bonenopbrengsten vaD 
de pI. 1065-1076 en 1077-1081, die gegroeid zijn van uitgangsbonen van pI. 784 
(blz. 1087) en van pI. 785 (blz. 1089), F5-1936. De kromme van fig. 14b~ zijn 
erfelijkheid bepaald. 

De breedte. De bonenopbrengst van pl. 317 toont transgr. variabiliteit van de 
mede door breedte. 

De dikte. De bonenopbrengst van pl. 374 vertoont duidelijk transgress. variabili­
teit van de dikte. De pl. 373,402, 427 en 368 vertonen ze in mindere mate. 
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Fig. 13, a-----c. Fa-1937. Freqnency curves of tbe lengtb. Plus variations. a, pI. 292, 
n = 25, lm = 16.5 mmo b, pI. 289, n = 23, lm = 16.3 mmo c, plo 1039, n = Hl, 

lm = 15.8 mmo 
Fig. 13, d--e. I-line 1937. Frequency curves of comparison beaynields. d, pI. 58, 

n = 18, lJll = 16.5 mmo e, plo 66, TI = 30, lm = 16.0 mmo 
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Fig. 14. Fig. 14a. Frequency curve of tbe mean lengths of 93 beauyields of the I-line 
of 1937. Fig. 14b, Curve of the mean lengtbs of plo 289 and 292, Fe-1937. Fig. 14c, 
Idem of the 8 beanyields of pI. 1039-1046. Fig. 14d, Idem of tbe 12 beahyields of 
plo 1065-1076. Fig. 140, Idem of the 5 beanyields of pI. 1077-1081. (See text). 
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Het gewicht. De pl. 321 en 320 tonen een geringe transgressieve variabiliteit 
van het gewicht. 

F s-1937. Transgressieve variabiliteit van minusvariaties (tab. 12). 
De lengte. De bonenopbrengsten van pl. 459 en 344 tonen duidelijke, de pl. 338 

en 346 tonen een geringe transgI' . variabiliteit van de lengte. 
De breedte. Behalve de in tab. 12 opgenomen pl. 344, 333 en 343 (fig. 15) tonen 

nog 12 bonenopbrengsten transgr. v:ariabiliteit van minusvariaties van de breedte. 
Van de pl. 334, 338 en 336 is de gemidd. breedte 7.3 mm, van de pl. 335, 342, 340 
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Fig. 15, a-c. Fe-1937. Frequency curves ofthe breadth. Minus variations. a, pI. 344, 
n = 26, bm = 7.1 mmo h, pI. 343, n = 28, bm = 7.2 mmo c, pI. 333, n = 28, 

bm = 7.2 mmo 
Fig. 15, d-e. II-line 1937. Frequency curves of comparison beanyields. d, pI. 136, 

n = 29, bm = 7.7 mmo e, pI. 117, n = 32, bm = 7.7 mmo 

en 346 is ze 7.4 mm, van de pl. 349, 459 en 337 is ze 7.5 mm en van de pl. 345 en 
437 is de gemidd. breedte 7.6 mmo Al deze 15 planten, behalve pl. 459 en 437 zijn 
gegroeid uit uitgangsbonen van de bonenopbrengst van eenzelfde plant (pI. 492, 
F s-1936, 1950). We hebben hier met een zeer goed geval van transgressie-splitsing 
te doen. PI. 492, F s-1936 is de transgressiesplitsing. 
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De dikte. De pl. 1040, 1045 en 506 tonen in sterke mate transgr. variabiliteit van 
minusvariaties voor de dikte. De dan volgende pl. 1065, 507 en 504 tonen ze in 
geringe mate (thm = 5.5 mm). 

Het gewicht. Van een groot aantal planten, het zijn er 28, is het gemidd. gewicht 
kleiner dan het kleinste gemidd. gewicht van bonen opbrengsten van de II.lijn van 
1937. (Er zijn er daarbij 3 met wm = 34, 4 met wm = 35, 4 met wlll = 36, 8 met 
wm = 37 en 5 met wm = 38 cg). 

De tabellen 13 en 14 geven een samenvatting over de transgressieve 
variabiliteit resp. van plus- en minusvariaties van F s-1936 tjm F 2-1933 en 
van F 6-1937. We zien er uit (tab. 13), dat van Fs-1936, van de afmetingen 
de breedte het vaakst transgressieve variabiliteit vertoont, van F 4-1935, 
alleen de breedte, van F 3-1934 alleen de dikte. F 2-1933 toont geen duide­
lijke transgressieve variabiliteit. Van F 6-1937 toont de dikte het vaakst 
transgressieve variabiliteit. De lengte toont alleen in Fs-1936 trans­
gressieve variabiliteit. 

Transgressieve variabiliteit van minusvariaties (tab. 14) vinden we het 
vaakst van de breedte. In F6-1937 zijn er zeer veel gevallen van transgr. 
variabiliteit, die bijna alle zijn terug te voeren tot uitgangsbonen van een 
zelfde plant van F s-1936. 

Ook het materiaal van de op elkaar volgende splitsingsgeneraties van 
kruisingen, die in 1933 verricht zijn, hebben we ten opzichte van de 
transgressieve variabiliteit onderzocht. We beschikken hier over de gene­
raties F 5-1937 tot en met F 3-1934. 

F s-1937. Transgressieve variabiliteit van plusvariaties (tab. 15). 
De lengte. De grootste gemidd. lengte van bonenopbrengsten van 

F s-1937 is van pl. 239. Ze is iets kleiner dan de grootste gemidd.lengte van 
bonen opbrengsten van de I-lijn van 1937, doch groter dan op één na de 
grootste (tab. 15 en tab. 11). 

De breedte. Van pl. 239 toont de grootste gemidd. breedte transgressieve 
variabiliteit ten opzichte van de grootste gemidd. breedte van bonenop­
brengsten van de I-lijn van 1937 (fig. 16). 

We vinden, dat van een bonenopbrengst van F5-1937 de gemidd. 
breedte van één der bonenopbrengsten transgressieve variabiliteit ver­
toont, terwijl dit voor de lengte voor één bonenopbrengst van F 6-1937 het 
geval is (fig. 13 en 16). 

De dikte. Van pl. 211 is de grootste gemidd. dikte even groot als de 
grootste gemidd. dikte van bonenopbrengsten van de IJ-lijn van 1937. 
Van pl. 223 is ze groter dan op één na de grootste gemidd. dikte van de 
I-lijn. 

Het gewicht. De bonenopbrengsten van pl. 239 en 211 tonen trans­
gressieve variabiliteit van het gewicht. PI. 239 heeft de grootste gemidd. 
lengte en grootste gemidd. breedte van het materiaal en pI. 211 heeft de 
grootste gemidd. dikte. PI. 239 heeft een grote gemidd. dikte (thm = 6.6mm) 
en pI. 211 heeft een zeer grote gemidd. lengte (lm = 15.7 mm) en grote 
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gemidd. breedte (bm = 9.2 mm). De transgressieve variabiliteit van het 
gewicht is terug te voeren tot de zeer grote gemidd. afmetingen . 

• 00 ... 

.. '" .00 '04 

'00 ... 
Fig. 16a. F5-1937. Frequency curve of the breadth. Plus variations. PI. 239, n = 25, 

bm = 10.1 mmo 
Fig. 16, b-c. I-line 1937. Frequency curves of comparison beanyields. b, pI. 66, 

n = 20, brn = 9.8 mmo c, pI. 81, n = 25, bm = 9.8 mmo 

F s-1937. Transgressieve variabiliteit van minusvariaties (tab. 16). 
De lengte. De kleinste gemidd. lengte is belangrijk groter dan de kleinste 

gemidd. lengte van bonenopbrengsten van de II-lijn van 1937. 
De breedte. De pl. 174 en 336 tonen transgressieve variabiliteit. Van de 

pl. 161, 163 en 164 is de gemidd. breedte even groot als de kleinste gemidd. 
breedte van bonenopbrengsten van de II-lijn van 1937. 

De dikte. De kleinste gemidd. dikte is groter dan de kleinste gemidd. 
dikte van bonenopbrengsten van de I-lijn van 1937. 

Het gewicht. Pl. 174 toont transgressieve variabiliteit. De gemidd. 
lengte (lm = 7.4 mm) en de gemidd. breedte van pI. 174 zijn ook zeer 
klein. Van de pl. 161 en 229 komt het gemidd. gewicht overeen met het 
kleinste gemidd. gewicht van bonenopbrengsten van de II-lijn van 1937. 

Transgressieve variabiliteit van F 4-1936. 
a. Van plusvariaties (tab. 17 en tab. 1). 
De lengte. De grootste gemidd. lengte van pl. 331 toont transgressieve variabiliteit. 

Van pl. 309 is de grootste gemidd. lengte iets kleiner dan van de bonenopbrengst 
met de grootste gemidd. lengte van de I-lijn van 1936. 

De breedte. De grootste gemidd. breedte van pl. 309 toont transgressieve varia­
biliteit. Die van de pl. 291, 298, 194 en 274 is iets kleiner. 

De dikte. De gemidd. dikte toont geen transgressieve variabiliteit. 
Het gewicht. Van de bonenopbrengsten van de pl. 331, 274, 298, 404, 321 en 309 

(wm = 71-66 cg) toont het gemidd. gewicht transgressieve variabiliteit. De pI. 331, 
274, 298 en 309 hebben een zeer grote gemidd. lengte en breedte; pI. 404 heeft een 
zeer grote gemidd. dikte en pI. 321 een zeer grote gemidd. breedte. 

b. Van minusvariaties (tab. 18 en tab. 3). 
De lengte. Geen transgressieve variabiliteit. 
De breedte. De gemidd. breedte van 15 bonenopbrengsten tonen transgressieve 

variabiliteit. Dan volgen er 4 met een even groot gemidd. breedte als die van de 
kleinste gemidd. breedte van de U.lijn. 

De dikte. Geen transgressieve variabiliteit; echter wel zijn er veel bonenop-
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brengsten met een even grote gemidd. dikte als de kleinste gemidd. dikte van bonen­
opbrengsten van de I-lijn. 

Het gewicht. Van twee bonenopbrengsten toont het gemidd. gewicht trans­
gressieve variabiliteit. Dan volgen er 5 met een gemidd. gewicht, dat overeenkomt 
met dat van op één na het kleinste gemidd. gewicht van de U-lijn. Van 20 bonen­
opbrengsten is het gemidd. gewicht kleiner dan 40 cg; van de U-lijn van 1936 zijn 
het er slechts drie. 

Transgressieve variabiliteit van F 3-1935. 
a. Van plusvariaties (tab. 19 en tab. 5). 
De lengte toont geen transgressieve variabiliteit. Ook niet de breedte. Van de pl. 63 

en 95 is de gemidd. breedte zo groot als die van bonenopbrengsten met op één na 
de grootste gemidd. breedte van de I-lijn. 

De dikte toont geen transgressieve variabiliteit. Van de pl. 95 en 63 heeft het 
gemidd. gewicht transgressieve variabiliteit. Deze bonen opbrengsten hebben ook 
een zeer grote gemidd. lengte en gemidd. breedte. Dan volgt pl. 54 met w

lll 
= 70 cg. 

b. Vanminusvariaties (tab. 20 en tab. 6). 
Geen transgressieve variabiliteit van de gemidd. lengte. Ook niet van de gemidd. 

breedte. De kleinste gemidd. breedte is van pl. 99 (echter n= 6) en is even groot als 
de op één na kleinste gemidd. breedte van bonenopbrengsten van de U-lijn van 
1935_ Geen transgarssievariabiliteit van de dikte en van het gewicht. Van pl. 89 
is het gemidd. gewicht groter dan het kleinste, doch kleiner dan het op één na 
kleinste gemidd. gewicht van de U-lijn van 1935. Van pI. 89 zijn alle 3 afmet.ingen 
zeer klein. 

Transgressieve variabiliteit van F 2-1934. 
a. Van plusvariaties (tab. 21 en tab. 7). 

TABLE 5. The beanyields of F,-1935 with the greatest mean dimensions and 
mean weights and the gi-eatest dimensions and weights of individual beans and 

some comparison beanyields of the I- and the II-line of 193;) 

m gr.v. 

a. The length. F,-1935 

159 la 119 51 163 192 1 ) 

159 2b 123 51 160 179 
159 1b 121 50 158 190 2 ) 

b. The breadth. F,-1935 

159 la 119 I 51 103 116 
159 2b 123 51 103 118 
159 lb 121 50 100 117 
195 2b 285 42 97 111 

c. The thickness. F,-1935 

159 la 

/ 

123/ 51 / 72 I 85 
177 3 156 50 72 I 78 

d. The weight. F,-1935 

159 la 119 51 I 85 108 
159 la 123 51 83 109 
159 lb 121 50 76 113 
168 la 143 40 75 92 
272 8a 300 44 75 105 

1) then 18.7. 2) then 18.4 mm_ 
6) then 11.5 I) then 12.1 mm_ 7) 

la 11 
la 15 
la 16 

la 2 
la 12 
la 1 
2a 16 

la 22 
lb 28 

la 2a 
la 12 
la 4 
lb 16 
lb 1 

I) then 18.0. 
then 97. 8) 

n m gr.v. 

The I-line 1935 

I 
39 166 I 185 
36 165 i 196 3 ) 

I 45 160 i 216 ') 

The I-line 1935 

I 
15 100 112 
41 98 111 

I 
36 96 117 5 ) 

45 95 130 8 ) 

The II-line 1935 

/ 48 
/ 

73.5i 78 
66 71.5

1 
85 

The I-line 1935 

14 71 84 
41 66 85 
24 65.5 86 
45 61 127 7 ) 

36 61 105 8 ) 

') then 19.6 mmo 
then 95 cg. 
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De gemidd. le'ngte en de gemidd. breedte tonen geen transgressieve variabiliteit. 
Van de gemidd. dikte en van het gemidd. gewicht toont pl. 70 ze. 

b. Van minusvariaties (tab. 22 en tab. '8). 
De lengte toont geen transgressieve variabiliteit. De gemidd. breedte van pl. 68 is 

even klein als de kleinste gemidd. breedte van bonenopbrengsten van de II-lijn van 
1934. De gemidd. dikte en het gemidd. gewicht tonen geen transgressieve variabiliteit. 

De tab. 23 en 24 geven een samenvatting over de transgreBBieve variabiliteit 
resp. van plus- en minusvariaties van F6-1937 e.v. 

TABLE 6. The beanyiolds of F 4-1935 with the smallest mean dimensions etc. 

PI cl I pI I n I m cl pI sm.v. 

The length. F 4·1935 The II-line 1935 

180 5 201 I 51 I 110 I 84 7 30 I 30 I 105 I 86 

The breadth. F 4-1935 The II-line 1935 

275 8c 319 47 77 68 8c 30 30 76 60 
245 8c 315 47 77 62 1) 8b 24 50 79 67 
169 4 148 17 79 72 8c 29 56 81.5 69 

The thickness. F,-1935 The I-line 1935 

194 2a 

·1 

275

1 

40 I 54

1 

47 2b 5 

I 
50 

I 
52 

I 
35 

195 lb 291 43 56 44 2b 17 31 52 45 

The weight. F 4-1935 The II-line 1935 

168 4 134 16 39 23 8c 30 30 33 15 
189 8c 209 45 40 25 8c 24 50 37 25 
275 8c 315 47 41 222) 8b 29 56 40 24 

1 ) then follows 7.1 mmo 2) then 34 cg. 

TABLE 7. The beanyields of F s-1934 with the greatest mean dimensions and 
mean weights and the greatest dimensions and weights of individual beans and 

some comparison beanyields of the I- and the II-line of 1934 

PI 

K 4 
K 33 

K 4 
K33 

K 17 
K22 

K 33 
K23 
K 81 
K91 

cl pI n 

a. The length. F 3-1934 

2b I 194 I 12 1 161 I 
7 272 65 157 

b. The breadth. F 3-1934 

I 
2b I 194 I 12 I 98 I 
7 272 65 98 

4 
lb 

7 
la 

c. The thickness. F 3-1934 

149 I 126 I 
76

1 

115 31 74 

d. The weight. F 3-1934 

272 65 75 
107 
573 1 ) 

775 1 ) 

18 
32 
26 

74 
78 
77 

177 
181 

107 
110 

83 
81 

1) Only the mean weight is known here. 

la 
la 

2a 
la 

lb 
Ib 

la 
Ib 

37 
9 

5 
4 

49 
50 

5 
39 

The I-line 1934 

I !~ I !:~ I 
The I-line 1934 

I !~ I :: I 
The II-line 1934 

I !~ I 73 I 
72.5 

The I-line 1934 

21 72 
36 70 

181 
195 

116 
105 

78 
79 

91 
92 
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TABLE 8. The beanyields of F 3-1934 with the smallest mean dimensions etc. 

PI 

K 17 
K 17 

K 17 
K20 
K 17 

K23 
K20 

K 17 
K 17 
K20 
K23 
K22 

cl pI I n i m I sm. v·1 

a. The length. F 3·1934 

8b I 144 1 15 I 
109

1 84 1)1 
8c 145 24 110 94 

b . The breadth. F 3-1934 

8b 144 15 77 
lb 140 32 78 
8c 145 24 78 

c. The thickness F 3-1934 

62 
70 
65 

lb 1 105 1 30 1 58 1 48 
lb 140 32 59 51 

8c 
8b 
lb 

d. The weight F 3-1934 

~:~ I~: ~: 1 ~! 
140 I 32 39 
695 1 ) 28 25 
725 1 ) 26 31 

29 

cl l pI 

il 

:: ii :: 
8b [I 51 
8c I 42 
8b I 

2b 11 31 
8c 11 7 

i 
8b 51 
8b 48 
8c 45 

The II-line 1934 

I 

12 I 
97

1 87 
38 104 94 

The II·Iine 1934 

17 72 59 
40 80 72 

The I-line 1934 

I !~ 1 ~: I ~! 
The II-line 1934 

17 25 14 
24 37 20 
24 38 26 

1) Only the mean weight is known here. 2) then follows 9.5 mmo 

TABLE 9. Fz-1933. The greatest mean dimensions etc. Compar. beanyields 1933 

cr 

I x II 

II X I 
II X I 

II X I 
I xII 

11 X J 
11 X I 

pI I n 1 m I gr.v·1 cl 

a. The length. F.-1933 

K 5 I 22 I 149 I 158 I lb 

b. The breadth. F g-1933 

I

K 101 1 40 1 90 1 
K 82 35 89 

961 lb 
102 lb 

I 

c. The thickness. F g-1933 

K 99 I 39 I 70 I 
K 2 40 69 

d. The weight. Fa-1933 

K 101 1 40 I 61.51 

K 99 39 61 

741 lb 
77 3 

77 1 lb 
71 lb 

I! pI 1 n i m I gr.v. 

I I-line 1933 

3b I 25 I 160 I 183 

I-line 1933 

~b 1 ~~ 1 :: 1 

II-line 1933 

2a I 73 I 70 I 
la I 40 69 

I-line 1933 

~~ 1 :~ 1 :~.51 

98 
99 

77 
71) 

84 
72 

TABLE 10. Fz-1933. The smallest mean dimensions, etc. Compar. beanyie~s 1933 

cr pI I n 1 m ! gr.v·1 cl I1 pI 1 nim I gr.v. 

a. The length. F 2-1933 

I x II K 40 I 30 I 128 I 118 I 7 

b. The breadth. F 2-1933 

11 X I I K 15 I 38 I 79 I 69 I 4 

II X I 

II X I 

C. The thickness 

K 17 I 40 I 62 

d . The weight 

K 17 I 40 I 45 

53 I 4 

29 I 4 

II-line 1933 

5a I 30 I 116 I 103 

II-line 1933 

19b I 43 I 76 I 70 

I·Iine 1933 

2d I 24 I 57 I 49 

II·line 1933 

19b I 43 I 37 I 25 



pI 

450 
450 
666 
474 

463 
450 
785 
474 

521 
521 
517 
518 

474 
474 
518 

PI 

632 
492 
492 
492 

492 
492 
492 

666 
666 
580 

632 
580 
666 
666 
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TABLE 11. F,-1937. The greatest maan dimensions, etc. 

a. The length. F8-1937 

la I 292 1 25 1
165 

1
176 

la 289 25 163 182 

Ib I 1039 I 16 1158 
1

176 
2b 321 28 158 178 

b. The breadth. F8-1937 

Ib I 317 19 I 99 
la 289 25 98 

2b I 1079 25 I 98 
2b 320 17 97 

c. The thickness. F8-1937 

107 
109 
lOl 
108 

lb 374 1 25 I 74 I 82 
Ib 372 25 72 77 

1b 402 1 26 I 72 I 78 
8c 427 27 72 80 

2b 
2b 
8c 

d. The weight. F,-1936 

321 28 75 
320 
427 

17 
27 

75 
74 

97 
105 
96 

la 
la 
la 
la 

lb 
la 
Ib 
1b 

lb 
lb 
lb 
Ib 

la 
lb 
lb 

pI gr.v. 

I-line 1937 

58 18 165 179 
66 30 160 186 
80 25 153 190 

I-line 1937 

66 I 30 
81 25 

82 I 25 
71 25 

98 
98 
98 
95 

127 
110 
132 

58 
66 

II-line 1937 

I :~ 
I 30 

71 
70 
69 

I-line 1937 

18 74_5 
30 73 

104 
109 
110 
114 

77 
75 
73 

90 
94 

TABLE 12. F8-1937. The smallest mean dimensions, etc. 

m I sm.v. cl 

a. The length. F8-1937 

8c I 459 25 lOl 
8b 344 26 101 
8b I 338 28 104 
8b 346 30 104 

b. The breadth. F,-1937 

8b 344 26 71 
8b 333 28 72 
8b 343 28 72 

c. The thickness. F8-1937 

:~ I :~ 
86 8b 
80 1)1 8b 

66 8b 
65 8b 
66 8b 

2b 1040 20 46 41 4 
8a 
8a 

8c 
8a 

8c 
8a 
2b 
8c 

1045 
506 

18 
25 

48 
52 

d. The weight. F,-1937 

459 25 28 
506 25 29 

1040 20 31 
1045 18 31 

40 
35 

20 
13 
21 
19 

8c 
8a 
4 
8a 

pI 

114 
124 

136 
117 

1 
13 
48 

136 
128 
118 

II-line 

31 
25 

II-line 

29 
32 

sm.v. 

1937 

105 I 89 
105 93 

I 
1937 

77 60 
77 71 

I-line 1937 

29 54 41 
20 
34 

55.ó 42 
56 32 

II-line 1937 

29 1 39 I 18 
26 39 15 

32 1 40 1 31 

1) then follows 9.1 mmo 
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. TABLE 13. Survey of the cases of transgressive variability of plusvariations in 
F6,1936-FI,1933 and Fe,1937 

I The leng th The breadth 

I 

The thickness 

1 
The weight 

+ +11)1 ± + +1 1 ± + I +1 1 ± + +1 1 ± 

F s,1936 450 - 1666 783 457 776 
463 450 784 441 783 783 
783 463 451 446 463 
674 785 719 450 

674 784 
475 674 . 
568 556 

I 
568 
719 

F,,1935 1
1

119 
1 1 

123 
1 

119 - - -
123 156 123 

I 
121 
143 

1 I I a.o. 1 

F 3,1934 - - - 194 149 107 272 138 
272 115 112 107 196 

279 I 

F 2,1933 - - - K 101 K 1 K 101 
K 5 K99 K 99 
K 82 K 2 

1 I I K50 
._---

F6,1937 292 289 

1

317 289 374 361 321 427

1 

292 
1079 372 480 320 311 

402 
427 

I1 I 
368 

1) In these cases the data of the comparison beanyield are uncertain. 

TABLE 14. Survey of the cases of transgressive variability of minusvariations in 
F6,1936-Fa,1933 and F s,1936 

I 
The length 1 ~e breadth I1 The thiCkne~1 The weight 

+ 1 +1 ± + +1 ± I1 + I +1 ± + +1 ± 

Fs,1936 - - - 664 647 654 759 1066 11061 ; 664 565 654 
788 565 1065 664 673

1 

759 650 656 
1083 650 788 
492 I 

I - 11 1 I 

I I /1 / 1 - 11 1 105 11 11451 144 

F 2,1933I 

I I 



TABLE 14. (ContinuatÜJn) 

Fa-1937 459
1 

334 344[ 348 
344 I 437 333 a.o. 

I 
338 340 343 
346 334 

338 
336 
335 
342 
340 
346 
349 
459 
337 
345 

I 

437 
I 

TABLE 15. F6-1937. The greatest 
mean dimensions, etc. 

pI n m I gr.v. 

a. The length. F6-1937 

239 

I 
25 

I 

16.2 

I 

175 
193 30 15.8 180 

b. The breadth. F6-1937 

239 

I 
25 

I 
lOl 

I 
109 

146 14 96 103 

c. The thickness. F6-1937 

211 24 71 77 
223 29 70 78 

d. The weight. F6-1937 

239 

I 

25 

I 

81 

I 

95 
211 24 77 92 

TABLE 17. F,-1936. The greatest 
mean dimensions, etc. 

PI I cll I pI I n I m i gr.v·1 cl", 

B. The length. F,-1936 

84 
la I 331 1

25 1 158

1 

175

1 

Ib 
73 la 309 38 154 178 2b 

b. The breadth. F,-1936 

73 

I 

la I 3091381 100 1 113

1 

2b 
68 2a 291 15 96 lOl 2b 

c. The thickness. F,-1936 

54 1 Ib 1 242 1 20 1 70 1 76 1 Ib 

d. The weight. F,-1936 

84 la 331 25 74 93 la 
63 Ib 274 24 71 86 Ib 
70 la 298 24 71 82 Ib 

I 
I 

1040 506 1065
1 

459 1048 
1045 507 506 

504 1040 
1045 
1050 

507 
344 
504 
350 
450 
457 
451 

1049 
333 

I 

346 

I a.o. 

TABLE 16. F6-1937. The smallest 
mean dimensions, etc. 

pI n I m Ism.v·1 cl", 

a. The length. F6-1937 

241 

I 
31 

I 
111 I 92 8b 

161 30 114 98 8c 

b. The breadth. F6-1937 

174 

1 

28 I 74 I 68 
I 

8c 
236 29 76 64 8b 

c. The thickness. F6-1937 

207 28 I 55 I 43 
I 

8c 

d. The weight. F6-1937 

174 

1 

28 I 38 I 28 I 8c 
161 30 39 . 24 8c 

TABLE 18. F,-1936. The smallest 
mean dimeonsions, etc. 

PI I ci l I pI I n I m I sm.v·1 cl", 

B. The length. F,-1936 

98 

1

3 
I 370 1

27 
I 1081 . 96 1 8b 

b. The breadth. F,-1936 

62 1 8c 1 270 1 25 1 70 1 58 1 8c 
and 14 other ones 

c. The thickness. F,-1936 

lOl 1 4 . 11033 1 31 1 51 1 44 1 4 

d. The weight. F,-1936 

62 8c 270 25 31 19 8c 
89 2b 340 14 31 24 8a 
98 3 370 27 34 27 8b 



TABLE 19. Fa-1935. The greatest 
mean dimensions, etc. 

PI I cl I pI I nim I gr.v·1 cl 

a. The length. Fa-1935 

I lb I 73 I 35 I 159 I 183 I 2110 

b. The breadth. Fa-1935 

I 
5 I 63

1 50 I 98
1 III i lb 

4 95 52 98 105 I lb 

c. The thickness. Fa-1935 

5
7 I 54 I 71 I 71 I 80 1

1 
b 

63 50 71 82 lb 

d. The weight. F a-1935 

I: I :~ I ~~ I ~~ I 1~~ I ~: 
TABLE 21. F I -1934. The greatest 

mean dimensions, etc. 

cr ! pI I n i m I gr.v. I cl 

a. The length. F I -1934 

III X Is I 83 1 88 1 142 I 163 
11, X 11 87 87 139 171 

lb 
lb 

b. The breadth. Fz-1934 

liD X 111 I 70 I 51 I 92 I 100 I lb 

c. The thickness. F I -1934 

IaD 
X 111 1 70 I 51 I 74 I 80 1 1b 

11, X Iz 87 87 72 85 lb 

d. The weight. F z-1934 

liD X 111 I 70 I 51 I 68.5: 8411b 
11, X Iz ! 87 87 59 I 91 lb 

TABLE 20. Fa-1935. The smallest 
mean dimensions, etc. 

PI I cl I pI I nim I sm. v·1 cl 

a. The length. Fa-1935 

I 7 I 89 I 54 I Il7 I 102 I 8110 

b. The breadth. Fa-1935 

I 7 I 89 I 54 I 80 I 73 I 8110 

c. The thickness. F3-1935 

I 7 I 89 I 54 I 54 I 42 I 8110 

d. The weight. F3-1935 

I ~a I ~~ I ~~ I !~ I ~~ I !a 

TABLE 22. Fz-1934. The smallest 
mean dimensions, etc. 

cr I pI I n I m I sm.v· 1 cl 

a. The length. F a-1934 

I, X 112 I 68 I 66 1 125 I 107 I 8c 
liD X 111 72 41 126 95 8c 

b. The breadth. Fz-1934 

I, X III I 68 I 66 I 77 I 70 I 8c 
12D X 112 72 41 81 60 8c 

c. The thickness. F 2 -1934 

I, X 112 I 68 I 66 I 61.51 54 1 8c 
lID X 111 72 41 64 42 8c 

d. The weight. Fz-1934 

I, X lI2 I 68 I 66 I 40 I 27 I 8c 
12D X 111 72 41 44.5 15 8c 

TABLE 23. Survey of the cases of transgressive variability of plusvariations in 
F5-1937 -Fz-1934 -

The length The breadth I The thickness : The weight 

+ 1+ 1 ± + +1 ± + +1 ± 1 + +1 ± 

F5- 1937 i - I -

I 
-

Ir 
239 

I 
-

I 
-

11 

-
2Il 1

223 il 239 

1

222 -
2Il 

F,-1936 1331 13091 
I 

I ~:! 1 361
11 

I 

1 11 
274 I - 1 309 -

I 
- -I 

I 298 

I 1 I 1 1
194

1 il _1_ I 11 

404 

I 274 I 309 
I 

Fa-1935 - - - - - 63 - - - 95 54 84 
95 63 71 87 

68 

I - I - I1 70 I - I - I1 70 I - I -
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TABLE 24. Survey of the CMes of tro.nsgressive vario.bility of minusvario.tions in 
F 5·1937 -F •. 1934 

The length I The breadth I 'l'he thickneBB The weight 

+ I +1 I ± + I +1 I ± + 1+1 ± + 1 +11 ± 
F 5·1937 - - -I 174 236 1611 - - -I 174 - 1161 

1 

163

1 1 
/229 

164 

F,.1936 I r-
-1- 11 :~~ I -1

1048 
- 1 -1

1033
11 :~~ I -1

972 
330 

1 1 I/ o.~~~6o.1 I 370 I I 11 0.. ~~Oo.1 I 979 I 

Fa·1935 I - I - I - 11 I - I 9911 - I - I - 11 I 891 -
--~----~~--~~~~~T---~--~--

F •. 1934 I - I - I - 11 I - I 6811 - I - I - 11 I - I -


